Nesnelerin interneti

Nesnelerin Interneti Kavraminin Ortaya Cikmasi

Nesnelerin interneti kavraminin tarihteki ilk 6rnegi 1991 yilina dayanmaktadir. Bu ornek,
Cambridge Universitesi’ndeki 15 akademisyenin kahve ihtiyacini gidermek {izere kendilerine
olaylik saglamasi i¢in olusturdugu sistem sayesinde ortaya ¢ikmigtir.

Akademisyenler c¢alistiklar1 binada tek kahve makinesini paylasiyorlardi. Binanin alt
katlarindaki ofislerinde bulunan akademisyenler bir¢ok kati ¢iktiktan sonra kahve makinesini
bos olarak gormek onlar igin sikict bir durumdu. Bu duruma ¢oziim olarak kahve makinesinin
her dakikada ii¢ adet goriintiisiinii ¢eken ve bu goriintiiyii bilgisayar ortamina aktaran sistem
gelistirdiler. Boylece her akademisyen ¢evrimigi ve ger¢ek zamanli olarak kahve miktarini
kendi bilgisayarlarindan gérebilmislerdir.

1993 yilina gelindiginde internet ortamina tasinan bu uygulama nesnelerin interneti varliginin
ilk ispat1 ve drnegini olusturmustur.

1999 Yilinda ise Kevin Ashton tarafindan bir sirketin tedarik zincirinde RFID teknolojisi
uygulamasinin tavsiye edildigi ve faydalarina deginildigi bir sunumda bahsedilen bu yeni
teknoloji “nesnelerin interneti” (Internet of Things) kavramu ile isimlendirilmistir.

Nesnelerin Interneti Tanimi, Boyutlari

Internet diinyanin her yerinden her an erisilebilen altyap1 hizmeti saglamaktadir. ilk zamanlarda
insanlar1 ve mekanlar1 baglayan Internet, yakin gelecekte nesnelerin birbiriyle iletisiminde
onemli rol oynayacaktir.

Nesnelerin Interneti kavraminin ana fikri fiziksel gevre ve nesnelerin yasam déngiisii hakkinda
stirekli olarak bilgi toplamak ve toplanan bilgiyi kullanmaktir. Uluslararas: Telekomiinikasyon
Birligine (ITU) gore nesnelerin interneti; Bilgi toplumu igin, mevcut ve gelismekte olan, birlikte
calisabilir bilgi ve iletisim teknolojilerine dayali (fiziksel ve sanal) nesneleri birbirine
baglayarak gelismis hizmetler saglayan kiiresel bir altyap: olarak tanimlamaktadir.

Nesnelerin Interneti sadece nesneler degil bunun yaninda makineler, binalar, araglar,
konteynerler ve depo ekipmanlari ile de algilama, hesaplama ve ag yetenekleri yardimiyla bilgi
toplar.

Internet kanaliyla iiriinlerin bulundugu yer, iirinlerin hareketleri, 6zellikleri ve kullanimlart ile
ilgili bilgi toplamak siire¢lerin gelistirilmesini ve yeni firsatlar yaratilmasini saglayacaktir.

Nesnelerin Interneti kapsaminda tiim nesneler Internetin icinde yer alacak; her nesne
tanimlanacak, ag i¢inde erisilebilir olacak, konumu ve durumu belirlenebilecek ve sonug olarak
bu degisimlerden is, bireysel ve sosyal hayatimiz etkilenecektir.



Nesnelerin Interneti ve Boyutlar
Her ZAMAN lletisim

- Hareket halinde

- Acik ve kapali mekanda
- Gece

- Gunduz

- Hareket halinde
- Actk mekanda

- Kapall mekanda (Bilgisayarsiz)
- Bilgisayarda

Her YERDE lletisim

- Bilgisayar arasinda
- Insan arasinda (Bilgisayar kullanmadan)

- Insan ve Nesne arasinda (Bilgisayar kullanarak)
- Nesneler arasinda

Her NESNE ile iletisim

Geleneksel olarak siireclerle ilgili veri akisi el ile gerceklestirilir. Nesnelerin Interneti ise
siireglerin anlik olarak kontrol edilmesini saglamaktadir. Nesnelerin Internetinin temelinde
nesnelerin akilli 6zellige sahip olmast bulunmaktadir. Akilli pargalar nesnelere gomiilii hale
getirilen ufak aygitlardir.

Akilli pargalarin sagladig: faydalar 5 grupta agiklanmaktadir:

1. Bilgi Depolama: Geleneksel bilisim sistemlerinde fiziksel bir nesne ve fiziksel nesne ile ilgili
veri arasinda bir bag yoktur. Akilli pargalarin kullanimu ile birlikte nesneler ve ¢evresi hakkinda
farkl tiirde bilgi toplanmaktadir.

Bir nesne ile ilgili toplanan bilgi (iiretim tarihi, teslimat yeri, agirlik) statik bilgi olabilecegi
gibi, nesnenin yasam dongiisiinde siirekli olarak giincellenen (ne zaman nerede bulundugu,
anlik konumu, sicaklik derecesi) dinamik bilgiler de olabilir.

2. Bilgi Toplama: Akilli bir parga 6zel amaglar igin gelistirilmis sensorler ve teknoloji
sayesinde diger siireglerden bagimsiz olarak kendisi veya cevresi ile ilgili bilgi toplamaktadir.

Ornek olarak; konum bilgisinin elde edilmesi icin Global Konumlandirma Sistemi(GPS) ve
RFID okuyucular kullanilmaktadir. Ozel sensorler kullanilarak sicaklik, hiz, hareket, basing,
151k, mekanik stres ve diger parametreler 6l¢iilebilir. Bunun yaninda sensorlerle sivi ve gazlarin
kimyasal 6zellikleri siirekli olarak kontrol edilebilir.



3. Iletisim: Akilli pargalarin en 6nemli 6zelliklerinden biri iletisim yetenekleridir. Pargalar
birbirleriyle genelde kablosuz ortamlarda iletisimde bulunmakla birlikte, kablolu ¢éziimler de
bulunmaktadir.

Kablosuz sistemlerde, iletisim radyo dalgalari ile saglanmaktadir. Isik dalgalari ve ses dalgalari
da iletisimin saglandig1 diger dalgalardir. Akilli pargalarin yolladig1 mesajlar da iletisimin
saglandig1 bir diger segenektir. Ornek olarak, akilli bir odanin sicaklik belli bir dereceyi
astiginda ilgili sisteme alarm vermesi gosterilebilir.

4. Bilgi Isleme: Bir gevredeki akilli parcalarin artmasi ile birlikte olusan veri ile ilgili nasil
islem yapilacagi bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu problemin ¢6ziimiine yonelik
olarak akilli pargalar elde ettikleri bilgiyi kendileri isleyerek cevreye mevcut durumlarini
istenen kosullara gore diizenleyebilmektedir.

Omek olarak, herhangi bir nesne belirlenen kosullara gore kendi son kullanim tarihini
belirleyebilir. Bunun yaninda bir¢ok sensoriin bulundugu bir odada sensor degerlerinin
oOl¢iilmesiyle odada yabanci bir kisinin olup olmadig belirlenebilir.

5. Performans Izleme: Gerekli olan durumlarda akilli parcalar kendi durumunu kontrol edebilir
ve degistirebilir. Oda sicakliginin degistirilmesi 6rnek olarak verilebilir.

Nesnelerin Interneti Mimarisi

Nesnelerin interneti 3 temel katmandan olusmaktadir. Bunlar uygulama katmani, algilama ve
ag katmandir.

Uygulama Katmani: Uygulama katmani, akilli teknolojilerden olusan katmandir. Akilli ev,
akilli tagima sistemleri, e-saglik, akilli sebeke gibi gesitli nesnelerin interneti uygulamalarini
iceren katmandir.

Algilama Katmani: Algilama katmani dis diinya ile iletisimin saglandigi, nesnelerin tanindigi
ve algilandigi, gerekli bilgilerin nesnelerden toplandigi katmandir. Bu katmanda GPS, kablosuz
sensor aglari, ZigBee, NFC, RFID etiketleri ve okuyuculari, kizilotesi, radar gibi teknolojiler
kullaniimaktadur.

Ag Katmani: Nesnelerin internetinin beyni konumunda olan ag katmanin temel islevi bilgi
iletmek ve islemektir. Ag katmani algilama katmanindan elde edilen bilgileri iletmekte ve
islemektedir. Bu katman, iletisim ve internet agi, ag yonetimi, bilgi merkezi ve akill: isleme
gibi islevleri icermektedir.

Nesnelerin Internetinde Kullanilan Teknolojiler

Nesnelerin interneti teknolojisi ¢esitli amaglarla kullanilan bir¢ok teknolojiyi kendi biinyesinde
barindirmaktadir.

Barkod: Akili parganin en basit formudur. Barkod akilli parganin istiindeki bir etiketin {izerine
basilabilir ve olduk¢a ucuzdur. Bununla birlikte, sadece goriis mesafesindeki iirlinlerin
tanimlanmasi, palet veya kutu igindeki pargaciklarin tanimlanamamasi en Onemli
dezavantajidir. Bunun yaninda barkod etiketleri okunurken ayn1 zamanda sadece bir etiketin
okunmasi islem hizini diisiirmekte ve elle miidahaleyi gerektirmektedir.



Kablosuz Sensor Aglar (Wireless Sensor Networks): Kablosuz sensor aglar sicaklik, ses,
titresim, basing ve hareket gibi fiziksel veya cevresel kosullar: bir arada izlemek igin mekansal
olarak dagitilmig otonom sensorlerdir.

ZiGBee: ZigBee teknolojisi, kablosuz ag standardi IEEE 802.15.4'e dayanan diisiik veri hiz,
diistik gti¢ tiiketimi ve diisiik maliyetli kablosuz bir ag protokolidiir.

RFID (Radio Frequency ldentification-Radyo Frekanst ile Tanmimlama): RFID, radyo
frekans uyumlu bir entegre devreye elektromanyetik iletim yoluyla veri depolamak ve iletmek
icin bir aractir. RFID; okuyucu, etiket ve kendi aralarinda iletisimi igeren bilesenlere sahiptir.

RFID etiketi, biinyesinde gerekli bilgileri iceren okuyucunun bilgi alabilmesi igin diizenlenmis
bir sistemdir. RFID okuyucusu ise RFID etiketlerinin igerdigi verileri okuyabilmekte olan
teknoloji altyapisidir. Ayrica RFID okuyucular ve etiketler, veri iletmek ve almak igin
tanimlanmis bir radyo frekans: ve protokoli kullanan bilesenlere sahiptir. RFID’ler iki farkli
sekilde dikkate alinmaktadir

Pasif RFID: RFID kullaniminda goriis mesafesinde olmasa dahi ayni1 anda birden fazla parca
okunabilir. Bununla birlikte pasif RFID’lerde pilin olmamas1 sensor bilgisi elde edilmesini
engellemektedir. RFID etiketlerin fiyati ise yaygin kullanimi engelleyen bir bagka nedendir.

Aktif RFID: Aktif RFID etiketleri sensorlerle iletisim halinde olmak ve kablosuz iletisimi
desteklemek icin gerekli altyap1 saglayan pilleri kullanmaktadir. Aktif RFID etiketler biiyiiktiir
ve her nesnede kullanilamaz. Bunun yaninda olduk¢a pahalidirlar.

Bu nedenle Aktif RFID’ ler ¢ok seyrek olarak parcalarda kullanilmaktadir. Aktif RFID
etiketleri cogunlukla kutu, palet veya konteyneri kontrol etmekte kullanilir.

Bluetooth: Bluetooth, ¢evre birimlerini kablosuz olarak kullanabilmek iizere kisa menzilli
ve ucuz cihazlar i¢in tasarlanmis bir kablosuz radyo frekans sistemidir.

Bluetooth teknolojisinin nesnelerin interneti alaninda uygun hale gelebilmesi i¢in gii¢
tiketimini diisiirmesi gerektigi bilinmektedir. Boylece pil giicii yiiksek olan cihazlarda daha
uzun Omiirli olabilmektedir. Bunun i¢in Bluetooth teknolojisi revize edilerek BLE’yi
(Bluetooth Low Energy) yani Bluetooth Diisiik Enerji gelistirilmistir. Bu sayede Bluetooth
teknolojisi nesnelerin interneti teknolojisiyle birlikte uyumlu bir hal almigtir.

IPv6 (Internet Protocol Version 6): IPv4 internete bagh cihazlarin artmasiyla birlikte giiniimiiz
gereksinimlerini tam anlamiyla karsilayamamaktadir. Bu gereksinimlere fazlasiyla ihtiyag
duyan nesnelerin interneti teknolojisi bu gereksinimi IPv6 teknolojisiyle biiyiik olciide
gidermektedir.

Gereksinimleri karsilamak amaciyla IPv6’da IPv4’lin giiglii yonleri korunarak gilinlimiiz
aglarinin degisen gereksinimlerini karsilamak igin yenilikler getirilmistir. Internet kullaniminin
yayginlasmasiyla ve servis cesitliliginin artmasiyla birlikte IPV4’te yasanan sorunlari
gidermeyi amaglayan otomatik adres yapilandirilmasi, sadelestirilmis baslik yapisi, yeni
giivenlik dzellikleri, genisletilmis adres alan1 IPv6 ile birlikte gelen yeniliklerdendir.



Nesnelerin Interneti Kullanim Alanlar
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Nesnelerin Interneti Kullanim Alanlar1

Nesnelerin interneti bir¢ok alanda kullanilabilmektedir. Kullanim alanlari giin gegtik¢e daha
¢ok yayginlasmaya da devam etmektedir. Nesnelerin internetinin belli basl: kullanim alanlar

e Akilli ev uygulamalari,

e Akilli sehir uygulamalars,

e Bilimsel ¢alisma uygulamalari,

e Bilisim sektori uygulamalari,

e Enerji uygulamalari,

e Giinlik kullanim uygulamalari,

e Giivenlik uygulamalari,

e Imalat/iiretim uygulamalar,

e Insaat uygulamalari,

e Kamu sektorii uygulamalari,

e Saglik uygulamalari,

e Servis Saglayici uygulamalari,

e Tarimsal tiretim uygulamalari,

e Tasimacilik uygulamalari,

e Ticaret uygulamalari.

Nesnelerin internetinin etkisi, havacilik, tedarik zinciri, insaat ve imalat sektorii gibi gesitli
kuruluslarda hiz kazanmaktadir. Nesnelerin interneti, internet uygulamasi, mobil iletisim,
uyarlanabilir zeka, c¢esitli sektorlerdeki makine Ogrenimindeki gelismeler gz Oniine
alindiginda uygulanabilir ve dlgeklenebilir goriinmekte ve kurumsal sistemler iizerinde 6nemli
bir etki saglamaktadir.



Literatiir temelinde, Nesnelerin interneti uygulamasi fabrika / sanayi, arag, ev, ¢alisma sahalari,
sehirler, ofisler ve insan gibi ¢esitli sektdrlere siiflandirilabilir. S6z konusu sektorlerle ilgili
ayrintili olarak 6rneklendirme yapmak istersek:

Madencilik iiretimi: Nesnelerin interneti cihazlari, madendeki giivenli olmayan durumlari
tahmin eder ve dngdriilemeyen bir durum meydana gelmeden Once igverene ve isgilere uyari
gonderir. Bu, ekibin proaktif olarak hareket etmesini ve ¢alisanlarin hayatlarinin
kurtarilmasiyla beraber maliyet ve zamandan tasarruf edilmesini saglar.

Lojistik: Akill1 iriinler, Nesnelerin interneti cihazlariyla birbirine baghdir. Lojistik
organizasyonlari, fiziksel nesneleri ger¢ek zamanli olarak izleyip tedarik zinciri ortaklarinin
gercekei olarak bilgilendirilmesini saglamaktadir.

Guda Tedarikgileri: Gida endiistrisinin dinamikleri, cabuk bozulan maddelerle ugrasirken
zaman smirtyla kars1 karsiyadir. Uriiniin kalitesi, ekim alanindan tiiketiciye ve tiiketene kadar
takip edilmelidir. Siiregler ¢esitlidir ve her siireg ile sisteme deger katilir. Nesnelerin interneti,
gida isleme endiistrisinde karsilasilan zorluklar ele alir; 6gelerin raf dmriinii izler, tahmin eder
ve gergek zamanli olarak 6genin son kullanma tarihinin tahmin edilmesini saglar.

Saghk: Saglik hizmetleri agisindan Nesnelerin interneti cihazlar1 piyasada kendilerine yer
bulmuslardir. Hastalarin durumu, neredeyse her vyerden gercek zamanli olarak
izlenebilmektedir. Gelismis bilgi sistemi, acil durumlarda ihtiyag sahiplerini siirekli olarak ilag
ve gerekli ekipmanla uyarmak ve onlara yardim etmek i¢in yardimci olmaktadir.

Acil miidahale yonetimi: Nesnelerin internetinin ortaya c¢ikmasi, acil miidahale yonetimi
operasyonlarinda bilgileri takip etmek ve zamanin kritik faktor oldugu durumlarda hizli kararlar
almak i¢in hemen harekete gegmek igin bir nimettir.

Hastane: Saglik ekipmanlarinin yonetimi, bazen kritik hale geldigi i¢in yonetim departmaninin
onemli bir gorevidir. Nesnelerin interneti, ekipman bakim siiresinin tahmin edilmesine
yardimci oldugu i¢in hastane tedarik zinciri yonetiminde uygulanabilir ve ekonomik bir
¢cozlimdiir ve paydaslar1 aninda harekete gegmeleri i¢in otomatik olarak bilgilendirir.

Ev: Sosyal agidan, Nesnelerin internetinin benimsenmesi topluma ve 6zellikle hane halklarina
ve sakinlerine olan etkisi dikkate alinmakta ve sosyal hayati etkileyecek sekilde diizenlemeler
yapilmaya baslanmistir.

E-perakendeci: E-perakendeciler i¢in Nesnelerin interneti, lirlinii miisterilere zamaninda ve
verimli bir sekilde sunmaya yardime1 olmaktadir. Buna ek olarak Nesnelerin interneti, lojistik
saglayicilar ve perakendeciler arasinda esnekligi, saglikli bir iliskinin ortaya ¢ikmasini ve nihai
olarak miisterileri tatmin edecek bir zaman dilimi icerisinde iiriin teslimatlarinin yapilmasini
saglar.

Yanginla miicadele: Nesnelerin interneti cihazlari, yangin olasiliklarinin 6nceden tespit
edilmesine yardimci olup, afet yonetimi ekibine otomatik olarak alarm ile erken uyari
gonderebilmektedir. Bu teknoloji acil durumlarin ortaya ¢ikarilmasindaki 6nemi ile degerini de
kanitlamaktadir.



Depo yonetimi: Nesnelerin interneti cihazlari, siipervizorlerin bilesenlerin konumunu uzak bir
konumdan izlemesini saglamaktadir. Iscilere 6zel ekipmani ve hassas malzemeleri kullanmalari
icin canli talimatlar saglanmasina yardimci olmaktadir. Giyilebilir cihazlarn iretkenligi
artirmas1 ile sevkiyatlarin hizlanmasi saglanmistir. Ayrica, depoda bulunan  stok
mevcudiyetinin dogru bilgiler gondermesi ile daha iyi bir goriiniirlik kazandirir ve depo
yoneticisini otomatik olarak bilgilendirir.

Enerji yonetimi: Nesnelerin interneti, kuruluslarin enerji atiklarin1 azaltarak maliyetten tasarruf
etmelerine yardimct olur. Nesnelerin internetinin zekasi, ger¢ek zamanl verileri elde etme
yetenegi ile sensorlerle akilli aydinlatmanin getirilmesine yardimci olmaktadir. Nesnelerin
internetine dayali akilli fabrikalarda enerji yonetimi, siirdiiriilebilirlige odaklanarak ortaya yeni
1s modeli de ¢ikarmustir.

Imalat ve lojistik: Nesnelerin internetinin gelisimi ile birlikte makineler, bilesenler ve durum
iizerinde ger¢ek zamanli goriiniirliik irlin kalitesini iyilestirmeye baslamistir. Benzer sekilde
Nesnelerin interneti, fiziksel nesnelerin durumuna goriiniirliik saglamakta ve hizmet kalitesini
artirmaktadir. Genel olarak, Nesnelerin interneti yardimi ile tedarik zinciri etkinliginin
artirtlmasi da saglanmaktadir.

Endiistriyel Sistemler: Giliniimiizde Endiistriyel Nesnelerin interneti sistemlerinde hassas
verilerin gilivenligi ve gizliligi kritik 6nem tagimaktadir. Yeni nesil uygulamalar, giivenligi
kesfetmeyi vaat eden ve sabit cihazlarla gii¢lii bir baglantiya sahip olmay1 vaat eden siber
fiziksel sistemleri kullanmaktadirlar.

Insaat: Siirdiiriilebilir bir insaat teknolojisi olarak prefabrikasyon, isgiicii sikintis1 riskini
azaltmak, giivenlik ve ¢cevre koruma ile zamaninda teslim etmek icin yeni evler inga etmek i¢in
benimsenen bir siiregtir. Dijital teknoloji, kisitlamalar1 asmaya ve prefabrikasyon tabanli evleri
hizl1 bir sekilde inga etmeye yardimci olmaktadir.

Uriin yasam dongiisii enerji yonetimi: Uriin yasam dongiisiinde enerji yonetimi igin
Nesnelerin interneti kullanim: hala temel denilecek bir asamadadir. Endiistriler, enerji
tiiketimini azaltmak ic¢in Nesnelerin interneti kullanmaya baglamislardir ve gelisim
icerisindedirler.

Telekomiinikasyon: Siirdiiriilebilir Nesnelerin interneti, daha verimli ve 6lgeklenebilir hale
getirmek i¢in telekomiinikasyon endiistrisinde oncelikle dikkate alinmaktadirlar.

Moda giyim / ayakkabr: Endistri 4.0 ve ERP'yi hesaba katan Nesnelerin internetinin
yardimiyla, operasyonel performansi iyilestirmek i¢in moda giyim ve ayakkabi endiistrisinde
biiylik bir atilim gerceklestirilmistir.

Nesnelerin interneti Uygulamalar

Nesnelerin Interneti deger zincirinin her asamasinda etkili olup yedi temel etkisi asagidaki
gibidir:

Basitlestirilmis yakinlik tetikleyici: Nesneler sensoriin islem yapacagi sinirlar i¢ine girdiginde
kimlikleri belirlenebilmekte, nesnelerin kimlikleri belirlendikten sonra ise belirlenen bir islem
tetiklenmektedir.



Otomatik yakinlik tetikleyici: Iki nesne arasindaki fiziksel mesafe belirli bir esik degerin altina
distiigiinde bir islem tetiklenmektedir. Nesnenin kimligi ve konumunun bilinmesi siireglerin
daha etkin gerceklesmesinde etkilidir.

Otomatik sensor tetikleme: Akilli bir nesne bir sensér kanaliyla veri toplamaktadir (Ornegin,
sicaklik, hiz, nem, salinim, vb). Nesne i¢inde bulundugu durumu ve ¢evreyi algilayarak, elde
edilen veriyi anlik olarak iletir.

Otomatik iiriin giivenligi: Nesneler sanal simgeleri ile gerceklestirdikleri etkilesim ile glivenlik
bilgisi elde ederler. (Ornek: Iletisim gerekli bilgiyi saglayan ve kare kod iizerinde bulunan bir
Internet adresi ile gerceklestirilebilir).

Basit ve direkt kullanict geri bildirimi: Nesnelerde cevredeki insanlarla geri bildirim
saglayacak basit mekanizmalar bulunabilir. Bu tiir geri bildirimler genelde ses (alarm) veya
gorsel (yanip sonen 1siklar) seklinde olmaktadir.

Yogun kullamci geri bildirimi: Nesneler insanlara zengin hizmetler sunmaktadir. (Cogunlukla
bir nesne akilli telefon gibi bir ara yiizle Internetteki bir hizmete baglanmaktadir).

Diisiince degistiren geri bildirim: Inteme‘g ve gercek diinyadaki bilgiler birlikte insanlarin
davramslarinda degisiklige neden olabilir. Ornek olarak arabadaki sensorlerle araba kullanma
davranisinin degismesi verilebilir.

Nesnelerin interneti Uygulamalariyla Ilgili Engeller

Nesnelerin Interneti ile ilgili uygulamalarin artmasi icin birtakim engellerin 6nlenmesi
gereklidir. Engeller asagida agiklanmaktadir:

Gizlilik, Kimlik Belirleme, Giivenlik ve Erisim Kontrol: Nesnelerin Interneti kimin hangi
bilgiye ne oranda ve ne yetkiyle erisebilecegi ile ilgili sorular giindeme getirmektedir.

Standardizasyon ve Birlikte Caligabilirlik: Farkli teknoloji platformlarinin birlikte ¢aligmasi
ile ilgili sorunlarin ¢6ziilmesi gerekmektedir. Yeni bir uygulama gelistirildiginde veya yeni bir
sensor eklendiginde mevcut uygulamalarin etkilenmemesi gerekmektedir.

Veri miktari: Veri miktarinin artmasi da ortaya ¢ikan onemli bir zorluktur. Olusan biiyiik
miktarda verinin iglenmesi ve kullanilmasi da bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Nesnelerin Interneti ve Lojistik Uygulamalari

Gelismis arabalar, trenler, otobiisler ve hatta bisikletler sensorler, mantiksal siiriicliler ve
arttirtlmis islem giiciiyle donatilmaktadir.

Yollar ve nakliye agsamasindaki tiriinler lizerlerindeki etiket ve sensdrlerle birlikte trafik kontrol
sitelerine ve trafik araglarina sensorlerden olusan veriyi aktararak trafigin rotasinin
diizenlenmesine yardimci olmakta, depolarin yonetilmesini ve nakliye asamasindaki iirtinlerin
kontroliinii saglamaktadir.

Asagida lojistik ve nakliye ile ilgili temel uygulamalar anlatilmaktadir.



Lojistik : RFID ve yakin saha iletisimine bagli olarak elde edilen ger¢cek zamanli bilgi isleme
ile tedarik zincirinin her asamasinda ger¢ek zamanli kontrol saglanmaktadir. Uriinlerle ilgili
bilgilerin de anlik, giincel ve dogru olarak elde edilmesi tedarik zincirinin degisen pazar
kosullarina en kisa zamanda cevap vermesini saglamaktadir.

Uygulama sonugclari incelendiginde miisterilerin iiriin talebinden teslimata kadar gegen siire 120
giindiir. Bunun yaninda Wal Mart ve Metro gibi Nesnelerin Interneti uygulamalarii kullanan
isletmelerde iiriin talebi ve teslimati arasinda gegen siire sadece bir iki giin siirmekte ve bu
tedarik zincirleri sifir stokla calismaktadirlar. Kurumsal Kaynak Planlama yazilimlarina erigim
miisterilerin triinlerin mevcudiyetinden haberdar olmalarini ve iiriin bilgisi elde etmelerini
saglamaktadir.

Araba Kullanimina Yardim: Araba, tren ve otobiislerin sensorler, mantiksal siiriiciiler ve
arttirllmis islem giicleri sofdrlere ve yolculara sagladiklari bilgilerle yolculuklarin daha
emniyetli ve giivenli gegmesini saglamaktadir.

Carpisma Onleyici sistemler ve tehlikeli maddelerin nakliyelerinin kontrolii verilebilecek iki
onemli 6rnektir. Yollardaki trafik ile ilgili bilgiler yetkililere de planlamada kullanilabilecek
onemli bilgiler sunar. Yollarda kazalarla ilgili elde edilen bilgiler trafigin diizenlenmesine
yardimci olmakta iken rota optimizasyonu ile enerji tasarrufu saglanmaktadir.

Nakliye asamasinda olan iirlinler ve araglar hakkindaki bilgiler entegre edilerek teslimat zamani
ve teslimat gecikmeleri ile ilgili bilgi saglanmaktadir. Bu bilgi ayn1 zamanda depodaki tiriin
bilgileri ile de birlikte raftaki tiriinlerin yenilenmesinde kullanilmaktadir.

Mobil Bilet: Tagima hizmetleri ile ilgili bilgi saglama hizmetleri yakin saha iletisimi, gorsel
isaretleyici ve sayisal bir tanimlayici ile birlestirilebilir. Kullanicilar akilli telefonlarint yakin
saha iletisimine veya gorsel iletisime yaklastirarak Internetten birgok secenek ile ilgili bilgi
alabilir.

Akilli telefon otomatik olarak ilgili Internet kaynaklarindan hatlar, yolcu sayilari, maliyetler,
uygun koltuklar ve hizmet tiirleri ile ilgili bilgi alabilir ve kullaniciya ilgili bileti satin almasini
saglar.

Cevresel Parametrelerin Kontrol Edilmesi: Meyve, et ve giinliik Uriinler gibi dayaniksiz
titkketim tirtinleri beslenmemiz igin dnemlidir.

Uretim noktasindan teslimat noktasina kadar gegen siirede dayaniksiz tiiketim malzemelerinin

konumlarinin 1s1, nem ve soklara kars1 kontrol edilmesi gerekmektedir. Sensor teknolojileri gida
tedarik zincirinin etkinliginin arttirllmasinda 6nemli rol oynamaktadir.
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