Artirilmis Gergeklik

Artinlmis Gergeklik (AG), gergek diinya ve cevrenin, bir bilgisayar tarafindan iretilen;
goriintili, ses ve grafik ogeleri ile gercek zamanli olarak zenginlestirilerek degistirilmesidir.
Siire¢ temel olarak, gercek diinyadan daha 6nceden belirlenmis bir gorselin, ilgili uygulamay1
tetiklemesi, uygulamanin belirli veri tabanlari, grafik/ses veya video depolari, GPS (Global
Positioning System -Kiiresel Konumlama Sistemi) verisi, giin i¢inde bulunulan zaman dilimi
vb. gibi bir¢ok degisik kaynaktaki veriyi kullanarak, gercek goriintiiniin tasarlanan sekilde zen-
ginlestirilmesi seklinde gergeklesir.

Artirllmis gerceklik, bilgisayar tarafindan iiretilen ses, goriintli, animasyon, hologram gibi
dijital elemanlar1 akilli telefon, tablet ve sanal gerceklik gozliikleri sayesinde bulundugumuz
ortamin {izerine ger¢ek zamanli olarak yerlestirerek yeni bir algi ortami1 olusturur.

Zenginlestirilmis bu yeni ortam sayesinde gergek hayata fiziksel olarak yerlestirilmesi miimkiin
olmayan nesne ve olgular, artirilmis gergeklikte sanal olarak algilanabilir hale gelir. Artirilmig
gergeklik; yazi, resim ve video gibi bilgisayar ortaminda olusturulmus materyalleri insanlarin
ger¢ek diinyalar1 algilamalarinin ilizerine yansitan genis spektrumlu bir teknoloji olarak
aciklanabilir.

Artiriimis Gerceklik Nedir?

Bilgisayar/mobil Fiziksel Artiriimis
tarafindan olusturulan (gercek) gergeklik
veriler Dinya ortami teknolojisi

Gergeklik uygulamasi, kullanilan teknoloji dikkate alindiginda optik temelli teknolojiler ve
video temelli teknolojiler olarak iki grupta degerlendirilebilir. Bu iki teknoloji arasindaki temel
farklilik gergek ve sanal diinyanin biitiinlestirilmesiyle olusan sahnenin goriildiigi yerdir. Optik
sistemlerde biitiinlestirilmis sahne gozliik araciligiyla gergek diinyada goriiliirken, video temelli
sistemlerde bitiinlestirilmis sahne bilgisayar/tablet/mobil cihaz tizerinde goriillmektedir.
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Gerceklik uygulamalarinin gruplanmasi



Sanal ve gergek iligkisini diizlem tizerinde gostermek bu konudaki tanimlari daha da anlasilir
kilacaktir.

Kanstirilmis Gerceklik
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Gergek ortam ve sanal ortam siirekliliginin iki u¢ noktasidir. Tiim bilgiler ya gercek ya da
sanaldir. Bu ug¢ noktalar arasindaki her sey sanal ve gergek unsurlar igerir ve karistirilmis
(karma) gergeklik olarak adlandirilir. Karistirilmis (karma) gerceklik, sanal igerik ekleyerek
gercek diinyay1 zenginlestiren Artirilmis Gergeklik igerir.

Artirilmis gerceklik uygulamalarinin ilk olarak askeri alanda kullanildig: goriillmektedir. Savas
pilotlarinin kaskina yerlestirilen ve g6z hizas: seviyesinde kullanilan saydam o6zellikli ekranlar
tasarlanmigtir. Bu ekranlar pilotlarin  gormesi gereken ugus verilerini anhk olarak
gostermektedir. Donanimin saydam yapis1 sayesinde pilotlarin gercek goriintii ile veri ekran
goriintiisiint ayn1 anda gormesi amaglanmistir. Savas pilotlarindaki uygulama alaniyla baslayan
bu teknoloji giiniimiizde bir¢ok alanda kendisini gostermektedir. Bu alanlar:

Egitim ve insan bilimi

Dogal afet ve niikleer kazalardan korunma
Sanat, reklam ve pazarlama

Eglence, saglik ve miizecilik

GPS ve cografi etiketleme

Mihendislik, askeri ve giivenlik

Artirilmis Gergeklige giiniimiizden en bilinen 6rnegi olarak Snapchat uygulamasini verebiliriz.
Uygulamada kameradan insan yiiziine, ekran iizerinde goriilebilen dijital eklemeler yapilir.
Yani cithazlarin cisim tanima 6zelliginin kullanilmasiyla canli gériintiiye sanal 6geler yansitilir.

Snapchat Ornegi



Arttirllmis Gergeklik Bilesenleri

Bir Artirlmis Gergeklik ¢alismasindan bahsedebilmek ig¢in, temel olarak asagida verilen
bilesenlerin olmas1 gerekmektedir.

1. Donanim:

Gergek diinya gorseli ile iiretilen gorselin bir arada kullaniciya sunulmasi igin bir donanima
ihtiya¢ vardir. Bu donanim Google Glass, Microsoft Hololens, Aire Lens Smart Glasses gibi
giyilebilir teknolojiler (wearables) olabilecegi gibi, IOS veya Android uygulamasi yiikli
herhangi bir akill1 telefon veya tablet de olabilmektedir.

Kameras1 ¢alisirken, ilgili Artirilmis Gergeklik uygulamasini calistirabilecek isletim giiciine
sahip tiim cihazlar, Artirllmis Gergeklik uygulamalarinda kullanilabilmektedir.

2. Uygulama:

Artirillmig Gergeklik uygulamasini gelistiren tasarimcilarin kullandigi, belirli sartlar altinda
tetiklenip, kullanicinin donanimi {izerinden istenilen zenginlestirilmis/arttirilmis gorseli
gormesini saglayan uygulamadir. Kullanim amacina gore, basit bir gorselin gergek goriintiiniin
iizerinde olusmasindan, GPS verisi, zaman, kullanicinin profiline (yas, cinsiyet, harcama
aliskanliklar1 vb.) gore degisen verilerin gergcek goriintiiye entegre edilmesine kadar degisik
tasarimlar yapilabilmektedir.

Tasarimin amaci ve kullanici donanimlarinin kapasitesine gore, tasarimin yapilacagi uygulama
secilmelidir. GenerARte, Aurasma, Pandora bilindik Artirilmis Gergeklik tasarim uygu-
lamalaridir. Bunlarin disinda da bir¢cok bedelli/bedelsiz uygulama mevcuttur, ancak bu tip
uygulamalardaki devamlilik ve teknik destek de en az uygulama ve tasarim kadar 6nem arz
etmektedir. Bu programlar Google Play ve Apple App Store’dan indirilebilir.

3. Tasarim:

Artirillmig Gergeklik uygulamalarinin en 6nemli ve akilci ayagmi tasarim olusturmaktadir.
Tasarimcl, tasarim yapacagl uygulamayi ve projeyi secerken ¢ok dikkatli davranmalidir.
Potansiyel kullanicilarin teknoloji kullanim aligkanliklari, donanim kapasiteleri, uygulamanin
kullanilacagi bolgedeki internet baglanti hizi, gorsel tasarimin cekiciligi, ulagilan veri
tabanlarinin giincel ve giivenilir durumda olmasi ¢ok 6nemli detaylardir.

En karmasik ve ilizerinde en ¢ok calisilan tasarim, her zaman i¢in en dogru sonucu vermeyebilir.
Tasarim siireci tiim detaylar kararlagtirildiktan sonra uygun uygulama secilmeli, buna gore de
tasarima baglanmalidir.

Tasarim siirecleri genellikle; hareket sensorleri gibi ek donanimlar kullanarak, benzersiz de-
neyimler gelistirilebilen Mobil Gelistirmeler, 2D CAD ¢izimlerden 3 Boyutlu modellemeler
(3D modellemeler) olusturulan Mimari Modellemeler, 6zellikle mobilya, makina, araba vb.
cihazlarin modiiler animasyonlarinin olusturuldugu Animasyonlar, yiiksek kaliteli, fotorealistik
tirtinlerin tiretildigi video render ve image renderlar kullanilmaktadir.



4. Tetikleyiciler:

Tasarimet tarafindan dizayn edilen ¢oziimiin, se¢ili uygulama iizerinde ¢alismaya baglamasina
neden olan, ger¢ek diinya objeleridir. Yakin zamana kadar bu sadece 2 boyutlu bir gorsel
olabilirken giiniimiizde 3 boyutlu bir obje, bir bina veya diinya {izerinde herhangi bir noktada
bulunmak da olabilir.

Donanim ve uygulama kapasitelerinin gelismesiyle tetikleyiciler de statik olmaktan ¢ikip daha
dinamik olabilirler. Mimik veya jestinizden, aracin seyahat hizina kadar bir¢ok degisik durum
veya hareketin tetikleyici olarak tanimlanmasi, Oniimiizdeki yillarda kolayca
gerceklesebilecektir.

Donanim Uygulama/Platform Tasarim Tetikleyiciler
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Arttirilmis Gergeklik Bilesenleri

Arttirilmis Gergeklik ve Sanal Gergeklik Farka

Artirillmig Gergeklik ve Sanal Gergeklik siklikla birbiri yerine kullanilmakta veya birbiri ile
ayn1 olarak algilanmaktadir. Her ne kadar bu iki kavram bir¢ok agidan birbirine yakin olsa da
en biiytik fark, “Tasarim” bileseninde olmaktadir. Sanal Gergeklikte tetikleyici bir gercek gorsel
olmadig gibi, goriintii ve tiim ¢evre de tasarimdir, yani sanaldir.

Kullanicilar tamamen tasarim ortamlarda, kendileri veya biirlindiikleri karakterler olarak yer
alabilirler. Egitim ve eglence alanlarinda aktif olarak kullanilabilirler. Ozellikle egitimi
esnasinda hataya yer vermeyen pilotluk veya askeri egitimlerde genel olarak kullanilirlar.
Pilotlarin egitim simiilatorleri, ehliyet kurslarinda kullanilan ve stirtis egitimi verilen cihazlar
bunlara 6rnek gosterilebilir. Bu Orneklerde donanim, akilli telefon veya Sanal Gergeklik
gbzIligli yerine, amacina uygun olarak tasarlanmis simiilasyon cihazlaridir.

Real World : Digital World

Natural Mobile Wearable

Physical Reality .............. » Augmented Reality ... » Virtual Reality

Arttinlmis Gergeklik ve Sanal Gergeklik Farka



Arttirllmis Gergeklik Ozellikleri

Gercek ve sanal birlestirir:

Sensorler (6rnegin kamera, jiroskop (diiz doner, doniis ekseninin kendi kendine herhangi bir
yoni kabul etmekte 6zglir oldugu donen bir cark veya disk), GPS) kullanilarak gézlemlenen
nesneler gercek zamanl olarak kullanicinin konumuna gore algilanabilir ve yonlendirilebilir.
Gergek nesnenin konumuna ve kullanicinin perspektif goriiniimiine bagli olarak sanal nesneler,
3B alanda dogru geometrik boyutta ve yonde olusturulabilir ve iist iiste getirilebilir.

Gercek zamanh etkilesimli:

Kullanici ara yiizleri araciligiyla (6rn. dokunmatik ekran, el hareketleri, mikrofon, kulaklik)
kullanict gergek ve sanal nesnelerle gercek zamanli olarak etkilesime girebilir (veri girisi /
cikist) (orn. dijital verileri kopyalayabilir veya gizleyebilir).

3 boyutlu gorsellestirme:

3B alanda sanal nesnelerin 3B gorsellestirilmesi, 6zel grafik yazilim ve donanim (6rn. basa
takilan ekran, tablet bilgisayarlarin ve akilli telefonlarin ekrani) kullanilarak yapilabilir. 3B

gorsellestirme, kullaniciya baglanmali ve hareketini takip etmelidir. Bdylece 3B sanal nesne,
kullanicinin gercek nesneye gore goreceli konumuna gore gercek zamanli olarak olusturulabilir.

Arttirillmas Gerceklik Temel Bilesenleri
Gorsellestirme Teknolojisi

e Bu bilesen, dijital bilgileri ger¢ek ortam baglaminda gorsellestirir.

e Artirllmis Gergeklik sistemleri igin, basa takilan ekranlar (HMD'ler), el cihazlari
(HHD'ler), statik ekranlar ve projektorler olmak iizere dort ana gorsellestirme
teknolojisi mevcuttur.

e Goreve bagl olarak; gorsellestirme sistemi sabit veya hareketli olabilir.

Sensor Sistemi

e Sensor sistemi ¢evreden bilgi alir.

e Kamera, dijital igerigi fiziksel diinya ile iliskilendirmek igin bir Artirtlmis Gergeklik
sisteminin ana sensoOridiir.

e Stereo kameralar derinlik algis1 saglar.
e Derinlik bilgisi elde etmenin diger yontemleri ultrasonik veya kizilotesi sensorlerdir.

e Mobil sistemleri (HMD'ler veya HHD'ler) kullanirken, ekranin konumunu belirlemek
icin jiroskoplar veya ivmedlgerler gibi farkli sensorler kullanilir.



Izleme (Takip) Sistemi

e Artirilmis Gergeklik izleme sistemi, dijital nesnelerin fiziksel diinyaya dogru bir sekilde
yerlestirilmesini saglar.

e En 0ne ¢ikan Artirilmis Gergeklik teknolojisi isaret tabanlidir. Belirli yerlere fiziksel
isaretler eklenir. Bu Artirilmis Gergeklik isaretleri, dijital bir nesne igin dogru konumu
belirlemek igin kullanilir. Bu teknoloji iyi anlasilmis ve olgunlagmistir, ancak Kir,
mekanik asinma veya yildirim kosullar1 isaretleyicinin taninmasini engeller.

e Dogal isaretleyici veya isaretsiz sistemler, sanal nesnelerin konumunu belirlemek icin
gergek diinyaya eklenmis ek fiziksel nesneler gerektirmez.

Kullanici Ara yiizii

o Artirilmis Gergeklik kullanict Ara yiizi, sistemden kullaniciya iki yonlii iletisim saglar,
ayni zamanda kullanicidan geri bildirim saglar.

e Kuvvet geri bildirimi veya akustik ipuglari gibi teknolojiler kullanilir.

e One cikan kullanici giris yontemleri, jest tanima, bakis yonii konusma tanima veya ayri
donanim ¢oziimleridir. Ayr1 kullanic1 girisi donanimi, fare ve klavyeden el tarayicilara
kadar degisebilir.

Isleme iinitesi

e lslem birimi, Artirllmis Gergeklik sistemini ¢alistirmak i¢in yazilimin yiiriitiilmesinden
sorumludur.

e Ek olarak, gercek zamanli olarak elde edilebilen veya saglanabilen diger veri
kaynaklarina baglantidir.

Artirillmis Gergeklik Cesitleri

Artirllmis Gergeklik sadece akill telefon gibi ortamlarda degil PC ya da tablet gibi kamera ve
gorinti isleme gizi 6zelliklere sahip bircok platformda gercek yasami zenginlestirmektedir.
Mobil platformlarin hayatimizda ¢ok onemli bir yer edinmesiyle birlikte hayatimizi
kolaylastiran bir¢ok uygulamanin da gelistirilmesi saglanmastir.

Son yillarda sikga kullanilan bu uygulamalardan biri olan Artirilmis Gergeklik uygulamalar
gelistirildigi teknoloji alaninda basta egitim olmak tizere farkli alanlarda kendisine yer
bulmustur. Artirllmis Gergeklik uygulamalarinin bilgileri gercek ortama aktarmasi, soyut
bilgilerin somutlastiriimasi, psikomotor becerilerini artirmasi, 6grencilerin ilgilerini ¢ekmesi
gibi birgok yarar1 6rnek olarak verilebilir.

Sanal ve gergek ortamlarin birlestirilmesi ile ortaya hayal Gtesi bir deneyim sunan Artirilmis
Gergeklik gelistirildigi amaglara gore gesitlilik gostermektedir.  Artirllmis  Gergeklik
teknolojisinin kullanildig: alan ve platformlara gore ¢esitleri bulunmaktadir.



Yansitma Tabanh Artirilmis Gergeklik:

Yansitma tabanlh Artirilmis Gergeklik uygulamas: araciligiyla akill: telefonlar gelistirmis olup,
temel olarak icerdigi Artirilmis Gergeklik fonksiyonlarini nesneler iizerine yansitma prensibi
ile calismaktadir. Yansitma tabanli Artirilmis Gergeklik belirli bir nesne tizerine bir etkilesimli
klavye, bir telefon numara cevirici veya farkli bir ara yiizii parmaklarinizla kullanabileceginiz
seviyeye getirmektedir. Bu teknoloji interaktif kullanimlardan daha ¢cok genel olarak nesnelerin
derinlik ve uzaklik 6l¢me islemlerinde kullaniimaktadir.

Yansitma tabanh artirilms gerceklik uygulamasi

Tamlama Tabanh Artirilmis Gergeklik:

Tanmilama tabanli Artirnlmis Gergeklik ¢esidi ise nesnelere odaklanip, nesneler hakkinda
bilgilerin sunulmasin: saglamaktadir. Temel calisma prensibi program iginde tanimlanan
isaretleyici (QR kod, resim vb.) kameraya gosterildiginde aradaki mesafe tanimlanir ve
netlesme yapilir. Daha sonra isaretleyici tanimlanir ve ortaya 2D veya 3D nesne ¢ikarilir. Bu
sirada isaretleyicinin dondirilmesi ile es zamanlh 3D nesne de donmektedir. Bunun yaninda
tanilama tabanh Artirilmis Gergeklik uygulamalarina, kamera agisina gore havada yabanci
kelime veya ciimleleri gevirici, egitsel bazi giiglikle anlasilan objelerin tanimlanarak 3D
animasyonlarla anlatilmasi, farkli programlarda ¢izilen mimari projelerin 3D boyutlu olarak
gosterilmesi ornek olarak verilebilir.

Tamlama tabanh artirilmis gerceklik uygulamasi



Konum Tabanh Artirillms Gergeklik:

Artirllmis Gergeklik alaninda en ¢ok kullanilan uygulama gesitlerden birisi olan konum tabanl
Artirillmis Gergeklik, akilli telefonlar ve tabletlerle olan kolay uyumu ve 6zellikleri sayesinde
konum belirlenebilmektedir. Genellikle turistlerin ilgisini ¢eken bir uygulama tiiriidiir. Bu
sistem akilli telefonun GPS, pusula ve hiz 6l¢iim modiillerini kullanarak konum belirlemekte,
daha sonra konumu belirlenen nesne tizerinde kamera araciligi ile konum tarayicilarina
aktarmaktadir. En ¢ok kullanilan konum tarayicis1 WIKITUDE AR uygulamasidir.

Konum tabanh artirilmis gerceklik uygulamasi

Outlining (Ana hat tabanl) Artirillms Gergeklik:

Bazi durumlarda insan goziiniin bile algilayamayacagi durumlar olabilmektedir. Outlining
Artirnllmis Gergeklik uygulamalari kameray: farkli agilardan kullanarak bazi ana hatlar gizerek
kullaniciya bilgi saglayabilmek igin kullamlir. Ornegin sisli bir havada otomobil siirerken yol
isaretlerini algilamak oldukga zordur. Fakat gelismis kameralar boyle ortamlarda bile Artirilmis
Gergeklik uygulamalari yardima ile bu isaretlerin ana hat cercevesini tanimlayabilir ve bu ana
hatlarin siriicii tarafindan goriinmesini  saglayabilir. Bu tiir uygulamalar igin en iyi
orneklerinden birisi otomobillerde kullanilan HUD (Heads Up Display) sistemleri verilebilir.
Bu uygulama yol bilgilerini, ara¢ hizin1 ve alinan yola ait bilgileri n camdan gosterilmesini
saglamaktadir.

Outlining (Anahat cizimleri) artirilmis gerceklik uygulamasi



Coklu Ortam Tabanh Tam Konumlandirilmis Artirilmis Gergeklik:

Bu Artirilmis Gergeklik uygulamasinin ¢alisma prensibi, isaretleyici olarak gosterilen nesnenin
tizerine, 3D olarak gosterilecek objenin isaretleyicinin tizerine tam konumlandirilmis sekilde
gosterilmesi ve ¢oklu ortam nesneleri ile desteklenmesidir. Kullanim alanlar: tipta doktorlarin
bazi alanlarin gosterilmesini saglamasi, askeri alanlarda nesnelerin gorinirliginin artirmasi
ve bilgi vermesi veya miize gibi ortamlarda bazi eski antika resim ve heykellerin daha canlh
sekillerle canlandirilarak betimlenmesi 6rnek olarak verilebilir.

Coklu ortam tabanh tam konumlandirilms artirilms gerceklik uygulamasi

Artirillmis Gergekligin Avantajlar

e Kisilerin dikkatlerin ve ilgilerini kolayca ¢ekmesi

e Motive edici olmasi

e Soyut kavramlarin somutlastirabilmesi

e Yeni etkilesim ortam1 sunmasi

e Isbirlik¢i ortamin gelistirilmesi

e Ekonomik olmast

e Kullanicinin 6grenmesini kolaylastirmasi

e Gergek hayatta uygulanmasi1 miimkiin olmayan veya tehlikeli olabilecek durumlarin

giivenle uygulanabilmesi

Artirillmis Gergekligin Dezavantajlar

e Kullanilacak olan sistemin gerekli donanim 6zelliklerine sahip olmamasi
e Bildirimleri gec algilamasi veya Cevre kosullarindan etkilenmesi
e Sistem teknolojisinin kullaniminda bilgi sahibi olunmamasi

e Kurulum maliyeti



En ivi 10 Artirilms Gereeklik Uygulamasi
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1.1kea Plus
Ikea’nin sunmus oldugu bu uygulama ile esya almak isteyen miisteriler, segtikleri mobilyanin
evlerinde nasil durdugunu ve renk uyumu gibi denemeler yaparak isteklerine en uygun
mobilyayi alabilmektedirler.
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2. AR GPS Compass Map 3D

Uygulamada; 3 boyutlu model olarak yoniiniizii gosteren ve GPS konumunuzu takip etmenizi
saglayan 2 harita bulunmaktadir.
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3. Pokemon Go

Artirtllmis Gergeklik uygulamalarinin ilk kullanilmaya baglandig1 programlardandir.

4. Google Translate

Google’in yabanci dil kelimelerin anlik olarak cekilen fotograf {izerinden c¢evirisini yapan
uygulamasidir. Program; hizli ve giivenli veri etmek amaciyla yabanci dilleri fotograflayarak
saniyede istenilen dile ¢evirmektedir.
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5. Lumyer

Uygulama; c¢ekilmis fotograflara istenilen efekt veya animasyon eklemeye imkan sunar.
Instagram’da bulunan filtre uygulamalar1 ile benzerlik gosterir. Programin g6z rengi
degistirme 6zelligi ile diger uygulamalardan 6nde oldugu sdylenebilir.
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6. Night Sky

Uygulama; kullanicilara uzayda bulunan yildizlar ve uzay cisimlerine dair bilgi verir.
Kullanilan cihazin gokyiiziinii algilamasi yeterlidir.

7. AR MeasureKit

Olgiim islemini elde herhangi bir dlgiim aleti olmadan yapilmasini saglayan bir uygulamadir.




8. Human Anatomy Atlas 2018
Uygulama; insan viicudunun pargalarinin derinlemesine goriilmesini saglar.

The most complete 2D anatomy atias.
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9. ROAR

Uygulama; besinleri algilayarak bunlarin besin degerleri hakkinda bilgi verir. Ayrica
kullanicinin fiyat, besin degerleri, malzemeler, degerlendirmelere dair bilgi almasini saglar.

10. Blippar

Uygulama; nesneleri ve mekanlari tarayarak kullaniciya bilgi verir.
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