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Entropy Yontemi

* Termodinamigin yasalarindan biri olan Entropy kavrami Rudolph Clausius tarafindan bir
sistemdeki diizensizligin ve belirsizligin bir 6l¢iisii olarak tanimlanmastr.

1948 yilinda Entropy kavrami Shannon tarafindan enformasyon teorisine uyarlanmistir.

« Enformasyon Entropysine gore eldeki bilginin sayisi veya Kkalitesi, bir karar verme
probleminde verilecek kararin dogrulugunun ve giivenirliginin en énemli belirleyicilerinden
biri olarak tanimlanmustir.



Entropy Yontemi

* Entropy Agirlik yontemi eldeki verinin sagladigr yararli bilginin miktarin1 6lgmede
kullanilmaktadir

* Bunun yani1 sira Entropy Agirlik yonetimi farkli karar verme siireclerinde degerlendirme
yapabilmek amaciyla kullanilabilecek uygun bir yontemlerden biridir.

 Bu baglamda Entropy yontemi Kriterlerin agirliklarini elde etmek i¢in bir kullanilan
yontemlerden biridir.



Entropy Yontemi

* Entropy agirlik yonteminin uygulama adimlar1 su sekildedir.

e Adim 1: Karar matrisinin duzenlenmesi

 Bir degerlendirme probleminde n sayida alternatif ve k sayida kriter oldugu varsayildiginda
karar matrisi asagidaki sekilde olusturulmaktadir.

Karar Matrisi

Alternatifler Kriterler

YI y2 coe yk
= Vi Yio o Vu
= Vo Yoo - You

a, Yni Yni - Ynk




Entropy Yontemi

* Adim 2: Kriterlerin Normalizasyonu

« N alternatifli ve k kriterli bir karar matrisi i¢indeki Pij, alternatiflerin degerlendirilmesi i¢in
Kriterlerin normalize edilmis halidir.

* Pij degeri asagidaki denklem ile belirlenir;

Vi)

T B, vij

e P; her i ve j icin (1)



Entropy Yontemi

 Adim 3: Tiim Entropy degerlerinin hesaplanmasi;
* Ej =— Yioq pijlnp;; her jicin =1/ (2)

* Ej degeri 0 ila 1 arasinda deger alir.

* Adim 4: Sapma Derecesinin Hesaplanmasi

« Karar verici icin 6nemli bilgiye sahip J. kriterin sapma derecesinin hesaplanmasi 3.
Formiildeki gibi yapilir.



Entropy Yontemi

* Adim 5: Entropy agirliklarinin hesaplanmasi

* Son adimda Entropy agirliklarinin hesaplanmasi asagidaki gibi yapilir.

her j icin (4)



Entropy Yontemi

* Ornek: Icme suyu olarak kullanilan dogal kaynak suyu degerlendirme modeli ele

alinmastir.

* Problemimizde suyun kalite ve temizligini belirlemede etken olan ve standartlari
belirlenmis 8 kriter (Floriir, Kloriir, Siilfat, Kalsiyum, Magnezyum, Potasyum,
Sodyum, Ph) ve 4 alternatif temelinde ¢oziimleme yapilmastur.

* Degerlendirme asamasinda sularin etiketlerinde bulunan analiz degerleri kullanilmas,
kriterlerin standartlar1, Diinya Saglik Orgiitii ve Avrupa Birligi standartlariyla uyumlu
olarak diizenlenen TS 266 nolu “Sular - insani Tiiketim Amach Sular” Standarttan

alinmastir.
Standartlar (en cok)
Florir | 1.0 | mg/L |Magnezyum| 30 |mg/L
Klorir | 30 |mg/L| Potasyum 10 |mg/L
Stlfat 25 mg/L| Sodyum 100 |mg/L
Kalsiyum | 100 | mg/L Ph 6.5—9.5




Entropy Yontemi
Kriterlerin Tanimlari

Kriter

Tanim

Florur

Suda asir1 miktarda bulunmasi kemik ve dis saglhigimi olumsuz yonde
etkilemektedir.

Klortr

Kloriir, suda tat ve asindirma problemi yaratir. Fazlasi tuzluluk hissi verir.
Siirekli i¢cimi halinde bobrek ve yiiksek tansiyon problemleri ortaya c¢ikabilir.
Sebeke sistemini, sofbenleri, camasir ve bulasik makinelerini olumsuz yonde
etkiler.

Stulfat

Sularin tadini1 bozarlar ve asindirict etki meydana getirirler. Fazla siilfatl: sular
acimtiraktir, ishale sebep olabilirler. Asindiriciligi daha ¢ok metal aksamlar ve
beton sistemlerde goriiliir.

Kalsiyum

Kalsiyumun viicut acisindan dogrudan zararhi etkisi yoktur.. Kalsiyum i¢im
bakimindan problem teskil eder ve suyun tas yapma potansiyeli de artar.




Entropy Yontemi
Kriterlerin Tanimlari

Kriter Tanim

Magnezyum |Fazla olmas: durumunda gozlerde tahribata yol acar. Ishal yapici etkisi ortaya
c¢ikar. Suya acilik verir.

Sodyum Fazlasi tat problemi olusturur. Tuzluluk hissi verir.

Potasyum |Etkisi sodyuma benzerdir.

PH suyun asitlik veya bazlik durumunu gosteren logaritmik bir 6l¢tidiir.
Saf su H* ve OH" 1yonlar1 acisindan dengededir ve pH degeri 7'dir.

pH pH < 7 1se ortam asidiktir. pH > 7 ise ortam baziktir.

TS-266'ya gore, igme sularinda pH 6.5-8.5 tavsiye edilen degerdir.

Bu parametre igme suyunun giivenligi hakkinda dogrudan bilgi vermez.




Entropy Yontemi
Cozum:

Karar Matrisi
C, C, C, C, Cs Cs C, Cq
0,020 | 2,510 [19,900(19,300( 7,000 | 0,400 | 6,500 | 7,270
0,040 | 1,200 | 6,900 {32,200 4,200 | 0,200 | 5,400 | 8,220

0,120 | 1,070 | 5,370 {37,500 1,700 | 0,300 | 2,600 | 7,960
. | 0,096 | 4,100 | 2,740 {19,370 4,020 | 0,150 | 2,200 | 7,550

—

w

> > > (>

o Karar matrisinin olusturulmasindan sonra 1 nolu denklem kullanilarak Kkriterlerin
normalizasyonu yapilir.
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Cozum:

Normalizasyon Matrisi
C, C, C, C, Cs Cs C, Cq
0,072 | 0,283 | 0,570 | 0,178 | 0,414 | 0,381 | 0,389 | 0,235
0,145 | 0,135 | 0,198 | 0,297 | 0,248 | 0,190 | 0,323 | 0,265

0,435 | 0,120 | 0,154 | 0,346 | 0,100 | 0,286 | 0,156 | 0,257
0,348 | 0,462 | 0,078 | 0,179 | 0,238 | 0,143 | 0,132 | 0,244

—

w

> > > (>

=

0,072 = 0,020/(0,020+0,040+0,120+0,096)

* Kriterlerin normalize degerleri elde edildikten sonra 2 ve 3 nolu denklemler kullanilarak
Entropy ve sapma degerlerinin hesaplanmasi yapilir.
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Cozum:
Entropi ve Sapma degerleri

E 0,865 | 0,894 | 0,814 | 0,969 | 0,926 | 0,952 | 0,930 | 0,999
D 0,135 | 0,106 | 0,186 | 0,031 | 0,074 | 0,048 | 0,070 | 0,001

0,865 =-1/LN(4)*((0,072*LN(0,072)+0,145*LN(0,145)+0,435*LN(0,435)+0,348*LN(0,348))
1- 0,865 = 0,135

Elde edilen sapma degerleri ve 4 nolu denklem kullanilarak Entropy agirliklarinin
hesaplanmasi yapilir.

Toplam D = 0,651



Entropy Yontemi
Cozum:

Entropy agirliklar

c, | ¢, [ ¢, c, [ c [ c | c | c
Agirlik | 0,207 | 0,163 | 0,285 | 0,048 | 0,114 | 0,074 | 0,108 | 0,001

(0,135/0,651) = 0,207

Bulunan agirliklar cesitli COKV yontemleri ile beraber kullanilarak problemlerin ¢oziimii icin
kullanilabilir.



