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ARAS Yontemi (Additive Ratio Assesment)

« ARAS yontemi Ilk olarak 2010 yilinda Zavadskas ve Turskis tarafindan literatiire
kazandirilmastir.

* ARAS yontemi alternatifin performansini belirlemeye yardimci olur ve her alternatifin ideal
alternatife gore oransal benzerligini ortaya koyar.

 ARAS yontemine gore bir arastirmada olas1 bir alternatifin goreli etkinligini belirlemekte
kullanilan fayda fonksiyonu, kriterlerin agirhik ve degerlerinin goreli etkileri ile direkt
orantilidir.

* Literatiirde Bulanik mantik ve gri teori ile entegre modellendigi ¢alismalarda mevcuttur.



ARAS Yontemi

* ARAS yontemi alternatifin performansini belirlemeye yardimci olur ve her alternatifin ideal
alternatife gore oransal benzerligini ortaya koyar.

e Ornegin bir kriterin optimal degerinin 10 oldugunu, ancak bu kritere gore degerlendirmede
alternatifler arasindaki en biiyiik skorun 9 oldugunu kabul edelim.

» Bu durumda kriterin optimallik degeri diger ¢ok kriterli karar verme yontemlerinde oldugu
gibi 1.0 degil 0.9’olarak hesaplanur.

* Bu 6zellik nedeniyle ARAS yontemi, CKKV yontemleri arasinda oransal derecelendirme
amacina en uygun yontem olarak goriilmektedir.



ARAS Yontemi
Adim 1: Karar Matrisinin Belirlenmesi

_x01 ee e ij oo xon_
o« X = [xij]m*n — x.il x.ij xf'n si=1,...mj=1,..,n (1)
| Xm1 Xmj Xmnd .

* 1alternatif sayisini, j Olgiit sayisin1 gostermektedir.

* x;; degeri 1se 1. alternatifin j.0l¢ut temelinde aldigi deger1 gostermektedir.

e Karar matrisinin en ust satirinda ol¢litlerin (xo j) optimal degerler1 bulunmaktadir.



ARAS Yontemi

 Karar probleminde kritere ait optimal deger bilinmiyorsa,
o Kriterin fayda (daha yiiksek daha 1yi) ya da
o Maliyet (daha diisiik daha 1yi) 6zelligi gostermesi durumuna gore

« Optimal deger Esitlik (2) ve (3) kullanilarak hesaplanur.

Xoj = MAX X;; eger J.Olcutun yonu maksimizasyon ise (2)

Xoj = ml_in x;; eger j.Ol¢ltin yonu minimizasyon ise (3)



ARAS Yontemi
Adim 2: Normalize Karar Matrisinin Belirlenmesi

Tor v Eoj v Xon]
« X =|Xi1 - Xij ot Xip ;i=0,....mj=1,..,n (4)
_fml JZmj JZmn_ mXn

* Maksimizasyon (fayda) ol¢iitleri i¢in esitlik 5, Minimizasyon (maliyet) Ol¢iitleri i¢in esitlik 6
kullanilarak normalizasyon islemleri gerceklestirilir.

- Xij
1y = ol (5)
=0
. 1 _ Xij
l R m *
A i=0 Xij



ARAS Yontemi
Adim 3: Agirlikli Normalize Karar Matrisinin Belirlenmesi

X01 Xoj Xon
X =|Xi1 - Xij  Xin ;0=0,..mj=1,...,n (7)
Xm1 xmj Xmn X

* w;agirlik degerleri verilebilecegi gibi bir agirlik yontemi ile elde edilip kullanilabilir

¢ 551] = JZUW] (8)



ARAS Yontemi
Adim 4: Optimallik Fonksiyon Degerlerinin Hesaplanmasi

 Yontemin son admminda her bir alternatif icin optimallik fonksiyon degeri
hesaplanarak alternatiflerin degerlendirilmesi islemi gerceklestirilir.

 S; , 1. alternatifin optimallik fonksiyon degerini gosterir. Alternatiflere ait degerler Esitlik 9
Ile elde edilir.

¢ Si — ?:15C\ij ) I = O,...,m (9)

« Hesaplanan S; degerlerinden daha biiyiik degerler daha etkin alternatifleri gostermektedir.



ARAS Yontemi
Adim 4: Optimallik Fonksiyon Degerlerinin Hesaplanmasi-Devam

* Esitlik 10 kullanilarak alternatiflere ait S; degerler1 S, optimal fonksiyon degerine
oranlanarak K; fayda dereceleri hesaplanmaktadir.

'Kiz—.'llz y ey, M (10)

* [0,1] araliginda deger alan K; oranlar1 kullanilarak alternatiflerin fayda fonksiyonu
degerlerinin goreli etkinligi hesaplanabilmektedir.

* Bu dogrultuda degerleri biiyiikten kiiclige siralanarak alternatiflerin 6nem derecesine gore
siralamasi belirlenir.



Ornek

 Bir ekipman secim probleminde esneklik, giic, maliyet ve satis sonras1 hizmet o6l¢iitleri temelinde 9
alternatif degerlendirmeye alinmistir.

* Problemin ¢o6ziimiinde AHP yontemi ile agirliklar elde edilmis, ARAS yontemi ile ¢oziimleme
yapilmistir.



Ornek-AHP

e Admm 1: Ikili Karsilastirma Matrisi (A) diizenlenir.

Cl C2 C3 C4
Cl 1,0000 0,2000 5,0000 0,3333
C2 5,0000 1,0000 7,0000 1,0000
C3 0,2000 0,1429 1,0000 0,2000
C4 3,0000 1,0000 5,0000 1,0000

 Adim 2: Karsilastirma Matrisinin her elemani, kendi siitun toplamina boéliinerek normallestirilmis

karsilastirma matrisi elde edilir.




Ornek-AHP

 Adim 2: Karsilastirma Matrisinin her elemani, kendi siitun toplamina boéliinerek normallestirilmis

karsilastirma matrisi elde edilir.

C1 C2 C3 C4
Cl 0,1087 0,0854 0,2778 0,1316
C2 0,5435 0,4268 0,3889 0,3947
C3 0,0217 0,0610 0,0556 0,0789
C4 0,3261 0,4268 0,2778 0,3947

* Adim 3: Normallestirilmis Karsilastirma Matrisinin her satirinda satir ortalamalari
hesaplanir. Bu ortalama degerleri Olgiitlerin goreli onemlerini (agirliklar) ifade eder.




Ornek-AHP

 Adim 3: Normallestirilmis Karsilastirma Matrisinin her satirinda satir ortalamalar1 hesaplanir. Bu
ortalama degerleri olgiitlerin goreli 6nemlerini (agirliklar) ifade eder.

Satir Toplamlari Agirliklar
0,6034 0,1509
1,7539 0,4385
0,2172 0,0543
1,4254 0,3564




Ornek-AHP

Adim 4: AHP sonu¢larinin gegerli olabilmesi i¢cin A matrisinin tutarli olmasi1 gerekmektedir. Tutarli A
matrisi i¢in Oncelikle agirliklar toplamimmin 1 olmak iizere agirlik vektorii elde edilmesi
gerekmektedir.

Agirlik vektorii, Adim 3'te elde edilen goreli 6nem degerleri (agirliklar) i1le Adim 1'de olusturulan
karsilastirma matrisinin ¢arpilip toplanmasi ile elde edilir.

Agirlik vektorii belirlenmesinin ardindan Tutarlilik Indeksinin belirlenmesi i¢in CI = Amax 1 - Imax— R ogitligi
Ile hesaplama yapilir.

Amay degeri agirlik vektoriiniin ilgili goreli 6nem degerlerine (agirliklar) boliinmesi ile elde edilir.
Adim 5: Tutarlilik oraninin belirlenmesi CR = % esitligi hesaplanir.

RI Rastgelelik indeks degeridir ve matris boyutuna (n) bagl olarak asagidaki tablodan alinir.



Ornek-AHP

* Sonuclar

Agirlik Vektorii Amax = 4,2131 ; CI = 0,0710; RI =0,0789
0,6289
1,9292
0,2184
1,5189




Ornek-ARAS

« ARAS yontemi karar matrisinin belirlenmesi i¢in 6ncelikle (x,;) optimal degerlerinin bulunmasi
gerekmektedir.

Al 10 5 1,4 50
A2 7 8 2,15 | 75
A3 6 6 1,5 85
A4 8 7 195 | @5
A5 8 10 | 2,45 | 100
A6 9 8 2 60
A7 6 5 1,75 | 75
A8 7 7 1,8 90
A9 5 9 2,2 80




ARAS Yontemi
e Adim 1: Karar Matrisinin Belirlenmesi

Xoj = MAX X;; eger j.Olcutun yonu maksimizasyon ise

Xoj = ml_in x;j eger j.ol¢utin yonu minimizasyon ise



Ornek-ARAS
Adim 1: Karar Matrisinin Belirlenmesi

ENB ENB ENK ENB
A0 10 10 1,4 100
Al 10 5 1,4 50
A2 7 8 215 75
A3 6 6 15 85
Ad 8 7 1,95 65
A5 8 10 2,45 100
A6 9 8 2 60
A7 6 5 1,75 75
A8 7 7 1,8 90
A9 5 9 22 80




ARAS Yontemi
Adim 2: Normalize Karar Matrisinin Belirlenmesi

_ Xij .. it e
© Xjj = m;’x” Maksimizasyon (fayda) ol¢iitleri
i=
® * i v —_— x;'k] M' b b 1~ t ..1 ..tl .
Xij o Xij o inimizasyon (maliyet) olcititler:
=0 "ij



Ornek-ARAS

Adimm 2: Normalize Karar Matrisinin Belirlenmesi

A0 0,1316 | 0,1333 | 0,1284 | 0,1282
Al 0,1316 | 0,0667 | 0,1284 | 0,0641
A2 0,0921 | 0,067 | 0,0836 | 0,0962
A3 0,0789 | 0,0800 | 0,1198 | 0,1090
A4 0,1053 | 0,0933 | 0,0922 | 0,0833
A5 0,1053 | 0,1333 | 0,0734 | 0,1282
A6 0,1184 | 0,1067 | 0,0899 | 0,0769
A7 0,0789 | 00667 | 0,1027 | 0,0962
A8 0,0921 | 0,0933 | 0,0999 | 0,1154
A9 0,0658 | 0,1200 | 0,0817 | 0,1026




ARAS Yontemi
Adim 3: Agirlikli Normalize Karar Matrisinin Belirlenmesi

* w; agirlik degerler1 AHP yontemi ile belirlenmisti.

*w; =0,1509, w, = 0,4385, w3 = 0,0543, w, = 0,3564

N\

© Jhyy =



Ornek-ARAS

Adim 3: Agirlikli Normalize Karar Matrisinin Belirlenmesi

A0 0,0198 0,0585 0,0070 0,0457
Al 0,0198 | 0,0292 | 0,0070 | 0.0228
A2 0,0139 0,0468 0,0045 0,0343
A3 0,0119 | 0,0351 | 0,0065 | 0.0388
Al 0,0159 | 0,0409 | 0,0050 | 0.0297
A5 0,0159 0,0585 0,0040 0,0457
A6 0,0179 0,0468 0,0049 0,0274
A7 0,0119 0,0292 0,0056 0,0343
A8 0,0139 0,0409 0,0054 0,0411
A9 0,0099 | 0,0526 | 0,0044 | 0,0365




ARAS Yontemi
Adim 4: Optimallik Fonksiyon Degerlerinin Hesaplanmasi

* S; , 1. alternatifin optimallik fonksiyon degerini gosterir.
¢ Si — ?zlfij ) [ = O,...,m
« Hesaplanan S; degerlerinden daha biiyiik degerler daha etkin alternatifleri gostermektedir.

 Alternatiflere ait S; degerleri S, optimal fonksiyon degerine oranlanarak K; fayda dereceleri
hesaplanmaktadir.
¢ Ki Zﬁ; [ = O,...,m
So

* Bu dogrultuda degerleri biiyiikten kiiglige siralanarak alternatiflerin énem derecesine gore
siralamasi belirlenir.



Ornek-ARAS

Admm 4: Optimallik Fonksiyon Degerlerinin Hesaplanmasi

S K
A0 0,1310 | 1,0000 |Siralama
Al 0,0789 | 0,6024 9
A2 0,0995 | 0,7595 4
A3 0,0923 | 0,7050 6
A4 0,0915 | 0,6987 7
A5 0,1240 | 0,9469 1
A6 0,0969 | 0,7401 5
A7 0,0810 | 0,6183 8
A8 0,1014 | 0,7739 3
A9 0,1035 | 0,7905 2




