Agag direkler sadece tastyici (T) ve kose tasiyict (KT) direk olarak kullanilirlar. Bu direklerin
icleri dolu (rijit) oldugundan basi ve ceki kuvvetlerine karsi oldukca dayaniklidirlar. Tepe ve i¢
caplarina gore agag direkler; Hafif (H), Orta (O), ve Agir (A) olmak iizere iice ayrilir. Tablo 3.1.’de
hafif, orta ve agir direklere ait standart tepe ve dip ¢aplar1 verilmistir.

Tepe Cap1 (d) (Cm.) Dip Cap1 (D) (Cm.)
Direk Tipi En Az En Cok En Az En Cok

10-H 12 14 18 20
10-O 15 17 21 23
10-A 18 20 24 26
11-H 13 15 19 21
11-0 16 18 22 24
11-A 19 21 25 27
12-H 13 15 20 20
12-0 16 18 23 25
12-A 19 21 26 28

Tablo-3.1. Hafif, Orta ve Agir direklere ait tepe ve dip ¢ap1 Olgiileri
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Sekil-3.1. 10 HC ikiz agag direk Sekil-3.2. Lenteli agag direk



Agag direkler, 30 kV’a kadar enerji tasimada kullanilabilir. Bu direkler gerektigi hallerde ¢ift
agac direk (C) (ikiz direk) olarak kullanilabilir. Sekil 3.1.°de 10 HC ikiz agac¢ direk,
Sekil 3.2.’de lenteli aga¢ direk ve standart Olgiileri gosterilmistir. Aga¢ direklerde demir veya
galvanizli traversler (65U, 85U, 100U) kullanilir. Sekil 3.3. Standart boylar1 8-8,5-9-9,5-10-10,5-12-
12,5-13-13,5 metredir. Aga¢ direkler i¢in mekanik dayaniklilik ve tepe kuvveti sinirli oldugundan,
direkler aras1 mesafenin kisa tutulmasi gerekir.
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Sekil-3.3. Agag direk i¢in demir konsol (65U)

3.3.2. BETONARME DIREKLER : Demir, ¢imento, kum ve su karisimi ile iiretilen direklerdir.
Beton direklerde demir direklere oranla %50 demir tasarrufu saglanir. Mekanik dayanimi oldukca
fazladir. Bakim ihtiyaglar1 yoktur. Bataklik gibi ¢ok nemli yerlerde, sahil kesimlerinde, sanayi
bolgelerinde zararli buhar ve gazlardan ¢ok az etkilendikleri igin tercih edilirler. Santrifuj (SBA) ve
vibre (VBA) olmak tizere iki tipte imal edilirler. Santrifiij direklerin igi bos, vibre direklerin igi
doludur. Beton direkler orta gerilim ve yiiksek gerilimde kullanildig: gibi, sehir igi algak gerilimlerde
de kullanilirlar. Genellikle hat basi, hat sonu ve kose diregi olarak ¢ift vibre veya cift santrifiij direkler
tercih edilir. Resim 3.1.”de ¢ift santrifiij beton direkler gosterilmistir.

Beton direkler lizerinde bulunmasi gereken aparatlar; topraklama somunu, tepe izolator
somunu, tirmanma somunu, sigorta, sac ve sac kapagidir. Bu direklerin tstiinliikleri ve sakincalarini su
sekilde siralayabiliriz:

Ustiinliikleri:

1) Demir direklere oranla maliyetleri daha diisiiktiir
2) Ucuz temel isciligi gerektirir

3) Tepe kuvvetleri biiytiktiir

4) Bakima ihtiya¢ gostermezler

5) Hava sartlarindan etkilenmezler

6) Degisik amaglara gore dizayn edilebilirler (aydinlatma, tasima... gibi)
Sakincalari:
1) Taginmalari ve dikilmeleri zordur

2) Agir ve kirilgandirlar

3.3.2.1. Santifriij Betonarme (SBA) Direkler : Santrifiij direkler yapilirken aparatlar kalip
icerisine yerlestirilir. Ozel olarak iiretilen beton karisimi ve demir, kaliba dokiiliir. Kalip, santifriij
tezgahinda yiiksek devirde dondiriiliir. Olusan merkezkag kuvveti etkisiyle beton, kalip kenarlaria



yapisarak ortasi bosalir ve ¢ok siki bir yapt olusur. Dinlenmeye alinan direkler erken mukavemet
kazanmasi i¢in buhar kiirine tabi tutulur. Betonun mukavemeti, kum-¢akilin yapisina, ¢imentonun
kalitesine ve tazeligine, buharlasma sicakligina ve siiresine, priz siiresi i¢inde betonun sulanmasina
baghdir. Santrifiij direkler konik yapidadir. Tepe kuvvetlerine gore caplari degismektedir. Tepe
kuvveti bilyiik olan direklerde demir oran1 daha azdir. Orta gerilim (O.G) enerji tagima sisteminde 250
kg’dan 3500 kg’a kadar degisen tepe kuvvetine sahip ¢esitli tip ve boyutlarda santifriij betonarme
direkler (SBA) kullanilmaktadir. Tepe ¢aplart 100-300 mm’dir. Yukaridan asagiya dogru her 1 m’de
15-18 mm genisler. Boylart 9-15 m arasinda degisir. Kullanim 6miirleri 50-60 yildir.

SBA betonarme direklerin tepe kuvveti 3500 kg’dan daha fazla olmasi halinde, direk, beton
muflar yardimiyla g¢iftlenir. Ciftleme islemi ayni boy ve ayn tipteki iki direkle yapilir. Muflar arasi
mesafe ise en fazla 3 m olmalidir. Muf montaj islemi direk dikilirken mahallinde yapilir.

Toplam direk boyu (H), temel derinligi (t), traversler arasi uzaklik (D) ve n=travers adedi-1
olmak tlizere muf adeti;

H - (n.D+t)

Muf adeti = —1 bagmtst ile bulunur.

Ornek (3.1) Temel derinligi 2 m, boyu 22 m, traversleri aras1 mesafe 1,5 m olan 3 traversli bir beton
direk i¢in kullanilacak muf adedini bulunuz.

Coziim (3.1) H=22 m, D=1,5 m, Travers adedi=3, n=2, t=2 m olduguna gdre muf adedji;

H —(n.D+t) 22-(2.15+2)

Muf adeti = -1=

—1=4,66 = 5 adet alinir.

Resim-3.1. Cift santrifiij betonarme (SBA) direkler



