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Sekil-3.4. Uzerinde tek bir alternatif akim devresi tastyan (3 telli) direkler
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Sekil-3.5. Uzerinde 2, 4 ve 6 alternatif akim devresi tastyan direkler
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3.3.2.2. Vibre Betonarme (VBA) Direkler : Vibre betonarme direkler ise kare, dikdortgen
veya daire kesitli olabilirler. Tabandan yukariya dogru incelen yapiya sahiptirler. Diregin her iki
yiiziinde bosluklar birakilarak hem hafif olmasi saglanir hem de mukavemeti artirilir. Vibre direkler
tek vibre ve ¢ift vibre olmak {izere baslica iki sekilde imal edilirler. Orta ve algak gerilimlerde
kullanilirlar. Bu direkler iilkemizde ¢ok yaygin kullanim alanina sahip degildir.
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Sekil-3.6. a) Tek vibre Db) Cift vibre betonarme direkler

3.3.3. DEMIR DIREKLER : Kaynakli ve civatali olmak iizere iki cesittir. Enerji nakil hatlarinda sik
kullanilan bu direkler, gerilim degerine gore U, I veya L demirinden yapilirlar. 3/0 AWG iletkenli
galvaniz govde ve galvaniz civatali demir direkli projeler; tek devreli, iki devreli, dort devreli ve alti



devreli olarak diizenlenir. Havadan, nemden ve sanayi bolgelerindeki atik gazlardan etkilenmemeleri
icin bir kat siilyen ve iki kat gri yagli boya ile kaplanirlar. Bu direkler, demir profilden, ortalama 6 m
uzunlugunda pargalar halinde imal edilip, bu pargalar kaynak ve civatalarla birbirlerine baglanir.
Iletim hattinda kullanilacak direkler bolgelere gore, tasidig iletken tiirii ve iletken sayisina gére tepe
kuvvetleri hesaplanarak degisik yapida ve biiyiikliikte dizayn edilirler. Bu sekilde dizayn edilen demir
direklere demir konstriiksiyon direkler denir. Her demir direk igin tepe, dip genislikleri ve direk
boylari, statik hesaplamalar1 yapilarak belirlenir. Direklerin dikilecegi zemin diiz olmadigi durumlarda
farkli boyutlarda, degisik ayakli direkler dizayn edilebilir.

Demir direklerin temeline beton dokiiliir, tas kullanilmaz. Toprak seviyesi lizerinde, diregi de
icerisine alacak sekilde 10-20 cm kalinliginda yagmurluk betonu atilir. Demir direklerin, agag¢ ve beton
direklere oranla basma ve ¢ekme kuvvetlerine karsi mukavemetleri daha azdir. Demir direklerin bakim
ve izolasyonlar1 masrafli olup, agac ve beton direklere oranla maliyetleri daha fazladir. Bunun yani
sira demir direkler pargalara ayrilabildigi i¢in tasinmalan kolay, her tiirlii ihtiyaca cevap verebilecek
sekilde imal edilirler. Tletken sayis1 ve kesite gore direkte takviyeler yapilabilir. Enerji nakil hatlarinda
kullanilan demir direkler baslica ii¢ tiptir. Bunlar;

1) Kafes direkler (A tipi)
2) Putrel direkler (Pilon ve catal pilon)
3) Boru direkler

Algak gerilim i¢in imal edilen (A) tipi demir direkler 81-101-121-6,5U, 8U-12U veya 8lk-
101k-121k sembolleriyle gosterilirler. Burada rakamlar direk profil yiiksekligini, U ve I ise diregin
demir kesitini ifade eder. Kafes tipi demir direkler K1-K2-K3-K4-K5-K6 seklinde gosterilirler. k1-k2-
k3 seklindekiler hafif, digerleri agir kafes direkleri ifade eder. 6,5U-8Uve 12U olan (A) tipi direklerin
boylar1 9,55-9,85 ve 10,10 metredir. 81-101-121 ve 10U olan (A) tipi direklerin boylar1 ise 9,65-9,90-
10,10 ve 10 metredir. Normal boyutlu K1-K2-K3 kafes tipi direklerin boylar ise 9,95-10,15 ve 10,30
metre olup, kisa boylular1 ise 9,40-9,60-9,75 metredir.

3.3.3.1. 1/0 AWG (Raven) iletkenli, Tek Devre Mesnet izolatérlii, Demir Direkler

Bu direkler 10, 12, 14, 16, 18 ve 20 m boylarda, tasiyict (T), durdurucu (D), nihayet (N) ve
zaviye (Z) tipler gelistirilmistir. 1/0 AWG iletkenli tastyici tip direklerin traversleri mesnet izolatorld,
durdurucu tip direklerin traversler ise gergi tipi zincir izolatorlii olarak imal edilmistir. 1. ve IL
bolgelerdeki diiz arazilerde en ekonomik direk boyu 12 m, III. ve IV. bolgelerdeki diiz arazilerde ise
en ekonomik direk boylar1 12-14 m’dir. Sekil 3.7.’de 1/0 AWG iletkenli, tek devre, mesnet izolatorli,
diiz tertip tasiyici tip demir direk, Sekil 3.8.’de ise 1/0 AWG iletkenli, mesnet izolatorlii, icgen tertip
tasiyict tip demir direk gosterilmistir.

Engebeli arazilerde, tiim bolgeler i¢in en kisa ve en az sayida direk kullanmak en ekonomik
olan yontemdir. 1/0 AWG iletkenli, tek devre, demir direkli hatlar 2 km’de bir durdurucu direklerle
durdurulabilir. Devlet karayollar1 atlamalarinda da hat, karayolunun her iki tarafinda durdurulabilir.

Tastyict tip direklerin tepesine monte edilen traverslerin iizerindeki izolatorler, 15 kV’da
VHD-15, 35 kV’da ise VKS-35 veya VHD-35 tip izolatorlerdir. Tablo 3.2.’de 1/0 AWG iletkenli, tek
devre, diiz tertip tasiyici demir direklere ait sablon boylar1 verilmistir.
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Sekil-3.7. 1/0 AWG iletkenli, mesnet izolatorli, Sekil-3.8. 1/0 AWG iletkenli, mesnet izolatorlii, tek
tek devre, diiz tertip tastyict demir direk devre, tiggen tertip tasiyict demir direk
. 1/1400 Olgekte | 1/1500 Olcekte
Tip/Bo h(m
p/Boy (m) (h) (mm) (h) (mm)
T-10 8,75 22 17,5
T-12 10,75 27 21,5
T-14 12,75 32 25,5
T-16 14,75 37 29,5
T-18 16,75 42 33,5
T-20 18,75 47 37,5

Tablo-3.2. 1/0 AWG iletkenli, tek devre, demir direklere ait sablon boylari

1/0 AWG iletkenli, tek devre, durdurucu demir direkler ise, diiz hatlarda 5 km’de bir, 6zel
sozlesmeli hatlarda 2 km’de bir, up-lift durumunda, 2,5a,(a, halinde, demiryolu ve 6zel sozlesmeli

karayolu atlamalarinda durdurucu (D) diregi olarak kullanilir. Ayrica bu direkler, kullanma sinirlari
icinde kalmak sartiyla kose durdurucu (KD) olarak da kullanilir. Sekil 3.9.’da 1/0 AWG iletkenli, tek
devre, gergi izolatorlii durdurucu direk, Tablo 3.3.°de ise bu direge ait sablon boyular1 gosterilmistir.
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Sekil-3.9. 1/0 AWG iletkenli, tek devre, gergi
izolatorli durdurucu demir direk
. 1/1400 Olcekte | 1/1500 Olcekte
Tip/Bo h (m
p/Boy (m) (h) (mm) (h) (mm)
D-10 8,2 20 16
D-12 10,2 25 20
D-14 12,2 30 24
D-16 14,2 35 28
D-18 16,2 40 32
D-20 18,2 45 36

Tablo-3.3. 1/0 AWG iletkenli, tek devre, demir direklere ait sablon boylari



