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2. ENZIM ETKISININ GENEL MEKANIZASI

vButlin katalitik reaksiyonlarda, katalist ile subsrat gecici bir middet icin

birlesir. Enzimlerle subsratlari arasinda olusan bu komplekse enzim subsrat
kompleksi adi verilir.

vBu birlesme, enzim molekulinin ylzeyinde mevcut ve subsratin uyabilecegi
aktif bolgelerde meydana gelir.

vEnzim-subsrat kompleksi daha sonra enzim-iiriin (product) kompleksine
donusdar.

vBu kompleks de bir middet sonra enzim ve Uurune ayrisir. Bu olaylar

esnasinda, enzim moleklulinin blinyesinde bir takim dizenlemeler meydana
gelir.
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2. ENZIM ETKISININ GENEL MEKANIZASI

vSonucta enzim tekrar orijinal haline dénutsur. Enzim, tekrar bir subsrat ile
reaksiyona girer. Boylece tek bir enzim molekilintn bir cok subsrat molekialu
ile reaksiyona girmesi mimkin olur. Enzim reaksiyonlarinin mekanizmasi:

E+S ©=2ES —EA —>EP —>E + P

+«— Baglanma—| «— Kataliz—>|<——Ayn$ma|

E: Enzim, S: Subsrat, ES: Enzim subsrat kompleksi, P: Uriin
EA: Enzim - ara uriin kompleksi, EP: Enzim - Giriin kompleksi
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2. ENZIM ETKISININ GENEL MEKANIZASI

vEnzimin subsrat ile birlestigi ve

subsratin  Urune  donustugul
bolgeye enzimin aktif bolgesi
adi verilir Bag vyapimi ve
vikiminda gorev alan reziduleri
kapsayan aktif bolgeye katalitik
grup adi da verilmektedir.
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2. ENZIM ETKISININ GENEL MEKANIZASI

Enzimlerin aktif bolgelerinin bazi ortak ozellikleri mevcuttur:

1. Aktif bolge enzimin toplam hacmine oranla klcuk bir kismini olusturur.

2. Aktif bolge U¢ boyutlu bir yapidir. Enzimin linear vyapisinin degisik
noktalarinda bulunan gruplarin bir araya gelerek olusturdugu t¢ boyutlu
tersiyer karmasik bir yapidir. Polipeptid zincirleri Gzerinde birbirinden cok
uzakta yerlesmis amino asitler dahi tersiyer yapinin 6zel kivrilmalari sonucu
bir araya gelerek katalitik grupta gorev alabilirler. Ornegin, lizozim enziminin
aktif bolgesi, 129 amino asitden olusan polipeptid zincir yapisinda 35., 52.,
62., 63., ve 101. siraya yerlesmis olan amino asit residulerinin bir araya
gelmesiyle olusmustur.
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2. ENZIM ETKISININ GENEL MEKANIZASI

3. Subsratlar enzimlere nisbeten zayif kuvvetle baglanirlar.

4. Aktif bolgeler, enzimin tersiyer yapisinda bir cokiuntu veya girinti icinde yer
alir. Simdiye kadar vyapisi incelenmis olan butin enzimlerde, subsrat
molekullerinin  suyun girmedigi (hidrofobik 06zellik) cukur bdlgelere
baglandigi belirlenmistir.

5. Spesifik bir baglanma, atomlarin aktif bdlgede belirli bir tarzda
dizenlenmeleri sonucu mumkun olmaktadir.
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2. ENZIM ETKISININ GENEL MEKANIZASI

Enzimin substrata baglanmasi iki sekilde olmaktadir;

1. Anahtar kilit modeli: Bu modelde enzimin aktif merkezi substarata birebir
benzer. Fischer tarafindan ortaya atilan bu teoriye gore; enzim molekuli
stabil bir yapida olup, ancak buna uyum saglayan subsratlarin katalizini
vapabilir. Bu model kataliz olayinin stereospesifikligini cok iyi aciklamaktadir.
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2. ENZIM ETKISININ GENEL MEKANIZASI

vAncak, son zamanlarda yapilan calismalar, bazi enzimlerin aktif bolgelerinin
rijid bir yapiya sahip olmadigini gostermistir.;

2. Uyarilmis uyum modeli: Koshland’in modeline goére aktif merkez esnek
vapidadir; substrat varliginda, proteinin tersiyer yapisinda olusan bir
degisiklikle, enzim substratini katalize uygun en dogru bicimde baglayacak
bicimsel bir degisiklige ugrar. Bu durum elin eldiven icinde olusturdugu
degisiklige benzetilebilir.
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2. ENZIM ETKISININ GENEL MEKANIZASI

v Kimyasal tepkimelerin gerceklesebilmesi icin tepkimeye girecek molekullerin
belli bir enerji dizeyine ulasmasi gerekir.

vTepkimenin baslamasini saglayan minimun enerji duizeyine aktiflesme
enerjisi denir.

v Aktiflesme enerjisi tepkimeden tepkimeye degisiklik gosterir.

vTepkimelerin gerceklesmesi icin ortam sicakligi artirmak veya katalizor
kullanmak gerekir.

v Canlilarin gerceklestirdigi olaylarda sicakligi artirmak zarar verecegi icin
katalizorler kullanilir.
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