


Insan mikrobiyom projesi

Sekansi ¢ikarilan ilk mikrobiyal genom Haemophilus
influenza’dr.

1994 yilinda cevresel biyoloji, endistri ve halk sagligi gibi pek
cok alanda 6nemli mikroorganizmalarin genomlarinin
belirlenmesi icin “mikrobiyal genom projesi” baslatilmistir.

2008 yilinda, 115 milyon $ biitce ile “insan mikrobiyom
projesi” hayata gegirilmistir.

Proje kapsaminda, insan viicudunda yasayan yaklasik 600
mikroorganizma tirinin genomunun ortaya g¢ikarilmasi
hedeflenmektedir.



Mikrobiyal genomlar

S. pneumoniae enfeksiyonlari (zatirre), 1946 yilindan bu yana
asi ile tedavi edilebilmektedir.

Fakat bu asilar bazi durumlarda kigiik gocuklarda hastaligin
gelismesini durduramamaktadir.

2001 yilinda bu organizmanin genom sekansi tamamen
ctkarilmistir.

Bakterinin yizeyinde bulunan ve daha dnce kesfedilmemis pek
¢ok protein tespit edilmistir.

Arastirmacilar bu gelismelerin, zatirreye karsi yeni tedavi
alternatifleri (6rn; gen terapisi) gelistirilmesinde
kullanilabilecegini disinmektedir.



Mikrobiyal genomlar

Mikrobiyal genomlarin aydinlatiimasi ile su konularda ilerleme
saglanmasi hedeflenmektedir:

Atmosferik CO, ve diger gazlarin miktarini disirebilecek
bakteri tipleri gelistirmek,

Biyolojik silahlari tespit edebilmek,
Dayanikh ve donistirilebilir plastik maddeler iretmek,
Daha kaliteli gidalar Uretmek,

ZLararli maddeleri teshis edebilecek biyosensor organizmalar
Uretmek,

Mikroorganizmalarin insan sagligina nasil katkida
bulundugunu ve nasil hastalik meydana getirdigini anlamak,

Daha yeni ve hizl teshis ve tedavi yontemleri gelistirmek.
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) ﬁ%i‘ MiKROBIYAL GENOMLAR

Bakteri Hastalik Genom Gen
hiiyikliigii sayis

Bacillus anthracis arbon 223 MB 2000

Borrelia burgdorferi Lyme hastahd 144 MB 803

Chiamydia =0z ve genital sistem enfeksiyonlar 1.04 MB 596

trachomatis

Escherichia coli Besin zehirlenmeleri 4 10 MB 5283

O157-HV

Haemophilus Cocuklarda giddetli gz, bogaz, kulak 1.83 MB 1746

influenzae enfeksiyonlan

Helicobacter pylori Gasfrik ulserer 1.66 MB 1590

Listeria Ciddi besin zehirlenmelen 294 MB 2833

manocytogenes

Mycobacterium Tiberkuloz 441 MB 3974

tuberculosis

Neisserna Menenijit ve kan enfeksiyonlan 227 MB 2158

menengitidis (MC58)

Fseudomonas Zatirre ve kronik akciger enfeksiyonlar 6.30 MB 2970

Seruginosa

Rickeftsia prowazeki Tifis (kara humma) 1.11 MB 834

Rickettsia conorii Akdeniz atesi 1.30 MB 13742236

Streptococcus Akut zolunum sistemi enfeksiyonu 2.16 MB 4012

pneumoniae

Yersinia pestis Veba 4 65 MB 3885

Vibrio cholerae Kolera 4 00 MB




Viral genomik

Bircok olduricu virds ¢ok hizli mutasyona
ugramaktadir.

Arastiricilarin yeni hedeflerinden birisi de viral
genomlarin sekansinin cikarilmasidir.

Boylelikle viruslerin hastalik olusturma
mekanizmalari ortaya cikarilabilecek ve daha etkili
antiviral ilaglar gelistirilebilecektir.



Sekansi cikarilan, tibbi acidan onemli
bazi viral genomlar

Virus Hastalik Yil

Ebola virasi Ebola hemorrajik atesi 1993
Hepatit A virisi Hepatit A 1987
Hepatit B virtisu Hepatit B 1984
Hepatit C virlsi Hepatit C 1990
Herpes simplex virisiu-Tip | Soguk alginhd 1988
HIW-1 AIDS 1985
Insan papilloma virus Servikal kanser 1985
Insan polioviriisii Poliomiyelit 1981
Insan rinovirdso Nezle 1984
SARS-CoV virisi SARS 2003
Variola virus Cicek hastalhigi 1992




Sentetik organizmalar

Stony Brook Universitesi’nden bir grup arastirici, 7500 bg’lik
bir sentetik DNA pargasi Gretmistir.

Bu DNA pargasini, sentetik bir polio viris yapmak igin
kullanmislardr.

Bu gelismeden hemen sonra ayni yaklasimla sentetik bir
bakteriyofaj uretilmistir.

Yakin gelecekte biyoteréristlerin bu teknolojiyi Ebola gibi
olumcil virUsleri tekrar ortaya ¢ikarmak igin kullanmalari
mUmkUindir.

Bu nedenle “sentetik biyoloji’nin bu yeni ¢agi hakkinda endise
duymak yersiz degildir.



Mikrobiyal tani-Teshis yontemleri

Molekiler biyoloji teknikleri gelistiriimeden énce
hastaliklarin teshisi icin klasik biyokimyasal
yontemler uygulanmakta idi.

Bu yontemlerle, kiltire alinan mikroorganizmalarin
teshis edilmesi yoluna gidilmekte idi.

Orn; bogaz enfeksiyonunu (S. pyogenes) tespit
edebilmek icin doktor, bir ekivyon cubuk ile
bogazinizdan érnek almaktadir.

Daha sonra bu 6rnegi kiltir ortamina aktararak
organizmanin varhgini tespit etmeye ¢alismaktadir.



Mikrobiyal tani-Teshis yontemleri

Ancak RFLP, PCR, DNA sekanslama gibi ileri
teknikler ile bakteri ve virusler, daha hizli ve hassas
tespit edilebilmektedir.

Eger patojenin genomu beklenenden daha fazla
sayida restriksiyon fragmenti olusturuyor ise, bu
durumda Southern Blot analizi uygulanabilmektedir.
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