
GIDA MÜHEND�SL��� BÖLÜMÜ
Department of Food Engineering

Ders Sunumu

Dersin Adı: GM 203 – Enerji ve Kütle Denkli�i

Dersin Hocası: Doç. Dr. Ahmet AKKÖSE

GIDA MÜHEND�SL��� BÖLÜMÜ

Department of Food Engineering



GIDA MÜHEND�SL��� BÖLÜMÜ
Department of Food Engineering

�����������	�
�

• 0123452(647 89:0;87<0 0705=8 10 >?,:0 <07>:8>:058

• @����

0�	 ��	%��� ��
	 �������� ��� 
%
� ��������� �� ������� %
�
 ��� �
�	�
�

%	A� ����#� %���� ��� �
%�
 ��	��	�

�
�	�	� �	A	 ���%	�
�� ��� &�&�

���� �������
����� �$����� �	- $��& ��	�	�
	) 
	�
�	 �� �� ��	�	

���	��	��	�
	�
��

28.09.2020 GM 203 – Enerji ve Kütle Denkli�i 94



GIDA MÜHEND�SL��� BÖLÜMÜ
Department of Food Engineering

�����������	�
�

• @����

0�	 ��	%��� ��������� *�#� ���� �	��� �����	�	%
 %$� ����%�����

�$����� %
�
 �
�	�
� �	��	�	 ���
	%
 �&�&�&����
�) �
�	�	 �������

�	�	� �������� �������
����� (���*
	) ��	 ��	%��� ��������� ����B�


	�
�
�
%
 ��	�	� ����	�
�	� ��A	� 
	�	-
��	 �&�%�� �	%
�*) �
�	 
	�	-
��	

�%� �&�&� �	%
�* %$� ����%�����

28.09.2020 GM 203 – Enerji ve Kütle Denkli�i 95



GIDA MÜHEND�SL��� BÖLÜMÜ
Department of Food Engineering

�����������	�
�

• @����

0�	 ��	%��� %�%
������) �
�	�	� 	��
�	� %� ��A	�
�
� +��&��. 
	�� ����

��� �	��	 ��	 ��	%��� �	����%���� ����	�
��	%
 �������	 �$��) 
��

�
����) ��� �
���� ���	 *�� �
���� ��	�	� 	��	��
�
�
��	��

0�	 ��	%��� ���������) ���%	�
�� ������ �
�	�
� -���������	%	�

$������������� �������%� $��������� 8���� �%�	%
��	 �
�	 ��

��*�

���%	�
�� A	�� �������� �� $������������� ��#������� ��	������
�����

28.09.2020 GM 203 – Enerji ve Kütle Denkli�i 96



GIDA MÜHEND�SL��� BÖLÜMÜ
Department of Food Engineering

�����������	�
�

• @
�	 8����� (�%
��������� ����	�
�	� ��A	� �� �����������

@
�	 ���&%
��%���� *���
��  ��%�%����� �A
��	* �����	� 
%
) 
%
�
�


	�
��	%
��	 ��� ��� 	�	* ���	%
 ��������� ���������� ��A	� ����	�
�	�	�

%	#�	��	�
	�
�� ��A	�) %
�
 -	��	�� %��	 
%
 �&������%� %�������	

%���� -	� ��#��
����%���� ���� �������
�����

28.09.2020 GM 203 – Enerji ve Kütle Denkli�i 97



GIDA MÜHEND�SL��� BÖLÜMÜ
Department of Food Engineering

�����������	�
�

• @
�	 8����� (�%
��������� ����	�
�	� ��A	� �� �����������

(���� %
�
 -	��	� ��A	� -	�
�	 �$�&�&� ��	�
 �	%
�*���
	� � ������%� ���

��	-�#� 	�
	�
�
�%	 *	� �������� ��� ��	-�� ���� ��������
��� @�	-�#�� %��


	�	-
��	�� �#�� ������ %
�
 �#��%�) %	# 
	�	-
��	�� �%� ������ ��A	�

�#��%����� <����� %
�
 �#��%���� %�� 
	�	-
 %
�
 -	�
) ������ ��A	� �#��%����

%	# 
	�	-
 ��A	� -	�
�
) ��� �#�� 	�	%
 �%� %
�
���A	� �	�
�
�
�
 
��%��

�
���
�����

28.09.2020 GM 203 – Enerji ve Kütle Denkli�i 98



GIDA MÜHEND�SL��� BÖLÜMÜ
Department of Food Engineering

28.09.2020 GM 203 – Enerji ve Kütle Denkli�i 99



GIDA MÜHEND�SL��� BÖLÜMÜ
Department of Food Engineering

�����������	�
�

• @
�	 8����� (�%
��������� ����	�
�	� ��A	� �� �����������

������� %
�	��
� �� �	%
�* ��#��������� ������ %
�
�
�) ������ ��A	�
� ��

-	���
 �	��
����� ��A	��	�
� ��
	� � ��#������ ������ ��A	� 
	���%�

+,	��� 2�. ����	�
�	�	� ���������������
����� <����� ��A	� 
	���%���	�

!������� �	A	 �&�&� �	��
����� A��A	��� ��� ��A	�
� ��
	� �%���

��#���	� ����	� �&��&� ���	�
 ) 	�	#
�	�� ���
����� A�%	 �	��	%


��������
�����

28.09.2020 GM 203 – Enerji ve Kütle Denkli�i
10

0



GIDA MÜHEND�SL��� BÖLÜMÜ
Department of Food Engineering

�����������	�
�

• @
�	 8����� (�%
��������� ����	�
�	� ��A	� �� �����������

$( � $, � -( $. 	 $,

Burada;

$( � /���0123&1'�'&1454�&�'678212�7&)9�':;3&238'6<7"7

$, � =>?�95&";@;3;3&238'6<7"7

$. � =>?�95&)9�':;3&238'6<7"7

-( � A9�':;3&�'6782"7

28.09.2020 GM 203 – Enerji ve Kütle Denkli�i
10

1



GIDA MÜHEND�SL��� BÖLÜMÜ
Department of Food Engineering

�����������	�
�

• @
�	 8����� (�%
��������� ����	�
�	� ��A	� �� �����������

������ ���B��� !C� �	��
����� ��A	�
� ��
	� �%��� ��������

<����� ��A	� 
	���%���	� +,	��� 2�.�

$, � ����� �� ���

$. � ��
��� �� ���

$( � ������ � ���� C ��
��� 	 �����

$( � �����
� �� ���

28.09.2020 GM 203 – Enerji ve Kütle Denkli�i
10

2


