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Mikrobiyolojiye Giris

v Mikrobiyoloji birlesik bir kelime olup mikro, biyo ve loji s6zciklerini icerir. Bu sézcuklerden

"mikro" gozle gorilemeyecek kadar kicuk, "biyo" canli ve "loji" de bilim anlamina
gelmektedir.

v Mikrobiyoloji 0,1 mm' den kulictk organizmalari inceleyen bilim dali olarak tanimlanir.

vMikrobiyoloji bilimi; mikroorganizmalarin hiicre sekillerini, boyutlarini (morfolojileri),

hiicre yapilarini (sitolojileri), yasamsal etkinliklerini (fizyolojileri), cevre ve diger canlilarla
olan iliskilerini (ekolojileri), cogalmalarini, kalitsal degisimlerini ve siniflandiriimalarini
incelemektedir.

v'Ayrica, mikroorganizmalarin yararli ve zararli yonlerinin arastirilip, buna goére

¥

gerekli ydontem ve dnlemlerin gelistirilmesi de mikrobiyolojinin ugras

alani icinde yer almaktadir.



Mikrobiyolojiye Biliminin Gelismesi

v Mikroskobik canlilarin gelismis canlilardan c¢ok daha &énce yeryuziinde var olduklari
bilinmektedir. Varoluslari bu kadar eskiye dayanan mikroskobik canlilar, giniimuze kadar ve
ginumuzde de varliklarini strdirduklerine gore gelismis canlilarla etkilesimde bulunmalari
dogaldir. Insanoglu toplumsal yasama gecisle birlikte, bilincli veya bilincsiz olarak
mikroorganizmalarla ilgilenmistir.

v Bira, sarap, sirke, tursu vb. fermentasyon urunleri, yogurt, peynir vb. sut Urlnleri, ekmek
vb. hububat Urlnleri Uretimleri ile bazi besin maddelerinin tuzlanarak veya kurutularak
dayanikl hale getirilmeleri rnek verilebilir.

vDogal olarak bunlardan bir boliminde mikroorganizmalardan yararlanmak (fermente
urunler-ekmek, yogurt, sarap, tursu, lakerda vb.), bir boliminde de korunmak (kurutulmus
urtinler-pastirma, kuru meyve, vb.) amaclanmistir.
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Mikrobiyolojiye Biliminin Gelismesi

v Fakat baslangicta tim bu faaliyetler mikroorganizma bilincinden yoksun olarak
gerceklestirilmistir.

vOnceleri hastalik etmenleri hakkinda da ilging gorusler belirtilmistir. Hastalik etmenlerinin
dogada var olduklari kabul edilmis, ancak kanitlanamamistir.

vVenediklilerin limanlara giren gemileri salgin hastaliklara karsi sirke ile dezenfekte etmeleri,
Romalilarin baklagil tarlasindan alinan topraklari baska tarlalara serperek bir tir
mikrobiyolojik gubreleme yapmalari, mikroorganizmalar hakkindaki o6nsezilere birer

ornektir.

v'Bazi dnsezilerle farkina varilsa da, bu canlilarin gozle goérulerek varliklarinin kanitlanmasi
mikroskobun bulunmasiyla saglanmistir.
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Mikrobiyolojiye Biliminin Gelismesi

vIlk basit mikroskop Hollandali bir tiiccar ve amator bir
fen bilimci olan Antonie van Leeuwenhoek
(Lovenhok) tarafindan bulunmustur.

vLovenhok 1673 yilinda Kralligin Londra' daki Bilim

Cemiyetine (Royal Society of London) kendi tek
mercekli mikroskobuyla inceledigi ve hayvanciklar
adini verdigi mikroorganizmalar hakkinda bir dizi
mektup yazmistir.

Ant;nie van Leeunwenhoek
(1632-1723)

vLovenhok vyagmur suyu, tukuriuk ve tane biberi
inceleyerek glinimuzde bakteri ve protozoa olarak
adlandirilan mikroorganizmalari saptamistir.
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Mikrobiyolojiye Biliminin Gelismesi

Robert Hooke
(1635-1703)

vLévenhok bu calismalari yaparken Ingiliz Robert Hook, sise mantarindan aldigi ince bir kesiti

kendi mikroskobuyla incelemis ve hicre duvarlarinin varligini belirlemistir. Bu bulusunu
(1665) kucuk kutular veya hiucreler olarak aciklamistir. Hicre duvarlarinin varhiginin
saptanmasi hucre teorisinin baslangici olmustur. Ayrica meyvelerdeki kif mantarlarini
belirlemistir.
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Mikrobiyolojiye Biliminin Gelismesi

v Mikroorganizmalarin isil uygulamayla oéldirilebilecegi tzerine
pek cok bilim adami arastirmalar yapmistir. Bunlardan Fransiz
Nicholas Appert (1810) besinleri kapali kaplarda konserve
ederek 1sil uygulamanin mikroorganizmalara dltimcul oldugunu
kesin olarak kanitlamistir.
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Mikrobiyolojiye Biliminin Gelismesi

Louis Pasteur
(1822-1895)

v'Aslinda mikrobiyolojik problemlerin ¢6ziimlenmesi ve modern mikrobiyoloji bilimi Fransiz
Louis Pasteur ile baslar. Bir grup tliccar Pastor' e sarap ve biranin neden eksidigini sorar.
Amaclari bu gibi ickileri bozulmadan uzak mesafelere gonderebilmektir.

vO dénemde bircok fen bilimci sarap ve biradaki alkoliin, ham maddedeki mevcut sekerin
hava ile oksidasyonu somasinda meydana geldigine inanmaktadir.
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Mikrobiyolojiye Biliminin Gelismesi

v'Pastor (1860) havanin degil, maya olarak isimlendirilen
mikroorganizmalarin havasiz ortamda sekeri alkole
donustardiginu  belirler.  Fermentasyon  olarak
tanimlanan bu bulus sarap ve bira Uretiminin esasini
olusturur.

vSonradan meydana gelen eksime ve bozulmalara ise,
bakteri denilen bir grup farkli mikroorganizmanin
neden oldugunu kanitlar. Bakteriler, hava varliginda
alkollG ickiyi sirke olarak bilinen eksi tattaki bir trtine

L.ouis Pasteur I cted|
(1822-1895) onlsturmektedir.
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Mikrobiyolojiye Biliminin Gelismesi

vPastor alkolll ickileri, bozulmayr yapan

bakterileri 6ldirecek, fakat sarap ve biranin
tadini fazlaca etkilemeyecek bir sicakhga kadar
Isitmisti.  Bu islem Pastor'in adi ile
O0zdeslestirilerek pastorizasyon (100°C'nin alti)
olarak tanimlanur.

=D

v'Pastorizasyon alkollt ickilerde oldugu kadar
sit, meyve suyu vb. diger gida maddelerine de
uygulanmaktadir. Pastor, 1sil uygulama olarak
mikroorganizmalarin tamaminin
oldurilmesine yonelik sterilizasyon (100°C'nin
Ustl) Uzerinde de calismistir.
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Mikrobiyolojiye Biliminin Gelismesi

v'Pastor; toprak, su ve hava gibi cansiz materyalde de mikroorganizmalarin bulunabilecegini
ve bunlarin gida maddelerine bulasabilecegini gostermistir. Bu bulus da aseptik teknigin
(istenmeyen mikroorganizmalarin bulasmasinin 6nlenmesi) esasini olusturmaktadir.

v Pastor, ayrica tavuklarda kolera, koyunlarda antraks (sarbon) hastaliklarinin etmenlerini
bulmus ve asilarini  gelistirmistir.  Kuduz asisini  da gelistirerek  uygulamaya
koymustur.anizmalarin bulasmasinin 6nlenmesi) esasini olusturmaktadir.
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Mikrobiyolojiye Biliminin Gelismesi

Robert Koch
(1843-1910)

v Mikrobiyolojinin  gelismesinde  6nemli c¢alismalari  olan  bilim
adamlarindan bir digeri de Alman fizik¢ci Robert Koch'tur. Koch (1843-
1910), sigirlarin 6limune neden olan antraks hastaligini kanlarindaki
cubuk sekilli bir bakterinin yaptigini bulmustur.
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Mikrobiyolojiye Biliminin Gelismesi

v'Bakteriyi yapay bir besiyerinde kiltire almis ve
ardindan saglikh hayvanlara enjekte etmistir. Bu
mikroorganizma ile asilanan hayvanlar hastalanarak
olduglinde, kanlarindan izole ettigi bakteri ile orijinal
kGltdrhd karsilastirmis ve ayni bakteri oldugunu
(Bacillus anthracis) saptamistir.  Koch, "belli
mikroorganizmalar belli hastaliklari yapar" demistir.
Bu deyis "Koch Postilati" olarak aniimaktadir.

vKoch, bakterilerin besiyerlerinde cogaltilabilecegini

ve bunlarin  hastallk etmeni  olabilecegini
belirlemistir. Saf kilturlerin 6nemini ortaya koymus,
kolonilerin  izolasyonu icin  kati  besiyerleri
gelistirmistir.

13 Atatiirk Universitesi




Mikrobiyolojiye Biliminin Gelismesi

vBu amacla patates dilimlerinden yararlanmistir. Koch, mikroorganizmalari jelatinle veya
agarla katilastirilmis besiyeri tzerinde gelistirmeyi basaran ilk bilim adamidir.

v Boylece saf bakteri kilttrt eldesini mumkun hale getirmistir. Koch, Misir' da gorilen kolera
salginina virgil seklindeki bir comak bakterinin (Vibrio cholera) neden oldugunu belirtmistir.
1871 yilinda diinyada meydana gelen 6lim vak'alarinin 1/7'sinden tiiberkilozun (verem)
sorumlu oldugu bilinmektedir.
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Mikrobiyolojiye Biliminin Gelismesi

vKoch, enfekte (bulasik) dokuyu
incelemek Uzere uygun bir boyama
metodu  gelistirmistir.  Uzun  bir
calismanin ardindan tuberkulloz
mikrobu (Mycobacterium
tuberculosis) bulunmustur.

vBu nedenle bu bakteri Koch basili
olarak anilmaktadir.
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Mikrobiyolojiye Biliminin Gelismesi

vDanimarkali H. Christian Gram (1884), bakterilerin
identifikasyonunda kullanilan gram boyamayi gerceklestirmis ve
Gram-pozitif ve Gram-negatif gruplandirmayi ortaya koymustur.

vAlman Julius Petri (1887) ise mikroorganizmalarin ekimi ve
gelistirilmelerinde kullanilan, mikrobiyoloji laboratuvarlarinin
onemli bir cam malzemesi olan petri kutusunu gelistirmistir.

Julius Richard Petri

16 Atatiirk Universitesi



Mikrobiyolojiye Biliminin Gelismesi

v 20. yluzyilda ozellikle hastalik etmeni mikroorganizmalarla serolojik
calismalarin yapilmasinda biyik gelismeler gérilmektedir. ingiliz
Fred Griffith (1928) tarafindan farkhh serotipler arasinda
transformasyonla gen aktariminin gerceklestirilmesi,

vIskocyal Aleksander Fleming'in (1929) Penicillum kiif mantarindan
penisilini elde etmesi, 1941 yilinda bu antibiyotigin tedavide
kullanilmasiyla mikrobiyoloji bilimine gercekten buyuk ve onemli
veni katkilar saglanmistir.

-

Alexander Fleming
(1881-1955)
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Mikrobiyolojiye Biliminin Gelismesi

v'20. yuzyihn sonlarinda Hollandali mikrobiyolog Martinus Beijerinck tarafindan ¢cok sayida
toprak ve su bakterisi, yesil algler ve Laktobasil izole edilmistir. Titin mozaik virlsu
Uzerinde de calisan Martinus Beijerinck, titin mozayik hastaligindan, bakterilerin sorumiu
olmadigi hakkindaki ilk bilgileri vermistir.
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Mikrobiyolojiye Biliminin Gelismesi

vSon yillarda mikroskop ve mikroskoplama teknikleri UGzerindeki gelismelerle,
mikroorganizmalarin hlicre ici organelleri ve boylece sitolojik vyapilarinin ayrintili
incelenmesi olanakli hale getirilmis ve kuskulu kalmis bircok konu ¢6zime
kavusturulmustur.

vOzellikle elektron mikroskobunun bulunusu ve gelistirilmesi bu alandaki bilgilerin giderek
venilenmesini ve genislemesini saglamistir.

vGenetik calismalarin biayuk bir hizla gelismesi, mikroorganizmalar arasinda genetik
materyal aktariminin basarilmasi ve buna bagli olarak kalitsal yapilarda saglanan degisimler,
ayrica eseyli cogalmanin olmadigi sanilan bircok mikroorganizmada bu durumun
belirlenmesi, mikrobiyoloji alaninda gerceklestirilen cok yararli gelismelerden bazilaridir.
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Mikrobiyolojiye Biliminin Gelismesi

vGunumuzde de bu gelismeler ayni hizla surmektedir. Kisaca belirtmek gerekirse,
mikrobiyoloji genc bir bilim dali olmasina ragmen, kisa zamanda her yénlyle buyuk
gelismeler kaydetmistir.

vUlkemizde mikrobiyoloji konusundaki calismalar 1l. Mahmut'un padisahligi zamanina ve
Pastdor donemine rastlar. Pastor'an kuduz asisint bulmasi Tarkiye' de de yanki uyandirmis ve
bu konuda bilgi edinmek Uzere Paris' e bir heyet gonderilmistir. Pastér Enstitisinin
kurulmasina da 1000 altin ile katkida bulunulmustur.

vTip Fakultelerinde 1891' den itibaren mikrobiyoloji dersi okutulmaya baslanmistir. O glinden
bu yana Tip Fakiltelerimiz mikrobiyoloji konusunda onemli gelismelere imza atmaktadir.
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Mikrobiyolojiye Biliminin Gelismesi S

v'Veteriner Fakultelerinde mikrobiyoloji dersi 1893'ten sonra verilmeye baslanmistir. Osmanli
Imparatorlugu zamaninda bakteriyoloji ve viroloji calismalari Tip ve Veteriner Hekimligine
ait birimlerde yuritilmustir. Ahmet Refik Glran, Adil Mustafa Sehzadebasi, Osman Nuri
Eralp, Riza Ismail Sezginer ve Ahmet Sefik Kolayl gibi bilim adamlarimiz bu konularda
onemli hizmetler vermislerdir.
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Mikrobiyolojiye Biliminin Gelismesi

vZiraat Fakiltelerinde ise 1956 yilinda Prof. Dr. Arif Akman tarafindan, Ankara Universitesi
Ziraat Fakultesinde "Fermentasyon Mikrobiyolojisi" adi altinda ilk mikrobiyoloji dersi
verilmistir.

vYine ayni fakiltede 1966 yilinda Prof. Dr. Omer Kosker tarafindan "Ziraat Mikrobiyolojisi
Kirsusu" kurulmustur. Daha sonra diger Ziraat Fakultelerinde de ayni dogrultuda calismalar
gerceklestirilmistir.

vTarim mikrobiyolojisi ile ilgili calismalara ise 1962 yilinda Ankara Toprak Gubre Arastirma
Enstitustnde baslanmistir.
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