Sistemlerin Smiflandirilmasi

* Stokastik Sistem: Sistemin énemli bir bileseni rassal davrandig1 durumda

* Deterministik Sistem: Rassal davranigin 6nemli bir boyutta olmadig:
durumda

* Statik Sistem: Sistem davraniginin zamana bagli olarak degismedigi durumda

* Dinamik Sistem: Sistem davraniginin zamana bagli olarak degistigi durumda
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Kesikli zaman dinamik sistem: Olaylar kesikli Stirekli zaman dinamik sistem: Olaylar stirekli
zamanlarda oluyorsa zamanlarda oluyorsa
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Modelleme Kavramai

Benzetim, bir sistemi taklit etmek icin veya sisteme benzetmek icin

kurulan, kullanilan ve gézlemlenen bir modeldir.

Modelleme, karmagik sistemlerin 6zetlenerek ifade edilmesi ve belirlenen

metrikler ile performansinin él¢tilmesidir.
* Matematiksel Modelleme

e Fiziksel Modelleme

* Bilgisayar Modelleme (Monte Carlo Benzetimi)
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Benzetim Modelleme Asamalar:

1. Sorunu tanimla.

2. Degerlendirme i¢in performans 6l¢iitlerini olustur.
3. Alternatif ¢c6ztimleri belirle.

4. Coztmleri sirala.

5. Cozumleri yeniden degerlendir

6. Cozlimleri uygula ve sonuclari degerlendir.
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Benzetim Calismalarimmin Akis Semasi

e Akis semasi algoritmalari ve iglemleri birbirine
N oklarla bagh degisik tiplerdeki kutular icerisinde
gbsteren yaygin bir sema tipidir.

Modelin Kurulmasi

Veri Toplama

{ ] Baslangi¢ Bitis i¢cin

Stirecler icin

Modelin
Uygulanmasi ve
Analizi Hayir
| <> Mantiksal kararlar icin L/ Belge icin
ie
Sﬁ:ﬁfsgr:g;:i E Veri gifi§ bilgiSi igin
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Bir Benzetim Modeli Ornegi

FIFO: First in first out
Tek makineli bir tiretim sistemi LIFO: Last in first out

Makine

Gelen Islem Géren Biten

Parcalar Parca Parca

Bekleme Kuyrugu
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Sistemin Gozlemlenmesi

6

1 0 5

2 5 4 4
3 9 2 4
4 11 8 9
5 19 7 11
6 26 7 3
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Performans Olciitleri

* Toplam tretim, 20 dakika sonunda ka¢ parcanin tiretilecegi

* Ortalama kuyrukta bekleme stiresi: 20 dakika boyunca bir parca ortalama ne

kadar dakika kuyrukta bekledi.

N
2 WQ;
N
{i=1}

* Bir parcanin kuyrukta maksimum bekleme stiresi

* Kuyrukta bekleyen islerin maksimum sayisi
* Islemi biten islerin sistemde kalma stirelerinin ortalamas:

e Makinenin kullanim orani
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20 dk sonunda tiretilen parca sayis1

6

1 0 5
2 5 4 4
3 9 2 4
4 11 8 9
5 19 7 11
6 26 7 8
t=0
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20 dk sonunda tiretilen parca sayis1

6

1 0 5
2 5 4 4
3 9 2 4
4 11 8 9
5 19 7 11
6 26 7 8
t=0
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20 dk sonunda tiretilen parca sayis1

6

1 0 5

2 5 4 4
3 9 2 4
4 11 8 9
5 19 7 11
6 26 7 8
t=5
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20 dk sonunda tiretilen parca sayis1

6

1 0 5

2 5 4 4
3 9 2 4
4 11 8 9
5 19 7 11
6 26 7 8

t=5 -
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20 dk sonunda tiretilen parca sayis1

6

1 0 5

2 5 4 4
3 9 2 4
4 11 8 9
5 19 7 11
6 26 7 8

t=6 -
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20 dk sonunda tiretilen parca sayis1

6

1 0 5

2 5 4 4
3 9 2 4
4 11 8 9
5 19 7 11
6 26 7 8

t=9 -
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20 dk sonunda tiretilen parca sayis1

6

1 0 5

2 5 4 4
3 9 2 4
4 11 8 9
5 19 7 11
6 26 7 8

t=9 -
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20 dk sonunda tiretilen parca sayis1

6

1 0 5
2 5 4 4
3 9 2 4
4 11 8 9
5 19 7 11
6 26 7 8
t=10
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20 dk sonunda tiretilen parca sayis1

6

1 0 5

2 5 4 4
3 9 2 4
4 11 8 9
5 19 7 11
6 26 7 8
t=11
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20 dk sonunda tiretilen parca sayis1

6

1 0 5

2 5 4 4
3 9 2 4
4 11 8 9
5 19 7 11
6 26 7 8
t=11
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20 dk sonunda tiretilen parca sayis1

6

1 0 5

2 5 4 4
3 9 2 4
4 11 8 9
5 19 7 11
6 26 7 8
t=14

LI
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20 dk sonunda tiretilen parca sayis1

6

1 0 5
2 5 4 4
3 9 2 4
4 11 8 9
5 19 7 11
6 26 7 8
t=19

LI
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20 dk sonunda tiretilen parca sayis1

6

1 0 5
2 5 4 4
3 9 2 4
4 11 8 9
5 19 7 11
6 26 7 8
t=19

S o [o=
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20 dk sonunda tiretilen parca sayis1

6

1 0 5
2 5 4 4
3 9 2 4
4 11 8 9
5 19 7 11
6 26 7 8
t=20

© o lee
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Ortalama kuyrukta bekleme siiresi

6

1 0 5

2 5 4 4
3 9 2 4
4 11 8 9
5 19 7 11
6 26 7 8
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Ortalama kuyrukta bekleme siiresi

Par¢ca No Gelisler Arasi Servis Zamani Servise Baslama Servis Bitis Kuyrukta
Siire Zamani Zamani Bekleme Siiresi
5

1 0 6
2 5 4 4
3 9 2 4
4 11 8 9
5 19 7 11
6 26 7 8
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Ortalama kuyrukta bekleme siiresi

Par¢ca No Gelisler Arasi Servis Zamani Servise Baslama Servis Bitis Kuyrukta
Siire Zamani Zamani Bekleme Siiresi
5

1 0 6
2 5 4 4
3 9 2 4
4 11 8 9
5 19 7 11
6 26 7 8
t=0
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Ortalama kuyrukta bekleme siiresi

Par¢ca No Gelisler Arasi Servis Zamani Servise Baslama Servis Bitis Kuyrukta
Siire Zamani Zamani Bekleme Siiresi
5 0 6 0

1 0 6
2 5 4 4
3 9 2 4
4 11 8 9
5 19 7 11
6 26 7 8
t=0
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Ortalama kuyrukta bekleme siiresi

Par¢ca No Gelisler Arasi Servis Zamani Servise Baslama Servis Bitis Kuyrukta
Siire Zamani Zamani Bekleme Siiresi
5 0 6 0

1 0 6

2 5 4 4 6 10 1
3 9 2 4

4 11 8 9

5 19 7 11

6 26 7 8

t=5

1.03.2021 Benzetim, Bahar 2021 27



Ortalama kuyrukta bekleme siiresi

Par¢ca No Gelisler Arasi Servis Zamani Servise Baslama Servis Bitis Kuyrukta
Siire Zamani Zamani Bekleme Siiresi
5 0 6 0

1 0 6

2 5 4 4 6 10 1
3 9 2 4 10 14 1
4 11 8 9

5 19 7 11

6 26 7 8

t=9 -
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Ortalama kuyrukta bekleme siiresi

Par¢ca No Gelisler Arasi Servis Zamani Servise Baslama Servis Bitis Kuyrukta
Siire Zamani Zamani Bekleme Siiresi
5 0 6 0

1 0 6

2 5 4 4 6 10 1
3 9 2 4 10 14 1
4 11 8 9

5 19 7 11

6 26 7 8

t=10
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Ortalama kuyrukta bekleme siiresi

Par¢ca No Gelisler Arasi Servis Zamani Servise Baslama Servis Bitis Kuyrukta
Siire Zamani Zamani Bekleme Siiresi
5 0 6 0

1 0 6

2 5 4 4 6 10 1
3 9 2 4 10 14 1
4 11 8 9 14 23 3
5 19 7 11

6 26 7 8

t=11
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Ortalama kuyrukta bekleme siiresi

Par¢ca No Gelisler Arasi Servis Zamani Servise Baslama Servis Bitis Kuyrukta
Siire Zamani Zamani Bekleme Siiresi
5 0 6 0

1 0 6

2 5 4 4 6 10 1
3 9 2 4 10 14 1
4 11 8 9 14 23 3
5 19 7 11

6 26 7 8

t=14
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Ortalama kuyrukta bekleme siiresi

Par¢ca No Gelisler Arasi Servis Zamani Servise Baslama Servis Bitis Kuyrukta
Siire Zamani Zamani Bekleme Siiresi
5 0 6 0

1 0 6

2 5 4 4 6 10 1
3 9 2 4 10 14 1
4 11 8 9 14 23 3
5 19 7 11 23 34 1
6 26 7 8

t=19
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U

Ortalama kuyrukta bekleme siiresi

SAKARYA
UYGULAMALI BILIMLER
UNIVERSITESI

Par¢ca No Gelisler Arasi Servis Zamani Servise Baslama Servis Bitis Kuyrukta
Siire Zamani Zamani Bekleme Siiresi
0 6 0

1 0 5 6

2 5 4 4 6 10 1
3 9 2 4 10 14 1
4 11 8 9 14 23 3
5 19 7 11 23 34 1
6 26 7 8

£=20

Ortalama Kuyrukta Bekleme Siresi
0+1+1+3+1/5=6/5 dk’dir
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Par¢ca No Gelisler Arasi
Sure
5

1 0 6

2 5 4 4 6
3 9 2 4 10
4 11 8 9 14
5 19 7 11 23
6 26 7 8

t=20

4. Parca maksimum bekleme sliresine
Sahiptir. 3 dk’dir
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10
14
23
34

1
1
3
1

Servis Zamani Servise Baslama Servis Bitis Kuyrukta
Zamani Zamani Bekleme Siiresi
0 6 0




Islemi biten islerin sistemde kalma siirelerinin ortalamasi

Gelisler Arasi
Siire

1 0 5
2 5 4
3 9 2
4 11 8
5 19 7
6 26 7
t=20

Servis Zamani Servise Servis Bitis
Baslama Zamani
Zamani
0 6
6 10
10 14
14 23
23 34

1.03.2021

Benzetim, Bahar 2021

Kuyrukta
Bekleme Siiresi

R W Rk Rk O

UYGULAMALI BILIMLER
UNIVERSITESI

Sistemde
Kalma Siiresi

= O U1 U1 O



Makinenin kullanim orani W

SAKARYA
UYGULAMALI BILIMLER
UNIVERSITESI

Gelisler Arasi Servise Servis Bitis Kuyrukta Sistemde Makinenin
Sure CENEILE] Zamani Bekleme Kalma Siresi | Bos Kalma
Zamani Suresi Suresi

1 0 5 6 0 6 0 6 0

2 5 4 3 6 10 1 5 0

3 9 2 4 10 14 1 5 0

4 11 8 9 14 23 3 9 0

5 19 7 11 23 34 1 1 0

6 26 7 8

t=20
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Varsayimlar

* Bir makine ayn1 anda bir isi isleyebilir.

* Bir is bir makinede islenebilir.

* Makinelerin bozulmadigi,

* Hazirlik stiresinin olmadigi,

* Makinenin operatériiniin stirekli hazir oldugu,

Varsayilmaistir.
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Bazi1 Kavramlar

Cevrim Zamani : Parcanin tiretilme zamani
Doluluk (kullanim) Orani : Calisma oram
Bekleme Zamani : Kuyrukta gecirilen zaman

Kalite : Beklenilen 6zelliklere sahip tirtinlerin ytizdesi
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