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TESIS ici
YERLESIM

PLLANLAMASI
—_II-

Yerlesin
Tasarzrmz
Algoritrmalarz

Tesis Planlamasinda Bilgisayar Destegi

o TP vye dzel paketleri / modiilleri kullanmak
CAD/CAM ortamindan yararlanmak

o Genel amacgh bir veri tabanindaki verileri
kullanmak

o Matematik Programlama, yapay zeka, benzetim
gibi baska bir amag igin gelistirilmis yazimlardan
faydalanmak

| © Yeni programlar yazmak




TP’ ye 6zel paketler/modiiller
iki ana sathada yogunlasmaktadir:

O Tek tesis yer se¢cimi problemi

o Blok diyagramlari

TP’de bilgisayarin yeri

o Verim ve kaliteyi arttirir.
o Kisa zamanda ¢ok sayisal islem yapar.
O Cok segenek turetir.

o “Oyle degil de boyle olsa” tarzi sorulari
cevaplandirir.

O Yine de insan yargi ve deneyiminin yerini alamaz !
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Belirgin akislar varsa bilgisayara gerek yoktur.

*

BiLGISAYAR BU iKi DURUM ARASINDA YARARLI

¥

Hic belirgin akis yoksa, zaten problem de yoktur
(Nasil yerlestirirsen yerlestir )

Deger olc¢lisui (benimsenen amac)

Tesis planlamacisinin Bilgisayarin
deger olgiileri ve algilayabilecegi
tercihlerine dayanan SAYISAL DEGERLERE
AMACLAR dénistirilmelidir
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Klasik bilgisayar destekli TP
vontemlerindeki genel kabuller

o Butiin bolimler dikdortgendir. (Ya da farkh buyuklikteki
dikdortgen pargalardan olusmustur)

© Malzeme akisi, boliim merkezinden, boliim merkezine
olmaktadir.

© Malzeme aktarma maliyetleri, uzaklikla dogru orantilidir.

© Malzeme akist ile ilgili tim veriler belirlidir ve eldedir.

O Fire s6z konusu degildir.

o Akislar iki boyutta olmaktadir.

TEMEL.

KAVRAMILAR

- Alcamicararmn
gosterimi

- UOzcakizkilcarzm
belirienmest

- UOzcakikicarzmn
Olciimnm sekilleri
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TESTS PLANLAMASINDA
ALANLARIN GOSTERIMI

1.Tek noktada yogunlasmis tesisler

2.Alana diizgiin dagilmis tesisler

2.5onlu sayida noktada yogunlasmis tesisler

1. Tek noktada yogunlasmis tesis
o Yer se¢imi problemleri

o Tesisin buylkligu, yerlesimin yapilacagi bolge
blyukligi yaninda ¢ok cok kiigliktiir (ihmal edilecek
kadar).

OA, B, D ve E tesisleri, planda birer nokta ile gosterilir

B g ‘e
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ABCDEFGHIL]J],Kvel
depolar1 haritada birer nokta

2. Alana duzgiin dagilmis tesisler

o Alt tesislerin alana dlizgiin olarak dagildigi ve alanin
her noktasinin ayni degere sahip oldugu varsayilir.

0A, B, C, E ve F tesisleri, (genellikle) birer dikdortgen
ile gosterilir.
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3. Sonlu

sayida noktada yogunlasmis
tesisler

o Dikdortgen disi sekiller vardir (L gibi)
o Alanlar birim karelerle, harflerle temsil edilir.

0A, B, Cve D tesisleri, birim hiicrelerle (birim
karelerle) gosterilir.

AAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAA
AAAABBBBBBBBBEBB
DDDDDDDDBBBBBBB
DDDDDDDDCCCCCCC
DDDDDDDDCCCCCCC

DDDDDDDD
DDDDDDDD
DDDDDDDD

(AX XX
(A XXX X2

i’ﬁ’i i’ﬁ'ﬁ t‘i‘

AAAABBBBBBBBBEB
DDDDDDDDBBBBBEB
DDDDDDDDCCCCCCC
DDDDDDDDCCCCCCC

v
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ORNEK: Birim Kkarelerle gésterim 10 x 10 ?

ol

e 22,

8
A 8B

AABBBBB
AAABBBB
YYYYYYY
CCCDDEE
ccCcbbDDD

50

€

T

L[]
- Yol

L]

cp L8

Duyarlihk % Sadelik DENGESI

BOLUM GERGEK ALAN | BIRIM KARE
A 539 500
B 791 900
c 616 600
D 654 600
E 270 200
yoL 630 700
TOPLAM | (70x50) 3500 | (35x100)3500
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TESISLER ARASINDAKI
UZAKLTKLARIN
BELTRLENMEST

1. Tesislerin birbirine en yakin noktalarina gére (iyimser)
2. Tesislerin birbirlerine en uzak noktalarina gére (kétiimser)
3. Alan agirlik merkezlerine gére

4. Malzeme alma/birakma (a/b) noktalarina gére

1. En yakin noktalar arasi (iyimser)
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2.En uzak noktalar arasi (kétiimser)

3. Alan agirlik merkezleri arasi (ortalama)

10.03.2012
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4. Alma/Birakma noktalari arasi

TESISLER ARASINDAKI
UZAKLIKLARIN
OLCUM SEKILLERI

1. Kusugusu (KU) / Oklid / Diiz [Euclidean]
2. Dikdogrusal (DD)/ Zigzagli / Manhattan / Sehir igi
[Rectilinear]

3. Kusugusunun karesi (KUK) [Squared Euclidean]
4. Tchebychev Uzakligi

10.03.2012
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1. Kusucusu (KU) / Oklid / Diiz
[Euclidean]

o iki noktay birlestiren en kisa yol bir dogru parcasidir

oiki nokta arasinda engel olmayan durumlar, arazi

haritalari lizerindeki yer se¢imi problemleri igin
uygun.

2. Dikdogrusal (DD)/ Zigzagli /
Manhattan/ Sehir ici [Rectilinear]

o Sehir ici veya atolye ici yollar gibi birbirini dik olarak
kesen yol sebekelerinin kullanilmasini gerektiren
durumlar.

0 AaB=AbcdefgB=vb.

B
a ~
Dikdozrusal 2 4
Kus Ugusu 9 h
N\ = f
d .
c Dikdozrusal 1
A b
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3. Kusucusunun karesi (KUK)

[Squared Euclidean]

o Yorulma, gli¢ kaybi gibi, maliyetlerin uzakhgin karesi
ile orantili olarak arttigi varsayilan durumlar

o (maliyet o uzaklik?)
o Kusugusu uzakligin karesi alinir.

a

4. Tchebychev Uzakligi

0 Bazi durumlarda boyutlardan biri digerlerinden
cok daha 6nemlidir.

0 Aa<<aB olsa, A ve B arasindaki uzakhgi aB belirler.

} T

10.03.2012
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Tchebychev uzaklik él¢gtiimiiniin kullanilacagi
bir 6rnek: Koprtilii vingler

O Kopru, saryo,
kanca hizlar farkli
ise tagima sliresini, L
en uzun yol hangi
dogrultuda m
aliniyorsa o
belirler.

MINKOWSKY METRIGI
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n boyutlu uzayda iki nokta A ve B olsun.
A=(a,a,,...,a,) ve B=(b,,b,,...,b.)

0 p, 6lciim seklini belirleyen bir parametre
O Boyut numarasi i

O Boyutun agirhgr w,

o Iki nokta arasi uzaklik €,

1

. P\p
! =(2=lwi.\ai_bi\ ]

Diizlemde iki nokta:
A=(x,y,) veB=(x,y)

O n=2

o p, 6lctim seklini belirleyen bir parametre
© Boyut numarasi i/

o Boyutlara verilen agirliklar ayni olsun

o iki nokta arasi uzaklik &,

b =(2?=1Wi"ai_bip)p

I
N
N
=
Q
|
- g
©
~—
T |
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p=1 icin, uzaklik 8lciimi DIKDOGRUSALDIR.
P b b

l, =(1xa = Xp| +[Y, =Y }

bp =X =Xp|+|Ya = Yo .

IYa-YbI

@
A (Xa,Ya) I Xa-Xbl

p=2 icin, uzaklik él¢cimi KUSUCUSUDUR.

R =Qxa - X, [” +]Y, -Yb|”}

= \/]xa ==k

IKU =\/(Xa_xb)2+(Ya_Yb)2 20, Y)

\ IYa-YbI

A (Xa, Ya) I Xa-Xbl

10.03.2012
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KUSUCUSUNUN KARESI alinirsa,
KUK uzakhgi bulunur.

bk = (\/lxa _Xb|2 +|Ya _Yb|2)

2

leuk =(Xa _Xb)2 +<Ya _Yb)z

p=c TCHEBYCHEV uzakligina karsi
gelir.

l; = Enb {|xa — Xp

@ \

Ya _yb|}

b

i ¥ o;

10.03.2012
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0 1<p<2 icin, uzaklik KU’ dan fazla, DD’ dan azdir.

o Fiziki uzakliklar gercekte tam anlamiyla KU olmadigi
gibi, DD da degildir.

1
p p
Ip=qxa_xb‘ +|ya_yb‘ } _ B

&
Minkowsky ve 0zel durumlar
(p>0) degerleri=»
o p=1, dikdogrusal Iy = |xa‘xb| +\ya—y,,|
2 2
0 p=2, kus ugusu Iy = \/(xa - xb) "'(J’a ‘yb)

o p=2 ‘nin karesi, KUK Ii = (xa _xb)2 +(ya ~ Vb )2

© p=x, Tchebychev i = Enb {|xa ~Xb|sVa _yb|}

10.03.2012
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ORNEK :
Cok Boyutlu Uzay, Benzerlik-Yakinhk

o Grup Teknolojisi = parca siniflandirma sisteminde
kullanilabilecek bir benzerlik katsayisi

o A ve B millerini kargilagtiralim.

o Nitelikler: malzeme, 1sil islem, ylizey kalitesi, boy/cap
orani ve agirhk

o Niteliklerin agirhklari: w=(0.3, 0.1, 0.2, 0.2, 0.2)

o A ve B millerinin niteliklerine sistemin verdigi
degerler =¥ (nitelikler uzayindaki koordinatlar)

A=(2,1,3,1,5) ve B=(3,5,2,1,1).
o Dikdogrusal uzaklik 6lciimi ile, bu millerin benzerligi?

COZUM:

o A ile B arasindaki benzerlik =»
bu iki mil arasindaki kavramsal uzaklik
o Uzaklk cok =» benzerlik az
0A=(2,1,3,1,5) ve B=(3,5,2,1,1).
o0&, =0.3|2-3| +0.1|1-5]| +0.2|3-2| +
0.2|1-1 |+0.2|5-1| =0.3+0.4+0.2+0+0.8 = 1.7
© Bu uzaklik = benzerlik katsayisi

o Bu katsayi ne sekilde kullanilabilir ?
© Bu uzakhgin birimi nedir ?
03’ ten fazla boyutu olan uzaylara baska érnekler ?

10.03.2012
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YERLESIM TASARIMI
ALGORITMALARININ
SINIFLANDIRILMAST

1. KULLANDIKLARI VERILERE GORE
ALGORITMALAR

O Nitel (faaliyet iliski cizelgesi)
d Nicel (gezi diyagrami)

0 Melez (ikisinin karigimi)

10.03.2012
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2. BENIMSENEN AMACA GORE
ALGORITMALAR

2 temel amac

1. Toplam maliyetin enkiiciklenmesi

2. Fayda / Yakinlik puaninin enbiiytiklenmesi

Toplam maliyetin enkiiciiklenmesi

m  : bolim/ faaliyet iliskileri sayisi

f; . iki bolim arasinda bir donemde yapilan
tasimalarin sayisi

d, :i. bolimilej. bolim arasindaki uzaklik

U
¢, . ayni mesafedeki birim tasima maliyeti

ENK z = zzlzil iy 4

10.03.2012
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o Gezi diyagrami gibi nicel veri kullanildiginda uygun.

o ¢; degerlerinin aktarma donanimi kullanim
oranindan bagimsiz oldugu, tasima mesafesiyle

dogrusal iliskili oldugu varsayimi.

©Bazen her i, j i¢cin ¢;=1 olarak alinir. Bu durumda
tesis icerisindeki toplam birim ylik tagimasina

odaklaniimis olur.

© Bazi durumlarda c;/'ler, genellikle birim yikin
blylklik, agirhk gibi 6zelliklerine dayanan nisbi

agirlik degerleri olarak kullanilabilir.

Yakinlik puaninin enbiiviiklenmesi

m  : bolim/ faaliyet iliskileri sayisi

f,  : iki bolim arasinda bir dénemde yapilan
tasimalarin sayisi

X; : Yerlesim planinda i. bélim ile j. bolim bitisikse

]

111”’ degilse (IOII

ENB z= EZIE;: fij i

Faaliyet iliski semasi gibi nitel veriler kullanildiginda
uygundur.

10.03.2012
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Normallestirilmis yakinlik puani

o Verimlilik orani / Etkenlik orani (efficiency rating)
00 -1 arasinda bir deger

0 1 olmasi, aralarinda pozitif akis olan tim boliimlerin
yanyana yerlestigini gosterir.

Dt
Ly

_ hdiz| e j=17 Y

Z_ m m
Ei=12j=1fij

3. YERLESIM PLANININ GOSTERIMINE
GORE ALGORITMALAR

D

Kesikli gdsterim Surekli gésterim
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Kesikli gosterimde, eldeki yerlesimin bilgisayara
aktarilabilmesi icin, &nce hiicrelerden (BIRiM

KARELER) olusan bir yapiya donustlriilmesi gerekir.
12 3458

DD/D|B

D O & > M =
> |>» | 0|00 |0
>|> | 0|0 |0
N O (O | O

Mm({P>|(m|{m|O

B
E
E
A
F

mMm|m| M |(m|m

4. KULLANIM AMACINA GORE
ALGORITMALAR

0O Kurma esasli

0 Gelistirme esasli

10.03.2012
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Kurma Esasli Yordamlar

o BASLANGIC cOZUMU Bulur
o Kurma esash algoritmalar, bir 6n ¢oziime gerek

duymaksizin sonuca ulasabilmektedirler.

o iki temel islem SECME ve SIRALAMA’ dir.
O  Teknikler arasindaki farklilasma, bu iki temel islemin
degisik sekillerde yapilabilmesinden kaynaklanmaktadir.

o Bitln kurma esash algoritmalarda segim iglemi,
bolimlerin hangi sirayla ele alinip yerlestirilecegini

belirlemektir.

KURMA ESASLI ALGORITMALAR
ICIN ORTAK ADIMLAR

1. Henlz secilmemis bir faaliyeti sec.

2. Bu faaliyeti bos olan ve sirasi gelen bir yere
yerlestir.

3. Faaliyetlerin hepsi bir yere atanmadiysa Adim
1'e don, aksi halde DUR.

10.03.2012
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Gelistirme Esashi Yordamlar

© MEVCUT YERLESIM PLANININ iYiLESTIRILMESI
amaclanir.

O Bagslangicta bir yerlesim plani verilmelidir.

O Kurma esasli algoritmalarin giktilari, gelistirme
algoritmalarinin girdisi olarak kullanilirsa, daha da
iyi sonuglar elde edilebilmektedir.

YERLESIM
TASARIMI

ALGORITMALARI

SERIM YONTEMI
CRAFT, MCRAFT
BLOCPLAN
LOGIC
MULTIPLE
CORELAP
ALDEP

10.03.2012
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SERIM YONTEMI ILE
YERLESIM PLANI
OLUSTURMA

Enblylk agirlikli dizlemsel serim
yontemi

o Kurma esasli bir algoritmadir.
o Faaliyetler ya da bolimler digliim olarak gosterilir.

o Faaliyetler (boltimler) arasi iliskiler ikili bir ayirim
yapilmasini saglar: saglanmasi gerekenler ve
gerekmeyenler

o Saglanmasi gereken komsuluklar ayritlarla gosterilir
(Bitisik bolimler ayritlarla baglanir)

o Serim diizlemsel olarak yayilmamissa (ayritlar
kesisiyorsa) ¢oziimi yoktur.

o Serim dilizlemsel ise, blok diyagramina gegilir.

27



Diizlemsel degil Diizlemsel Enb. Dizlemsel

{

A Ayritlarla cevrilmis
2 ) @ bolgeye YUZ denir.

A ve B yiizleri olan diizlemsel serim

N

B: disg yuz
A-B komsu

B-C komsu
A-C komsu degil
D hepsiyle komsu

10.03.2012
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Serimde Kabuller

o Uzaklik ve komsuluktan baska iliski goz
online alinmaz.

o Bollim sekilleri ve sinir uzunluklar dikkate
alinmaz.

o Ayritlar kesisemez (dlzlem)
o Yerlesimin degeri, agirliklara duyarhdir.

lyi yonler
o Faaliyet iliski cizelgesinden, dogrudan alan-iligki
diyagramina gegilebilir.
Zayif yonler
o Bitisik tesislerin arasindaki iliskiyi kuvvetli sayar.
o Birden fazla ¢oziimi vardir.
o Bilgisayar uygulamasi zordur.

Serim teknigi sadece bir ARAC tir.
Kullanabilecegimiz yerlerde biitiin lstiinliikleriyle
kullanmaliyz.

10.03.2012
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(@) Relationship Chart (b) Relationship Diagram

Figure 6.12  Relationship chart and relationship diagram for graph-based example.

Adim 1: En agir cifti sec—3 ve 4

20
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Adim 2: Bunlara toplam agirligi enbliyiik olani, bir yliz
olusturacak sekilde ekle. Son diigtime kadar bu adimi
tekrarla.

duaguamler 3 4 Toplam
1 8 10 18
2 12 13 @
5 0 2 2
12 13

Bu ylize eklendiginde, en biiyiik agirligi veren dérddnci
ddgumd bir ytiz olusturacak sekilde ekle

dagumler

10.03.2012
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Alternatif yerlesim

Son ddgimii ekle.

Besginci béliim (5), hangi ytize?

Yizler Adirliklar | Toplam
1<2-3 0+7+0 7
1-2-4 0+7+2 ©)
1-3-4 0+0+2 2
2-3-4 7+0+2 ©D)

10.03.2012
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Adim 3: Son ddgimdi ekle.
Besginci béliim (5), hangi ytize?

10.03.2012
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b3
=
o

Weight

9
8
10
0

12
13
7
20
2

81 (total)

0RO PO s et
hbhbhbhbhbbd

Figure 6.14 Block layout from the final adjacency graph.

CRAFT

Computerized Relative Allocation of
Facilities Technique

10.03.2012
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CRAFT icin gerekli girdiler

0 Baslangig yerlesim dlizenlemesi plani

0 Gezi diyagrami (Bolimler arasinda birim
zamandaki tasima sayilari)

O Birim yukin birim mesafeye tasinma maliyetleri

o Dlizenlemede yerleri degismeyecek sabit
bolimlerin yerleri ve sayisi

CRAFT ciktilari

o Yalniz ikili degisme

o Yalniz ¢l degisme

o ikili degisimi izleyen {iclii degisim
o Uclii degisimi izleyen ikili degisim
o Eniyi ikili ve Ugli degisim
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CRAFT’ 1n Ozellikleri

o Gelistirme esash bir algoritmadir.

o Duizenleme alani br? lerden olusur.

o Tesisin dis yapisi kare ya da dikd6értgen olmalidir.
Degilse, kalan alanlar sabit alan olur.

© Maliyet bilgisi, birim yuk igin birim uzaklik basina
hesaplandigindan, bu uzaklik biriminin yerlesim diizeni
planindaki 1 br? nin bir kenarinin uzunluk birimiyle ayni
olmasi uygulamada biiyiik 6nem tasir. (Orn: Bir karenin
kenari 2 m. ise, maliyet matrisi elemanlarinin birimi 2 m.
basina (YTL/adet) ya da (YTL/ton) olmalidir)

o Boliimler arasi akis verilirken br? ye gére verilmelidir.

CRAFT-ALGORITMA

Bolimlerin agirhk merkezlerini bul
Uzakliklar hesapla
Toplam tasima maliyetini hesapla

2-3 degisiklikleri dene. En iyisini yap
Gergek agirhk merkezlerini hesapla

Tekrarla (daha iyisi bulunmayincaya kadar yeni
secenekler)

g 4 e [ S

10.03.2012
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Adim adim IYILESTIRME
(2" 1i,3" li degisim)
o Boliimler arasinda ikili ve/ veya (gli yer
degisimleri yapilir.

0 Degisecek bolimler ya KOMSU olmali ya da
alanlari ESIT boltimler olmahdir.

o Bollimlerin alanlari esitse problem yok.

o Komsu ise ve alanlar da farkli ise:
oAgirlik merkezleri degisebilir
oBoliinme olabilir

[kili degisim

213 213
213 213
213 213
113 113

10.03.2012
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Uclii degisim

H B c/c| /BB clc| BB c|c
A NN c||/ABB c| |BBMA c
DB c| BB B|c DA A |C
pge e HEENE EHEEE

D ile B, A ile D degisir

Avantajlari

o Sabit yerlerin tanimlanabilmesi
o Kisa bilgisayar zamani gerektirmesi

o Karisik matematiksel hesaplamalar
gerektirmemesi

o Maliyet ve tasarruflari gostermesi
o Sekillerin degistirilebilmesi
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Dezavantajlari

0 Olasi degisikliklerin hepsi sinanmaz bu ylizden
yerel eniyi ¢6zum saglanir.
o Baslangig yerlesim diizenini kendisi olusturmaz.
o istenmeyen yakinlklari gozdniine almaz.
0 Bolim sayisi sinirhidir.
o Bir faaliyete ayrilan alanda bollinmeler olabilir.
o Bolimler birbiriyle yer degistirirken,
O ayni biylikliikte olmak,

0 veya birbiriyle komsu olmak veya
O ortak baska bir béliimle sinirdas olmak zorundadir.

MCRAFT

MicroCraft

10.03.2012
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o Kesikli + gelistirme esasli

| ©Esit genislikte bantlara bél (BANT SAYISI, TESIS ENI
VE BOYU, BASLANGIC YERLESIM VEKTORU
(1-7-5-2-4-6-3) VERILIR)

02’ lidegisim igin, kisit YOKTUR

0 Bélmez, hepsini kaydirir.

o llk yerlestirme ? Sabit bélim?

BLOCPLAN
|

10.03.2012
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o Kurma-veya gelistirme esasli
0 2-3 bant (kendi secer)

o Band genislikleri degisebilir. A—:

o Stirekli gosterim s

0 Akis veya yakinlik diyagrami .

o Béliimii bir banda ata D F

0 Eni-boyu belirle (blme yap) Hesapla

o Béltiimleri siraya gére diz

O Faaliyet iliski semasini kullanir. Gezi diyagrami
verilse bile onu faaliyet iliski semasina
dondsturdr.
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