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TESIS ici
YERLESIM

PLLANLAMASI
—I-

- Temel veriesim
tipleri
- Yerlesimnm plamlama
yvaklasirmilarz
- Sistermatik tesis
Aamilamasz

P I :

Yer Secimi X
Yerlesim Diuizenlemesi

o Yerlesim Plani: Tesis ici yerlestirme ile ilgili
0 En 6nemli fark
o Yer se¢imi: Tesis boyutlari toplam arazide ¢ok

kiciik kaldigindan ihmal edilir = Tesisler birer
nokta ile gosterilir

o Yerlesim problemi: Boliim alanlari, toplam alanla
karsilastirilabilir biiylkliiktedir =» Tesisler nokta
degil, alanlariyla orantili biiyiikliklerde gosterilir.




Yerlesim diizeni plani my,
malzeme aktarma sistemi plani mi1?

Hangisi daha 6nce gelir?
0 Geleneksel diisiince: Once yerlesim planini yap,
sonra malzeme aktarma sistemini tasarla.

0 Cagdas diislince: Her ikisini de eszamanli tasarla.
Aktarma donaniminin tipi, kapladigi alan, stok
noktalari vs. yerlesim diizenini etkileyebilir.

o Onerilen: ¢ok sayida alternatif yerlesim plani gelistir
ve hepsi icin uygun bir aktarma sistemi tasarla.

Blok yerlesim plani mi,
ayrintili yerlesim plani mi?

Hangisi daha once gelir?
Onerilen:

o Oncelikle her béliim icin temel gereksinimlerin
belirlenmesi (alan ihtiyaci vb.)

o Alternatif blok yerlesim planlarinin olusturulmasi

o Blok plan kararlastirilinca, her bolim igin ayrintili
yerlesim planlarinin hazirlanmasi
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Temel
yverlesirm
tipleri

7. Urdn akisimna gdére
verlesim

Sdirece gdore yverlesirnm
Sabit konumlu driine gdre
verlesim

Hiiicresel verlesimnm

NMelez verlesimnm

N

noA

URUN AKISINA
GORE YERLESIM




o Uriiniin rotasi esas alinir (Rota: imal edilen
parcalarin atélye icinde izledigi yol).

o Rotalarin bir hat boyunca slirmesi hedeflenir.

0 Sabit otomasyon ve 6zellikle iletim hatlari, bu tir
yerlesime dayanir.
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Konveyor
bandi

M

Ustiinliikleri

0 Basit, dlizglin, anlamh akis hatlari olusur.

O Ara stoklar ¢ok azalir.

O Birim Uretim stireleri duser.

0 Daha az malzeme aktarimi olur.

o Ozel amach basit makineler de kullanilabilir.
o Akis sureleri kisalir.

o Daha sade bir tretim planlama ve kontrol sistemi
yeterli olabilir.

o Niteliksiz isgticu kullanilabilir.
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Sakincalari

o Sireg esnekliginden yoksundur.
o Zamanlamada esneklik yoktur.
o Bliylk yatirnm gerektirir (6zel amacli donanim).

0 Bir tezgahin arizasi, hattin biitlintiyle durmasina
sebep olur.

o Uretim hizini en yavas olan tezgah belirler.

o Uriin tasariminda degisiklik, hattr kullanilmaz hale
getirir.

o isciler icin monotonluk demektir.

SURECE GORE
YERLESIM
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o Fonksiyona gore yerlesim/ tezgaha goére yerlesim
O Benzer isi yapan makineler bir araya getirilir.
0 En yaygin olan yerlesim sekli

bl e o [wame | |[Tom [ [wela | [ wela |
7 T

I $ e Y i W

%—iﬁ Lathe [—1 | Lathe [ orin | [ Paint_| [ Paint_| o
0 ) 4 " E
R I = b
3 o I | [ min el ina | [Assembiy >]u
A N £

—rl il | [ min } { Grind | | Assambiy [< 5
A
|| & [

Testere tezgahlari | Ofisler |
| I -

L
IK = I

Bl BN Matkaplar

1 e B B

MTaklmhan . . .
. | |

02.03.2012



02.03.2012

—__Yeriesim Tipleri— Surece Gore |
Yerlesim
Taglama Demirhane Tornalar
Boyama Kaynak Matkaplar
Ofis Frezeler Dékiimhane
(a) Atolyenin duzeni

—Yerlesim Tipleri— Surece Gore |
Yerlesim

Taglama Demirhane Tornalar
|

v

Boyama Kaynak Matkapla

Ofis Frezeler Dékiimhane

(a) Atolyenin duzeni




Yerlesim Tipleri — Surece Gore

Yerlesim
TERIEDE] Demirhane Tornalar
Boyama Kaynak Matkaplar
Ofis Frezeler Doékiimhane

(a) Atolyenin duzeni

Yeriesim Tipleri — Siurece Gore

Yerlesim
Taslama Demirhane Tornalar
Boyama Kaynak Matkaplal
|
Ofis Frezeler Dokiimhane

(a) Atolyenin Duzeni
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— YerTeSIm TIpIer — Surece Gore |

-
Yerlesim
Taslama Demirhane Tornalar
Boyama Kaynak Matkapla
|
Ofis Frezeler Dokiimhane

(a) Atolyenin Duzeni

Ustiinliikleri

o0 Donanim ve isgliclinlin atanmasi esnektir.

0 Genel amach tezgahlar kullanilabilir.

0 Tezgah kullanim oranlari daha yuksektir.

0 Daha az yatirim yapilir (tekrarlanan tezgah yok).
o0 isci ve amirinde uzmanlasma saglanir.

© Monotonluk daha azdir.
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Sakincalari

o Monotonluk daha azdir.

oimal edilen parcalar atélye icinde karisikhga neden
olur.

o Malzeme aktarma verimsizdir.

o Bliyuk ara stoklar olusur.

0 Bos beklemeler ¢oktur.

o Uretim planlamasi ve kontrolii karmasiktir.

o Nitelikli isglici gerektirir.

O Ayar suireleri ve 6grenme stireci, verimi dusurur.

SABIT KONUMLU
URUNE GORE
YERLESIM
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© Gemi, ugak gibi tasinmasi glig, bliytk ve agir
urilinler sabit bir konumda (kizak veya montaj
kolayliginin tizeri, temel, zemin, vb.) dururlar,
gerektiginde isciler ve makineler bu trindn ilgili
noktalarina gelirler.

O Bu tip imalat icin, imalattan daha ¢ok insaat tabiri
kullanilir. (Celik insaat, gemi insasi gibi.)
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Sabit konumlu imal edilen tirtinler
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Ustiinliikleri

0 Malzeme hareketleri azalir.

o Takim g¢alismasi ile streklilik, sorumluluk ve
dolayisiyla kalite bilinci saglanir.

ols zenginlestirme firsatlari dogar.

o Uriin tasarimi, Giriin karisimi ve tiretim hacmindeki
degisikliklere karsi oldukga esnektir.

o Parga bolimden bolime dolagsmadigindan yeniden
egitim ve gorevlendirme problemleri yoktur.

o Tasima maliyetleri ve hasar tehlikesi azalir.

Sakincalari

o Yetenekli ve esnek isciler gerektirir.

oinsan ve makinelerin araziye tasinmasi pahali
olabilir.

o Donanimdan yararlanma orani dusuk olabilir.
o Ayni donanimdan birka¢ adet gerekebilir.

o Daha genis alan ve daha fazla yari mamul
gerekebilir.

o Uretimin cizelgelenmesi ve kontroliinde daha
cok esglidiim gerekir.

13



02.03.2012

HUCRESEL
YERLESIM

o Ayni islemleri géren parcalar, ayni hiicrelerde
uretilir. Bir Gretim hiicresinde, o parga ailesini tireten
birkag tezgah, o tezgahlari kullanan birkag is¢i (bazi
durumlarda da tezgahlar arasinda malzeme aktarma
islemlerini yapan bazi donanimla, bunlarin timuni
koordine eden bir bilgisayar sistemi) yer almaktadir.
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Tek isci, '
cok tezgah Makina 1

Makina 2

Makina 5

Makina 3

Makina 4

Urin aileleri
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“_ Assembly

Shipping

Ustiinliikleri

o Uriine ve siirece gore yerlesimin iyi yénlerini
kendinde birlestirmistir.

o Uriinlerin gruplanmasiyla, tezgah kullanim oranlari
ylkselebilir.

0 Oldukga diizgiin akislar ve kisa tasima mesafeleri
saglanir.

o Takim g¢alismasi ve is genisletme olanaklari vardir.
o0 Genel amagh, ucuz donanim kullanilabilir.
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Sakincalari

o Takim c¢alismasi, daha yliksek yetenek gerektirir.

O Hucre igi ve hiicreler arasi yik dengeleme
problemleri vardir.

o Tampon stoklar gerekebilir.

o Uriine ve siirece gére yerlesimin iyi yonlerini
oldugu kadar kotl yonlerini de bilinyesinde
birlestirmistir.

o Ozel amaclh tezgah kullanma sansini azaltir.

MELEZ
YERLESIM
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O Prototip yerlesim sekilleri, kavram planinda
olduklari igin; bunlara uygulamada bu saf halleriyle
degil, birbirlerinin bir karisimi olarak rastlanabilir.

O Bu yuzden, butln yerlesim sekillerinin bir gesit
melez yerlesim oldugu dislinulebilir.

o Ornedin, yiiksek gticlii dizel motoru parcalari
tireten bir makine atélyesinde, yerlesim
genellikle siirece gore yapilmisken, silindir
goémlegi ve su ceketi gibi benzer pargalarin imali
icin ayri bir hiicrenin olusturuldugu gértilebilir.

miktarlar
; Akis esasl

yerlesim

hucresel

/ aretim

AN

Sirece gore
yerlesim

ardnler

O Bir tesis planlamasi ¢alismasi sonunda temel
yerlesim diizenlerinden birinin agirlikli olarak yer
aldigi bir yerlesim plani ortaya ¢ikacaktir.
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Tesis ici
yverlesiim

problemine
vaklasimlar

o APPLE =
o REED E
o NMUTHER

APPLE’ 1n Yaklasimi

o Temel veriler + Malzeme akisi + Gereken donanim +
o ls istasyonlari + Aktarma araglari +

ollgili islem gruplari + Faaliyet iliskileri +

o Stok gereksinimi + Hizmet-Yardimci faaliyet +

O Gereken alanlar +

O Faaliyetlere alanlari ata+

O Bina tipi + Ana yerlesim (tartis,dlizelt)+

0 Onay al + Gergeklestir + Izle
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REED’ in Yaklasimi
(Sistemli saldir1 plani)

o Uriinler, Siireg,

O YERLESIM PLANLAMA TABLOSU

o s istasyonlari, Stok alanlari, Yol genislikleri,

0 Biiro, Sosyal tesis, Yardimci ve destek faaliyetler,
0 Genisleme

Her yerlesim farklidir + Genel yol da olmaz
Bazi adimlar atlanir + Bazen de geri donliltir

MUTHER’ in Yaklasimi
(SISTEMATIK TESIS PLANLAMASI)

o Tesis planlamasi, nereden baslayacaginin
kestirilmesi kolay olmayan ve sonu da gelmeyen
karmasgik bir stirectir.

© Muther’ in SLP (Systematic Layout Planning) adiyla
onermis oldugu yontem, yararh bir yol gosterici ve
kilavuz olarak goriilebilir.
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MUTHER’ in Yaklasimi
(SISTEMATIK TESiS PLANLAMASI)

STP, tesis planlamasini dort safhada ele alir:
1. Tesis yerinin segimi
2. Béliimlerin yerlestirilmesi

. Ayrintili yerlesim

W

A

Uygulama planlarinin hazirlanmasi

STP SAFHALARI

1. Muther, yer se¢imi igin, belli bir yontem
onermemektedir.

2. Hem boélimlerin yerlestirilmesi

3. Hem de ayrintili yerlesim igin ayni akis safhalari
izlenmektedir. Tek fark, ayrinti diizeyidir. (2.
safhada, fabrika icindeki boélimler, 3. safhada bu
bolimlerin i¢ diizenlemesi)

4. Teknik diizeydeki daha ayrintili galismalar (planlarin
uygulanabilirligini saglamak igin)

02.03.2012
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Input data and activities

I
'R

1. Flow of
materals

4. Space
requirements

BE E

7. Modifying
considerations

2. Activity
v st A
3. Relationship 2.
diagram =
=
Space
available
_______________________________
6. Space
relationship
diagram
T oyt S. Practical =
S ——] Hirnitat sons "x’

altermatives

Figure 6.3 Systematic layout planning (SLP) procedure.
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Degerlendirme

Planlamasi
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ANALTZ

o Verilerin toplanmasi ile baslar.

0 STP, faaliyet iliskilerine dayanan bir yontemdir.

o Sayisal degerlerin derlenmesi zor
o kisisel tercihler 6nemli

o Sayisal degerleri donlistiirmek igin:
o degerleri bliyiikten kiiglige diz
Oen bastaki ilk %5'e A iliskisi ata

osirayla devam et

02.03.2012
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TEESISA

Charted b: JT
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Akislar, faaliyet iliskileri

Gezi diyagrami simetrik ?
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Faaliyet iliski diyagrami
o Faaliyet iliski cizelgesi =» faaliyet iliski diyagrami

o bolliim sekilleri ve alanlari arasindaki farkliliklari -
gecici olarak- goz ardi et = esit alanh kareler

o karelerin yerlerini degistir =» son sekli ver

Faaliyet ve ALAN iliski diyagramlari,
OZELLIKLE ayridir.
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Karelerin Konumlandirilmasi

o En kligtik potansiyel enerji analojisi

o Sistemler, potansiyel enerjilerini enkligiikleyerek bir denge
durumuna ulasir.

o Bdlimlerin birtakim cekici lastik baglar ve itici yaylarla
birlestirildigi diistindiliir.
O Béliimler arasinda A iliskisi isteniyorsa 4, E isteniyorsa 3, |

isteniyorsa 2 ve O icinde 1 “lastik bag” bulundugu
varsayilir.

o Sistem serbest birakildiginda, istenen iliskilerin eniyi
sekilde saglanacagi diistindiiliir.

o Dért paralel “cekici bag” dolayisiyla A iliskisi olan
béliimlerin yan yana gelmesi, “iticiyay” dolayisiyla X
iliskisi olan béliimlerin uzaklasmasi beklenir.

SYSTEMATIC LAYOUT PLANNING (SLP) -- Capsule Summary
1
1 1 3
§ n H
g n 2 &
v
ADJJS'\IEW!
PRELAUNARY |
| P28 Funcion l\ LAYOUT
N
. A = \| —
2 e v
a2 g
o £x0isn 1
Q [ LUYOUT = =( 2 seace __d_-E———’ o
S | PLannmG = o @/,/ PO
a 3. ADIUSTMENT e 1
________ Evae @ —[E] oem [omp— g
4 eunpauentais 4+ 4 EULL SYSTEMATIC AYOUT-PL ANNING PATIERN.
Process Symess mportance L [
EMACA:"-( Idenuty Equipment & Space :: w o | v |0 \macaity Rty o Evalusing Description Z
O [@) K -"-k:'"-' e A | < | B | momerrm M| | repetanes  [54
2 S o = 3 N 2 I 2 | =l 2
2 [ [ e RERrPAr — [T
2 [Erm &) r— — (Gaca 2
z . s ° | oty BN | Qrdeey Resshe il
= '/ some V = o = Urcak | [ nmparient Resus u i
Z [Do= [ setdoum orrettAmes renge ? Jepeden o =) ] }
O [[[] twecton T Check Eppment | x | WA | et Cesinie ot Acceptaile Resuts 1N
NS s | () it T x| 23 m [ — Beck
bt R © 1300 MCHARD MUTHER © 3002 RCHARD WAITHER & ASSOCITES p—

02.03.2012

30



STP_ En kiiciik Potansiyel Enerji Ilkesi

faaliyet iliski cizelgesi = faaliyet iliski diyagrami

— |0 |<|Oo|»

Karelerin Konumlandirilmasi

“dnce yakinlik iliskisi yiiksek olan
bolimleri yan yana getirmek, sonra
da, sirasiyla diger bolumleri bunlarin
yanina yerlestirmek”

02.03.2012
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Alan liski Diyagramina Gegis
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Figure 6.5 Relationship diagram

SRR

R

alan iliski diyagramlari
olgekli planlar

o Komsuluk iliskilerinin ¢ogu
o Boliimlerin gercek alanlari ve bu sekilleri

o Bir faaliyet iliski diyagrami =» birden fazla alan iliski
diyagrami =» seceneklerin tiiretilmesine yon
verecek fikirler.

Alan iliski diyagramlari olusturuldu =» analiz evresi
tamamlandi,

izleyen evre = secenek tiiretme.

02.03.2012

33



SECENEK TURETME

gelistirici tadilatlar .

o Uygulamadan gelecek imkansizliklar,
glclikler ve diger kisitlar da goz 6nline S

o Eldeki taslaklar tGzerinde iyilestirici, | -

alinir.

Bu evrenin lrind, yerlesim plani
secenekleri.
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DEGERLENDIRME

o Yerlesim plani segenekleri, segenek tiiretme
evresindeki caligmalarin Griintdur.

O Burada problem ¢6zme, genel tasarim siireci
konularinda yapilan tim agiklamalar; gecerlidir.

o Son evre olan degerlendirme=>» elde edilen
segeneklerin karsilastirihp birinin benimsenmesi.

o Her bir bolimin kendi i¢ yerlesimi de, akis
diyagraminda gosterilen bu adimlarin aynen
tekrarlanmasiyla yapilir (3. Safha).

o0 Uygulamaya koyma planlari tamamlandiktan sonra
da, yontemin uygulanmasi sona ermis olur.

0 Gergekte ise, ne bu safhalari, ne evreleri ne de
adimlari birbirlerinden kesin gizgilerle ayirmak
mumkiin degildir.

o Ustelik bu adimlar sik sik geriye doéniisleri de icerir.

02.03.2012
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Yerlesim plani secenekleri

IY 1Y I |Y Lyl [ 1Y [|1|Y
@) O
S (M
S (M s M| |5y s M| s M
a b c d e f

a da anlamsiz bosluk , b de boliimlere giris yok

dikdortgenlerin basikliklarini ve alanlari degistirip diger
secenekler

o erisimin saglanilmasi / alan ve sekillerde kaginilmaz
degisikliklerin en alt diizeyde tutulmasina / oturma
alani, cephe ve yon durumu / balkon, aydinlik,
toplam alan ve alanlarin dagilimi / diger istek ve
ozellikler / yakinlik iliskileri
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