ENERJI AKISI VE MADDE DONGUSU

BiRINCiL URETIM

> Klorofil tasiyan organizmalarin fotosentez sonucu Urettikleri maddeye birincil Giretim denir.
Fotosentezle i1sik enerjisi organik maddelerin yapisinda depolanan kimyasal enerjiye cevrilir.
6CO2+ 12H:20 + Gilines Enerjisi = CeH1206 + 602
Karbondioksitin glikoza cevrilmesi aydinhk (grana) ve karanlik safha (stroma) olmak lizere iki asamada
gerceklesir.
Aydinlik safhada isik enerjisi kimyasal enerjiye donustirilir, karanlik safhada ise kimyasal enerji
karbondioksiti sekere dontstlirmek icin kullanilir.
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Isiga ihtiyac duymadan inorganik bilesikleri oksitleyerek enerji ve organik madde
sentezlenmesine kemosentez denir.
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BIRINCIL URETIMI ETKILEYEN FAKTORLER

=Isik ve sicaklik

“Besleyici elementler

=Su hareketleri




IKINCIL URETIM

Yasamlari icin gerekli enerjiyi birincil Greticileri tiketerek saglayan canhlarin (herbivor)
olusturdugu organik madde verimine ikincil liretim denir.

Yasamlarini herbivorlari tiiketerek saglayan karnivorlarin olusturdugu organik madde verimine
Uclinciil tiretim denir.




ENERJI AKISI VE MADDE DONGUSU

Ekosistemlerde canlilar 6zellikle beslenme acgisindan birbirlerine bagimlidirlar.

Bu durum dogadaki maddelerin canhlar arasinda dongusel olarak dolasimini saglar.

Bu dongtiniin devamhhginin saglanmasi icin kaybedilen maddelerin yerine konmasi ve sistemdeki
canhilarin kullanimina sunulmasi gereklidir.

Yeryliziindeki ana enerji kaynagimiz giinestir.
Ureticiler giines enerjisini kullanarak madde sentezler.

Ulrelticilerin uretmis olduklari maddeleri birincil tiiketiciler kullanarak gerekli enerjiyi ve maddeleri
alirlar.

ikincil tiiketiciler ise enerji ve besin maddeleri eldesi icin birincil tiiketicileri kullanirlar.
ikincil tiketicileri de tiglincul tiiketiciler kullanir.

Boyle bir dén%([]de er alan tum canhlarin atiklarini ve kalintilarini ayrigtirict mikroorganizmalar
ayristirarak tekrar donguye kazandirir.



BiRINCIL URETICILER
FOTOSENTETIKLER

iKINCIL URETICILER
AYRISTIRICILAR (BIRINCIL TUKETICILER)
HERBIVORLAR

UCUNCUL URETICILER
(IKINCIL TUKETICILER)
KARNIVORLAR




ENERJI AKISI VE MADDE DONGUSU

Besin zincirinde beslenme basamaklari arasinda enerji ve madde iletimi olurken enerjinin bir
kismi isi olarak kaybedilir.

Kural olarak bir beslenme basamagindan bir list basamaga enerjinin sadece %10’luk bir kismi
iletilebilmektedir.

Aktarilamayan enerji ya atik olarak dogaya dénddrulir ya da solunum sirasinda 1si olarak
kaybedilir.

Bu nedenle liretim piramidinin st basamaklarina dogru c¢ikildik¢a canhlarin toplam kitle miktari
azalir.

Kural olarak biokitlenin en ¢ok oldugu diizey, Ureticilerin bulundugu trofik dizeydir.



10 kcal

100 k BIRINCIL TUKETICILER

URETICILER
Gunes enerjisini kullanarak
fotosentez yaparlar

100

Besin piramidi canlilar arasindaki ENERJI akisini gésterir

Enerjinin sadece %10'u bir ust katmana aktarilir



Besin Piramidi( Enerji Piramidi)
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MADDE DONGUSU

Maddenin canli ve cansiz gevre arasindaki hareketine Madde Dongilisii veya Ekolojik Dongu denir.

guyt_m litosfer, hidrosfer ve atmosfer arasindaki kapali devre seklindeki dongtisine Hidrolojik Dongii
enir.

Canli ve cansiz cevre arasindaki diger maddelerin donglsiine Biyojeokimyasal Dongii denir.
° Karbon

> Azot

° Oksijen

° Fosfor

o Silis

o Kukdrt

° Kalsiyum

° Magnezyum
° Sodyum

° Potasyum



Biyobirikim ya da biyoakimulasyon,

Pestisit gibi toksinlerin ya da cevrede nadir bulunan yararli ve gerekli oligoelementler gibi bazi
kimyasal maddelerin bitkiler, hayvanlar, mantarlar ya da mikroorganizmalar gibi organizmalarin
canli ya da cansiz bélimlerinde ya da organizmalarinin tamaminda sogurularak birikmesini
anlatan bir terimdir.

Biyobirikim bir organizmanin muhtemelen toksik bir maddeyi katabolizma ya da bosaltim yolu ile
yok etmesinden daha hizli bir oranda sogurmasiyla ortaya cikar. Dolayisiyla toksik maddenin
cevrede Olclilmus konsantrasyonu cok yliksek olmasa bile biyolojik yari dmri ne kadar uzunsa bu
nedenle olusabilen kronik zehirlenme riski o kadar buyuktur.




Biyobirikim ya da biyoakiUmulasyon,

Ayni organizmada gorilen biyobirikim yas ya da saglik durumu gibi icsel faktorlerden oldugu
kadar mevsim, cevrede bulunan besin miktari, ortamin pH orani gibi dissal faktorlerden de
oldukca onemli derecede etkilenir.

Ayni tir icinde bazi bireyler genetik olarak biyobirikime daha cok ya da daha az yatkin olabilir
ancak genel olarak bazi cinsler biyobirikime daha yatkindir; drnegin Agaricus turu

mantarlarin civa, kursun, kadmiyum ve selenyum gibi elementleri cok iyi biriktirdikleri
bilinmektedir.

Biyobirikim, 6rnegin baliklar icin modelleme yoluyla dngorilebilir.
Biyodonusum kimyasal maddelerin organizmalarda olusan biyobirikimini 6nemli sekilde etkiler.

Biyoyogunlasma ilgiliama daha dar kapsamli bir terimdir ve kimyasal maddelerin yalnizca su
yoluyla alinmasi ve birikimi icin kullanilir. Buna karsin biyobirikim tiim kaynaklardan (6rnegin su,
besin, hava vb.) kimyasal maddelerin alinmasini kapsar.



BIOAKUMULASYON

Kimyasallarin canli organizmalarda birikmesidir,

e Kimyasalin atilim hizi organizmaya giris hizindan yavassa kimyasal birikmeye baslar.

e Kimyasallar 6zellikle yag dokularinda birikerek ileride ciddi problemlere yol acarlar.

Biyoakliimulasyonun Etkileri
e Organizmalari nasil etkilerler?:
— Dogum defektleri

— Uremede basarisizlik



Bioaccumulation

e Biyoakimulasyon
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BIOMAGNIFIKASYON

Ornek: Orka balinalari PCB yiikii acisindan diinyadaki hayvanlar arasinda ilk siradadir.

e PCB, balinalarda, deri ve kaslar arasindaki yag dokuda birikir

e Enerji ihtiyaci oldugu zaman bu doku enerji tretmek icin yakilmaya baslar ve bu arada PCBler
kana gecer ve bagisiklik sistemini etkiler.

e Orca yavrulari ayni PCB seviyesine sahip olarak dogarlar ve annelerinden aldiklari sit ile bu yik
daha da artar.

e PCBler en gec¢ 2030 yilina kadar Orka balinalarinin Gremelerini engelleyecektir.

Biyomagnifikasyon Bir kimyasal besin zincirinin bir halkasindan digerine gecerken, her halkada
birikime ugrar ve konsantrasyonu yukselir. Kimyasal cevrede kliclik miktarda bulunurken, besin
zincirinin en tepesindeki canliya gelene kadar kimyasalin konsantrasyonu en siit seviyeye cikar.
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BIOMAGNIFIKASYON

Neden dikkat etmeliyiz?

Ufak miktarlarda bile olsa kirleticileri dogaya biraktigimizda, bu disik miktardaki kimyasallar
organizmalarda toksik dozlara gelecek kadar birikebilirler.

Kirleticilerin kaynaklari
e Komur ile ¢alisan gli¢ santralleri
e Fabrikalar

e Ciftlikler, cayirlar ve bahgeler



BIOMAGNIFIKASYON

e Biyomagnifikasyona ugrayan maddelerin ozellikleri:

— Uzun émurludurler

— Yagda ¢ozlnur

— Mobil (hareketlidir)

— Biyolojik olarak aktiftir




Aquatic Food Chain | ® PCH ars relensed from multiple sources into Pugst Sound |
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Biomagnification of Contaminants ——




BIOMAGNIFIKASYON

Bizpmagnifikasyona ugrayan kimyasallar:
e Civa
e Kalici organik kirleticiler(POPs)

CIVA

e Kaynaklari:

- Kdbmur ile galisan gug santralleri

- Metal igilemleri,

- Medical ve diger atiklar Bakteriler tarafindan biyoyararlanima girer

— Inorganik civa = Biyolojik olarak aktif 6zellikteki Organik forma doéntsur CIVA
¢ Elementel Civa (Hg)

e Metil civa (CH3Hg§

— en toksik form

— Baliklarin yenmesi sonucu yiksek canlilara gecer

— Kas dokusunda birikir

e Yash baliklarda geng baliklara gore daha fazla bulunur

e Bakteriler tarafindan elementel civa, metil civaya donusur



Minamata hastaligl

Japonya'nin Minamata Koyu'nda ortaya ¢ikan, balik ve kabuklularin yenmesiyle olusan bir tir
civa zehirlenmesi

Kedilerde, kanatlilarda ve insanlarda; istah azalmasi, zayiflama, korlik, durgunluk, halsizlik ve es
glidim bozuklugu ile etkisini gostermektedir. Bolgede civa atiklarinin denize dékilmesi sonucu

ortaya cikmistir. Suda bulunan planktonlar bu atiklari sogurmus ve énce bu plaktonlarla beslenen
baliklari, ardindan baliklari yiyen canlilari etkilemistir.




