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KURUMSAL ILETiSIM DIREKTORLUGU

= =3
-\ ./ Directorate of Corporate Communication

Hayvancilik isletmelerinde temel amac¢ yiiksek verimlilik yaninda siirii

blylikligiinin  korunmasidir.
bliylikliigiiniin korunmasi genellik

Hayvancilik Isletmelerinde stiri
e kendi icinden erkek ve disilerin

birlestirilmesiyle saglanir. isletmelerc

e genel olarak siirtiniin belirli bir oran)

(%15-20 gibi) her yil degisik nedenlerle siiriiden cikartilir, bunun yerine

Isletme icinden ya da disaridan

hayvanlar siiriiye katilir. Hem siirii

bliylikligiiniin korunmas: hem de herhangi bir 6zellikte genetik ilerleme
saglamak i¢cin damizlik olarak secilen erkek ve disilerin yetistirilmesinde ya

da birlestirilmesinde belli yontemler
denir.
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KURUMSAL ILETISIM DIREKTORLUGU
)/ Directorate of Corporate Communication

Damizlikta kullanilacak hayvanlar ayni irktan ise  bunlarin
birlestirilmesi 1le yapilan vyetistiricilige saf vetistirme denir. Saf
yetistirmenin daha yogun yapilan sekline akrabali yetistirme, uzun stire
akrabal1 yetistirilmis siirtilere bir defalik bir baska siiriiden hayvan
katilmasi ile yapilan birlestirmeye kan katma ya da kan tazeleme denir.
isletmede yer alan hayvanlar baska baska irklardan secilmisler ve
aralarinda degisik amac ve sekillerde sistemli bir Dbirlestirme
uygulanmis ise buna da melezleme denir. Melezleme iki ya da daha
fazla 1rki kapsayan bir birlestirme yontemidir.
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Gy .. Directorate of Corporate Communication

SAF YETISTIRME

« Damizlikta kullanilan hayvanlarin her ikisi de ayni irktan ise bu erkek ve
disilerin birlestirilmesi ile yapilan birlestirme yontemine saf yetistirme denir.
Teorik olarak ayni genetik yapiya sahip olan bireylerin birlestirilmesi
anlasilsa da pratikte ayni genotipe sahip bireylerin bulunmas: ve
birlestirilmesi oldukc¢a zor oldugundan pratik olarak saf yetistirmeyi ayni
irk veya ayni 1rktan soy ve hatlarin kendi aralarinda yetistirilmesidir
diyebiliriz.

* Bir Kivircik koyun siiriisiinde Kivircik irki bir kog 1le, Kivircik 1rki bir disl

koyunun, bir Saanen keci siiriisiinde Saanen 1rki bir teke ile Saanen 1rki bir
disi kecinin birlestirilmesi bir saf yetistirmedir.
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*Bir Lehgorn irki tavuk siriisinde bu irktan erkek ve disilerin
birlestirilmesi bir saf yetistirmedir. Angus 1rk1 bir boga ile Angus 1rki
disi bir inegin birlestirilmesi saf yetistirmeye giizel bir 6rnektir.

* Gelisen teknolojiye bagli olarak ineklerin ayni irktan bogalarin
spermasi Ile suni tohumlama yontemi kullanilarak tohumlanmas: ya da
ayni 1rktan ikl ireme hiicresinin laboratuar ortaminda bir araya
getirilerek olusturulan embriyonun tasiyict annelere aktarilmas: ile
yavru elde edilmesi de birer saf yetistirmedir.
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Gy .. Directorate of Corporate Communication
A

» Saf yetistirmede birbirleri ile akraba olan ya da olmayan erkek ve disilerin
birlestiriimesi yolu secilebilir. Akrabalar aras: birlestirme yolu ile saf
yetistirmeye akrabali yetistirme veya kan yakinhgi, aym irktan akraba
olmayanlarin birlestirilmesine ise uzak yetistirme denir. Akrabal1 yetistirme
bir saf yetistirme sekli olmakla birlikte 6neminden dolay: ayr1 bir yetistirme
metodu olarak incelenmektedir.

* Saf yetistirme yeni gelistiri
irklarin herhangi baska bir 1r

mis at, sigir, koyun, keci wrklarinin korunmasi,

Kla karismamas: ve hayvanlarin irk 6zelliklerini

tam bir sekilde sergileyebilmeleri acisindan, kisacasi mevcut hayvan gen
kaynaklarinin korunmasi i¢in oldukca dnemlidir.

28.09.2020
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* Diinya’nin en onemli siit¢i 1rki olan Holstein (Holstayn, siyah-alaca),
Jersey gibl 1rklarin bugiinkii verim o6zelliklerini  kazanmasinda saf
yetistirmenin onemli bir etkisi vardir. Bu ve benzeri irklarin saf olarak
korunmasinda pedigri yani soy kiitiigi kayitlarini tutup, islah calismalari,
verim kontrol ve kayitlari gibi islemleri yapan yetistirme derneklerinin
onemli bir katkis1 vardir.

» Turkiye’de gelisen ekonomik kosullar ve kontrolsiiz birlestirmelere bagl:
olarak iilkeye o6zgii yerli 1rklar1n irk ozelliklerini koruyamayarak sayica
onemli duzeyde aza|d1g1 gozlenmistir. Ornegin Marmara bolgesine 6zgu
bir irk olan Boz sigir irki, Kivircik koyun irki, Yerli Kara sigir irki,
Odemis koyunu, Denizli tavuk 1rki gibi  hayvanlar kontrolsiiz
birlestirmeler neticesinde sayica cok azalmislar, bazilari neredeyse
kaybolma tehtidi ile kars1 karsiya kalmistir.
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* Bunun baglica nedenlerinden birisi gelisen ekonomik kosullar ve
tilkketici talebine bagli olarak halk elinde yapilan kontrolsiiz
birlestirmelerdir. Ornegin yapag: verimi amaciyla Tiirkiye’ye getiri-
len ve Tiirk merinoslarmin elde edilme isleminde kullanilan Merinos
irkinda kuzu eti talebinin 6n plana ¢ikmasi ve yapaginin onemini
kaybetmesi ile et verimine doniik birlestirmeler 6n plana cikmistir.
Ornegin Kivircik koyun irki Merinos ile, Merinos 1rkinin Alman
Siyah Basli koyun 1rki ile, yerli sigir wrklarimizin Holstein basta
olmak tizere yiiksek verimli wrklar ile ¢cok sayida melezlerini halk
elinde gormek miimkiindiir. Bunun en biiyiik nedeni de yerli hayvan
irklarimizin diisiik verimli olmasidr.
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o Saf yerli 1rklarin sayica azalmaya basladiginin fark edilmesiyle Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanlig:r yerli irklarin Devlet Hayvancilik
isletmelerinde ve halk elinde korunmas: amaciyla uzun siireli bir
1slah projesi baslatmistir. Bu amacla once Vetistirici dernekleri

kurulmus, hayvanlara kiipe takilarak numaralandirilmis ve

Kimliklendirme c¢alismalari yapilmistir. Tirkiye’ye 0Ozgii yerli gen

Kaynaklarinin korunmasi projeleri {iniversitelerin de Kkatkilar: ile

devam etmektedir. Yerli irklarin saf olarak muhafaza edilmesi ve

gercek verimlilik diizeylerinin de ortaya konmasi agisindan onemli
olan bu projelerin bir kismi baslangic asamasinda olup, kamu
kuruluslar: ve halk elinde siirdiiriilmeye c¢alisiimaktadir.
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 Saf yetistirmeden belirli amaclara gore bazi 6zellikler yoniinden en 1yi
hayvanlarin secilmesi 1le yani seleksiyon yapilarak uygulanan bir
yetistirme yontemi anlasiimahdir. Bir irkin saf olarak seleksiyonla
1slahinda basar1 orani; uzermde durulan 6zelligin kalitim derecesi yani
genetik duzeyl ve se(;ﬂen hayvanlarin icinden sec;11d1g| stiriiden tistliinligi
yani seleksiyon iistiinliigiinden dogrudan etkilenir. Ornegin genelde canl
agirlik kazanci, karkas randimani gibi et verimi ile ilgili 6zelliklerin
kalitim derecesi yiiksektir. Kalitim derecesi ne kadar yiiksek, secilenlerin
orani ne kadar fazla ve iizerinde durulan 6zellikteki fenotipik varyasyon
yani Olciiliip, tartilabilen, gozlemlenebilen o6zelliklerde Dbireyler arasi
farkliliklar ne kadar fazla ise saf bir irk veya siiriiniin verim diizeyinde
genetik bir artis saglamak o kadar kolay olur.
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« Saf yetistirme ile verim ozelliklerini olumlu yonde etkileyen genler
homozigot bir 6rnek hale gelerek verimlilikte bir artis saglarken, aym
zamanda hayvanlarin genetik yapilarinda resesif yani cekinik olarak
gecen zararli genler de homozigot hale gelerek istenmeyen 6zelliklerin
ortaya c¢ikmasina neden olabilirler. Bu nedenle saf yetistirmede cok
dikkatli olunmahdir. Genelde bu tarz olumsuz etkiler uzun siire saf
yetistirme yani akrabali yetistirme sonucu 6zellikle yasama giicii ve dol ve-
rimi gibi 6zelliklerde ortaya ¢ikmaktadir.

« Saf yetistirme diger yontemlere gore oldukca kolay ve emin olunan
giivenilir bir birlestirme yontemidir. Saf yetistirmede en fazla dikkat
edilmesi gereken konu siirii kurulurken baslangi¢c canli materyali yani
damizlik se¢ciminde cok dikkatli olmali, irk 6zelliklerini morfolojik ve
fizyolojik olarak en iyl gosteren hayvanlar yetistirmede kullaniimalidir.
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AKRABALI YETISTIRME (KAN YAKINLIGI)

* Bir 1irk icinde akraba erkek ve disilerin birlestirilmesi yolu ile yapilan
yetistirmeye akrabali yetistirme ya da kan yakinligi denir. Bir baska
tanimla saf yetistirmenin daha yogun uygulanan bir sekli olup, akraba
bireyler arasinda yapilan bir yetistirme metodudur.

* Yetistiricilik yoniinden siirii ortalamasina gore birbirine daha ¢ok
akraba olan bireylerin birlestirilmesi yolu ile yapilan yetistirmeye
akrabal1 yetistirme diyebiliriz. Buradaki akrabalik ya da kan yakinlig:
genetik yakinlig: ifade etmektedir.
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* Genel anlami i1le akraba bir veya birden fazla ortak ataya sahip bireylere
denilmektedir. Fakat geriye dogru gidildik¢ce bir noktada bireyler arasinda
mutlaka akrabaliga rastlanilacagi icin kaginci generasyona kadar ortak ataya
sahip bireylerin akraba sayilacaginin belirlenmesi gerekir.

* Hayvan yetistirmede pedigrilerinin geriye dogru ilk dort veya besinci
generasyonuna kadar bir veya birden fazla ortak ataya sahip bireylere
akraba denilmektedir. Ortak ata ne kadar yakin bir generasyonda ise
akrabalik derecesi o kadar fazladir. Pratik olarak hayvan yetistiriciliginde
dort generasyondan daha uzak ortak ataya sahip bireyler akraba kabul
edilmezler. Akrabalik genel olarak ebeveyn-yavru iliskisi temelindedir.
Akrabalik ne kadar yakin bir kusakta ise genetik benzerlik o kadar fazla olur.
En yiiksek genetik benzerlik bir bireyin kendisi ile olan akrabaligi olup,
derecesi tek yumurta ikizlerinde oldugu gibi %100’ diir
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* Birlestirilen bireylerin yakin veya uzak akraba olusuna gore kan yakinlig: siki,
yakin ve uzak akrabal yetistirme olarak simiflandirilir. Ebeveynle yavrular, erkek
ve disi tam kardesler aras: birlestirme siki ya da tam kan yakinhgi, yavru ile biiyiik
ebeveyn veya baba-bir veya ana bir yarim kardesler arasinda yapilan birlestirme-
ler yakin kan yakinhgi, uzak akrabalarin birlestirilmesi ise uzak kan yakinlig:
olarak tanimlanur.

* Bir birey annesi, babas: ve 6z kardesleri ile yakin akraba olup, akrabalik katsayisi
%50°dir. Herhangi bir birey genlerinin yarisin1 anasindan, yarisini da babasindan
aldigindan yavru ile ana ve babasi arasindaki akrabalik derecesi %50’dir. Bireyle
bliy uk ebeveynler arasindaki akrabalik derecesi ise bunun yaris1i %25°tir. Oz
karde lerin Dbirlestirilmesinden elde edilen birinci generasyon yavrularin ortalama
akrabahk derecesi %25’tir. Bu oran ikinci kusakta %37.5, iiclincii kusakta ise
%50’ye cikmaktadir.

 (Generasyon: Atalar ile yavrular arasindaki kusak, nesil farki. Pedigri: Soy kiitiigii)
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» Akrabal1 yetistirme verim ozelliklerini homozigot hale getirdiginden
ozellikle damizlik isletmeler acisindan son derece oOnemlidir. Cilinki
damizlik igsletmelerde bireylerin sahip olduklar1 kendi 6zelliklerini
yavrularina gecirmeleri hem damizlik isletme acgisindan, hem de bunlan
satin alan iiretici acisindan son derece onemlidir.

« Akrabali yetistirme ya da kan yakinligr damizlik hayvan iiretiminde yaygin
bicimde kullanilmistir. Genelde yogun akrabali yetistirme bir kural olarak
akrabali yetistirilmis hatlart melezleme amaciyla kullanmak iizere
hayvancilikta uygulanmaktadir. Bunun disinda melezleme ile elde edilmis
yeni 1rk ya da tipleri sabitlestirme icin Yyine akrabali yetistirme
uygulanmaktadir.

28.09.2020 KiD 620 —Gorsel Kimlik Kilavuzu 16



S\ KURUMSAL [LETISIM DIREKTORLUGU
',% &y./ Directorate of Corporate Communication

Akrabal Yetistirmenin Etkileri

« Akrabal1 yetistirme bir siirtideki hayvanlar: verim 6zellikleri yoniinden homozigot
bir 6rnek hale getirdiginden tasidigi genleri 1yi olan bir bireyin bu {stiinliiglinii
yavrularina gecirme ihtimali daha fazla olacaktir.

« Akrabal1 yetistirme tek basina uygulandigi zaman verimleri etkileyen genlerin
oranlarim1 degistirmez, heterozigotlugu azaltarak genetik varyasyonun degismesine
neden olur. Heterozigotlugun azalmasi ise ileri durumda genelde verimlerde bir
azalmaya, yasama giiclinde bir diismeye neden olur. Bundan dolay: beklenen fay
dalarin saglanabilmesi icin akrabali yetistirme seleksiyonla birlikte uygulanmalidar.

» Akrabal1 yetistirme hayvanlarin istiin 6zelliklerini belirlemek icin en uygun
metottur. Ancak akrabali yetistirmenin her zaman istenileni vermedigi, bazen biin-
yenin zayiflamasina, dol verimi ve yasama giicliniin azalmasina neden oldugu da
gorilmektedir.
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« Akrabal: yetistirme (kan yakinligi) melezleme calismalarindan sonra
melez hayvanlara seleksiyonla birlikte uygulanarak irk sabitlestirme
calismalarinda kullanilir. Tek basina seleksiyon uygulanmasi
durumunda melezlemede kullanilan irklarin istenmeyen o6zellikleri
de ortaya cikmaya devam eder. Ciinkii melez hayvanlar biiyiik
Olciide heterozigotturlar. Melez popiilasyonlarda seleksiyonla bir-
likte akrabali yetistirme de uygulanirsa onemli ozellikler ile ilgili
genlerin kisa zamanda homozigotlasmas: saglanir. Bu sekilde
Istenilen Ozelliklerin sabitlestirilmesi, yani kendilerinde var olan
ozellikler1 yavrularina giivenle gecirebilen tipler elde edilir.
Melezleme ile elde edilen cogu tipler ya da irklarda belli bir siire
kan yakinligr uygulanmastur.
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« Akrabal1 yetistirme veya kan yakinliginin baslica dezaantaji verim o6zelliklerinde
azalmaya yol a¢gmasidir. Bu azalmanin en biiyiik nedeni artan homozigotlugun
etkisi 1le kotii etkilere sahip resesif etkili gizli genlerin ortaya ¢ikmasidir.

 Cok iistiin diizeyde akrabali yetistirilmis siiriiler meydana getirmek zaman alic,
diizenli ve metotlu calismay:1 gerektirir. Bu Is icin yeterince zaman, para ve bil-
giye sahip olmak gerekmektedir.

« Akrabal: yetistirmede beklenen basar:n:n elde edilebilmesi icin bir takim
fakrorlere dikkat edilmesi gerekmektedir. Bunlar;

 Akrabal: yetistirme uygulamas:n:n baglat:ld:g: baslangi¢ siiriiniin yapust; siirii de
yer alan hayvanlar dis goriiniis ve kalitsal 6zellikler yoniinden, 6zellikle yasama
giicti, dol verimi ve verimler yoniinden ve gizli kalmis zararli genler tasimiyorsa
akrabali yetistirmeden elde edilen basar: o kadar yiiksek olur.
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o Suirtide uygulanan seleksiyon diizeyi; Siiriide uygulanan seleksiyon diizeyi verim
yoniinden onemli Ozellikler iizerinde yapilmis ise akrabali yetistirme ile giizel bir siiri
gelistirilmesi miimkiin olur. EKonomik 6nem tasiyan verimlerdeki diizeyi artirmak ya da
en azindan korumak buna baglidir.

« Kan yakinl:g: artis oranz; Akrabali yetistirme uygulanan siiriide kan yakinlig: hizli bir
sekilde yiikselirse siiriideki gizli kalmis zararli genler zamaninda tespit edilip, saf disi
birakilmayabilir. Bu yapilamadig: taktirde de zararli genlerin diizeyi hizla artarak siiriide
verimliligi artirmay1 amaglayan seleksiyon bile yapilamayabilir.

« Kisaca bir siiriide akrabali yetistirme ile basarili olabilmek icin; baslangic hayvan
materyali 1yi bir siirii olmali, sik1 ve yogun bir seleksiyon programi uygulamali, siiriide
kan yakinlig1 artis orani ayn: zamanda istenen 6zellikler yoniinden seleksiyona imkan
verecek bir diizeyde olmalidir.
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Akrabalik Derecesi (Katsayisi)

Ortak ataya olan uzakliga bagli olarak ortak ataya sahip akraba
bireyler arasinda benzer bazi 6zellikler bulunur. Bireyler arasindaki
benzerlige akrabalik ve bu benzerligin derecesini belirten 6lciiye de
akrabalik katsayisi ya da derecesi denir. Bir baska anlatimla akrabalik
derecesi ortak ataya sahip bireyler arasindaki genotipik benzerligin
derecesidir. Ortak ata ne kadar uzak ise bireyler arasinda benzerlik de
0 kadar azdir. Akrabali yetistirme homozigotlugu artirdigindan kan
yakinhgi ile yetistiriimis bir hayvan kan yakinhg: ile yetistirilmemis
olanlara gore yavrularina daha ¢ok benzer genler gecirirler.
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 Birbirleri ile akraba olduklart bilinen iki birey arasindaki akrabalik
derecesi bir formiille hesaplanabilir. Akrabalik derecesini hesaplama ele
alinan fertler ile bunlarin ortak atalari arasindaki kusak, nesil sayisina
dayanir. Burada bireyler ile ortak ata arasindaki generasyon yani kusak
sayistnin bilinmesine ihtiyac vardir. Oncelikle ele alinan iki bireyin ortak
atalar1 belirlenir, sonra atalarla her bir birey arasindaki kusak sayisi,
generasyon sayilar: bulunur.

» Hayvan yetistiricileri genellikle akrabalig1 kan yiizdesi ya da kan bagi gibi
tanimlarlar. Bunun hayvan viicudundaki gercek kan ile ilgisi olmayip halk
arasinda kan akrabalik yerine kullanilan bir deyimdir.
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Akrabal Yetisme Derecesi (Kan Yakinhg Katsayisi)

Akrabal1 yetisme derecesi ya da akrabalik derecesi; akrabal: yetistirilme ya da kan
yakinligi sonucu heterozigotlukta meydana gelen azalmanin bir 6l¢iisiidiir. Ya da
akraba bireyler arasinda yapilan birlestirmeler sonucunda bireyde ortaya c¢ikan
homozigotluktur. Burada kastedilen akrabalik bir siiriide, bir popiilasyondaki
ortalama akrabalik derecesinden daha yakin bir akrabalig: ifade eder. Bir baska
tanima gore akrabali yetisme derecesi bir hayvanin homozigotlugunun o 1rk
icinde akraba olmayan hayvanlara gore fazlaliginin yilizdesi olarak da
tanimlanabilir. Ornegin bir birey %5.15 akrabal: yetisirilmistir ya da bu bireyin
akrabali yetisme derecesi %5.15 ise bu bireyin gen ciftlerinde akrabah
yetistirilmemis olanlara gore heterozigotluk %5.15 kadar daha az demektir.
Ornegin tam kardeslerin akrabalik derecesi yani birbirleri ile akrabaliklar: %50,
tam kardeslerin birlesmesinden dogacak yavrunun akrabali yetisme derecesi ise
%25 olup, oldukca yiiksek bir akrabal: yetistirme derecesidir.
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« Kan yakinliginin amac: siiriide yer alan hayvanlarda iistiin genlerin
nomozigotlugunu  artirmaktir.  Kan  yakinhg  katsayisinin
nesaplanmasi, bir bireyin kan yakinliginin ana ve babasi arasindaki
akrabaligin yarisina esit oldugu esasina dayanir.

- Iki akraba bireyin birlestirilmesinden dogan akrabal: yetistirilmis bir
pireyin akrabali yetisme derecesi bir formiille hesaplanabilir. Akraba
pireyler akrabalik derecesine bagli olarak ayni1 popiilasyonda akraba
olmayan bireylerden daha fazla ortak genlere sahiptirler.
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Akrabali Yetistirmenin Faydalarn

Bir isletmedeki hayvanlar verim o6zelliklerini kontrol eden genler
yoniinden ne kadar homozigot iseler, bu hayvanlar bu 6zelliklerini 0
kadar biiyiik bir ihtimalle yavrularina gecirirler ve siirii bir 6rnek hale
gelir. Herhangi bir karakter yoniinden heterozigot yapida olan
hayvanlar yavrularina arzulanan 1yi genleri gecirebilecegi gibi, 1yi
olmayan genleri de gecirebilir. Akrabali yetistirme, 6nemli verim
ozelliklerl yoniinden siiriiniin genetik diizeyinin bir 6rnek olmasina
Imkan verdigi gibi, diger yetistirme metotlarina gore az riskli ve daha
giivenilirdir. Ayn1 zamanda diger metotlara gére daha ekonomiktir.
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Kan vyakinligi ya da akrabali yetistirme, melez popiilasyonlarda
karakterleri tespit etme yoOniinden onem tasir. Melezleme ile elde
edilen erkek ve disilere sadece seleksiyon uygulanirsa, melezler
heterozigot yapida olduklarindan, yavrularda uzun siire baslangic
irklarinin istenmeyen o6zellikleri de ortaya cikmaya devam eder.
Melez popiilasyonlarda seleksiyon ile birlikte kan yakinlig: da
uygulanirsa karakterleri etkileyen genlerin daha kisa zamanda bir
ornek hale gelmesi ve karakterlerin sabitlestirilmesi miimkiin olur.
Diinya genelinde melezleme ile iiretilen bir ¢ok irkta belirli bir siire
kan yakinhg: uygulanmistir.
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* Akrabali yetistirme ayni zamanda siiriide gizli (resesif) olarak
bulunan kot etkili zararli genlerin meydana cikartilip, siiriiden
uzaklastirilmasina yardim eder.

* Tavuk¢ulukta ayni irkin uzun siire akrabali yetistirilmesi ile 8-9
generasyon sonra birbirinden genetik yapi bakimindan farkli hatlar
gelistirilmekte ve bu hatlar kendi aralarinda birlestirildiginde en
yiksek verimli yavrulart meydana getirenler belirlenmektedir.
Belirlenen bu yiiksek verimli hatlar hem saf olarak {iretilir, hem de
aralarinda melezlenerek yiiksek verimli hibrit etlik pilicler veya
yumurta tavuklar: elde edilmektedir
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* Bu test birlestirmeleri bir irkin akrabal: yetistirilmis hatlar: arasinda degil
de, farkli irklarin akrabali yetistirilmis hatlar1 arasinda yapilirsa elde edilen
melezlerin verimliligi daha yiiksek olmaktadir. Akrabal1 yetistirilmis hatlar
ya da iki ayrn irk arasinda yapilan melezlemelerden elde edilen yavrularin
verimler ve yasama giicli yoniinden anne ve babalara gostermis oldugu
tstiinliik heterozis ya da melez azmanhg: olarak tanimlanmaktadir.

 Ciftik hayvanlar1 yaninda biyolojik arastirmalarda ve deneysel
calismalarda kullanilan laboratuvar hayvanlarinin genetik bakimdan bir
ornek olmas: istenir. Genetik olarak bir 6rnek hayvanlarda akrabal:
yetistirme ile elde edilebilir.
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Akrabal Yetistirmenin Zararlari

Akrabali yetistirme derecesi belirli bir diizeyin iizerine c¢iktiginda dol
verimi ve yasama giicii basta olmak tizere verimle ilgili 6zelliklerde bir
gerileme baslar. Kan yakinligi depresyonu olarak isimlendirilen bu olayin
en onemli nedeni akrabali yetistirme ile degisik lokuslardaki gen ciftlerinin
giderek homozigotlasmas: ve bu homozigotlasmanin faydali olmayan
resesif-gizli kalmis kotii etkili allel genler lehine olmasi ve buna bagl
olarak lokuslardaki heterozigotluk avantajinin ortadan kalkmasidir.

(Bir genin kromozom f{izerinde yerlestigi yere Lokus, birden fazla genin
Kromozom iizerinde bulundugu boélgeye Loci denir.)
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* Ileri diizeyde kan yakinlig: ya da akrabal: yetistirmeden en ¢ok zarar goren
karakterlerin iireme ile ilgili 6zellikler olan dol verimi, tavuklarda yumurta
verimi ve yumurtadan civciv cikis giicii gibi karakterler oldugu tespit
edilmistir.

 Akrabal: yetistirmeye bagli kan yakinligi depresyonunun ortaya ¢ikmasinda
tiirler arasinda farkliliklar olabilecegi gibi, bunun kacginci kusaktan sonra
ortaya cikabilecegi kayitlar ve verim kontrolleri ile izlenmelidir. Ornegin
halihazirda devam etmekte olan bir ¢calismada yaklasik on yildir disaridan
herhangi bir kan katimi gerceklesmeyen bildircin siiriisii kapali olarak
yetistiriimesine ragmen dol verimi ve yasama giicii basta olmak iizere
verimlerde herhangi bir gerileme gézlemlenmemistir.
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 Bildircinlarin generasyon araligi biiyiik ve kiiclikbas hayvanlara gore oldukca
kisadir. Bu hayvanlarda kulucka siiresi 17 giindiir ve kuluckadan ¢ikan bir civciv
Iki aydan daha kisa bir siirede hem yumurtlamaya baslayarak kendisinden dol
alinabilmekte, hem de etlik olarak kesilebilmektedir.

« Kuzularda biiytime ve gelisme o6zellikleri ile akrabali yetistirme arasinda 6nemli
negatif iligkiler tespit edilmis olup, akrabali yetistirmede her %1’lik artis i¢in kog
alt1 koyun sayisina goére dogan kuzu sayisinin 1 kadar azalacag: bildirilmektedir.
Y1lda bir kez yavru veren sigirlarda anag siiriiniin korunmasi oldukca giictiir. Yine
sigirlarda istenmeyen 6zelliklere sahip hayvanlarin siirii dis1 edilmesi icin fazlaca
bir hareket serbestligi de yoktur. Yani sigirlarda kotii etkili genlerin akrabali yetis-
tirme ile homozigotlasarak popiilasyona yerlesme olasiligi daha yiiksektir
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Bir hayvan siiriisiinde kan yakinlhiginin yiikselmesi siiriide dogan
yavrularin olimiine veya anomalilere yol acan lethal (6ldiiriicii)
faktorlerin ve Kalitsal bozukluklarin daha sik bir oranda ortaya
c¢ikmasina neden olabilir. Akrabal: yetistirme yapilmadigi zaman boyle
kotii etkili resesif zararli genler etkilerini 6rten dominant (baskin)
genlerle birlikte heterozigot halde bulunduklarindan bu istenmeyen
durumlar goriilmez ya da etkisi ¢cok az hissedilir. Kan yakinhg ile bu
gizli kalmis resesif etkili genler daha sik homozigot hale
geldiklerinden yavrularda oldiiriicii etkiler ve kalitsal bozukluklarin
ortaya cikma ihtimali yiikselir. Bu durum zararl oldugu gibi faydal: da
kabul edilebilir. Cilinkii resesif oldugu icin gizli kalarak nesilden nesile
gecen ve etkisl hissedilmeyen kotii etkili genler tespit edilerek bu
etkiye sahip hayvanlar ya yasamadig: i¢in ya da siiriide dol verme
olanag: saglanmadigindan bu genlerin miktar: da zamanla azalmis olur.
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KAN TAZELEME

« Hayvancilikta saf olarak yetistirilen siirii eger sayica yeter biiyiikliikte degilse
ve uzun siire ayn irktan ama baflka bir siiriiden bir damizlik hayvan bu siiriiye
katilmamais ise bu siiriide ka¢inilmaz olarak akrabal: yetistirme oran: artar.

« Akrabal1 yetistirme derecesi belli bir diizeyi asinca dol verimi ve yasama giicii
basta olmak {izere verimlerde bir gerileme goriiliir. Hayvancilikta dol verimi de-
nince; kizginlik yani iireme istegl gésterme orani, gebe kalma orani, ovulasyon ya-
ni disi tireme hiicresi orani, gebe kalmak icin gerekli birlestirme sayis1 gibi 6zellik-
ler anlasilir. Siirtide kisir kalan hayvan sayisi artar, gebelik basina birlestirme ya da
suni tohumlama sayisi artar, ayn:1 zamanda dogan yavrularda cevresel sartlara ve
hastaliklara dayaniklilik azalir ve yasama giicii diiser ise akrabal1 yetistirmenin za-
rarlar1 goriilmeye baglamstir.
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» Yasama giicii ve dol veriminde azalma gibi uzun siire saf ya da akrabali yetis-
tirmenin sakincali etkilerinden kacinmak icin, siiriiye ayni irkin baska siiriilerinden
ozellikle erkek hayvan getirilerek damizlikta kullanlir ki bu isleme kan tazeleme
denir. Kan tazeleme sadece bir kez yapilir, tekrar disaridan kan katimi yoluna gi-
dilmez ve siirii kapal1 olarak yetistirilmeye devam eder. Kan tazeleme ayni irka ait
stiriiler arasinda yapildigindan saf yetistirme kapsaminda degerlendirilmektedir.

* Gliniimiizde siirtistinii yillarca kapal1 olarak yetistiren saf irk yetistiricileri kendi
siiriilerinde akrabali yetistirmenin sakincali etkilerinden kacinmak icin 1rk ici
melezleme de diyebilececimiz kan tazeleme olayina ¢ok sik basvurmaktadirlar. Bu
ozellikle birey sayis1 az ve degerli ya da nesli azalmakta olan hayvan siiriileri i¢in
daha gecerlidir.
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Kan Tazelemenin Etkileri

« Kan tazeleme sadece uzun siiren akrabal: yetistirmenin zararl etkilerinden
korunmak i¢in uygulanmaz. Normalde vyetistirildigi bolgeden bir baska
bolgeye gotiiriilen ve adaptasyon problemi yasayan ve verimlerde diisme
yasanan siiriilerde de kan tazeleme uygulanabilir. Bunun yaninda
verimlerde belirli bir seviyeye ulasan ve saf yetistirme ile artik bir ilerleme
saglanamayan siiriillerde de verimleri artirmak i¢cin kan tazeleme
uygulanabilir. Kan tazeleme genetik olarak verim diizeyi yiiksek olan
stirtilerden gerceklestirilirse, eldeki siiriiniin 1slahin1 da saglayabilir. Kan
tazeleme ile siiriiye disaridan yeni genlerin gelmesi ve mevcutlarin oraninin
da degismesi gerceklesebileceginden verim o6zelliklerinin kalitim dereceleri
de degisebilir. Kan tazeleme heterozis etkisinden faydalanma olasiligini
artirabilir.Kan tazelemeden sonra seleksiyon uygulanarak siiriiniin verim
diizeylerinde daha hizl1 ilerleme saglanabilir.

28.09.2020 KiD 620 —Gorsel Kimlik Kilavuzu 35



\>\ KURUMSAL [LETiSIM DIREKTORLUGU
Directorate of Corporate Communication

« Kan tazeleme akrabali yetistirmenin zararli etkilerinden kacinmayi
sagladigr icin hayvan vyetistiriciliginde bundan sonra da uygulanmaya
devam edecektir. Ayn1 zamanda ayni irktan daha yiiksek verimli bir hayvan
lle kan tazeleme vyapiliyor ise verimlerde de bir artis saglayacaktir.
Normalde de kan tazeleme yapilirken siiriiye disaridan getirilecek damizlik
hayvanin verim ozelliklerinin siirii ortalamasindan yiiksek olmasina dikkat
edilmelidir. Aksi taktirde kan tazeleme fayda yerine verimlerde diismeye
bile neden olabilir. Bu sekilde yetistiriciler siiriilerindeki disi hayvanlari bir
baska siiriiden akraba olmayan erkekler ile Dbirlestirerek akrabali ye-
tistirmenin hem zararlh etkilerinden korunabilmekte, hem de verimlerde bir
artis saglamaktadirlar.
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" MELEZLEME

Degisik irklarda bulunan iistiin verim o6zelliklerini belirleyen genleri
bir araya toplayarak hayvan basina verimliligi ya da genel olarak
toplam fayday: artirmak icin ayni tiir i¢cindeki irklar arasinda yapilan
birlestirmelere melezleme denir. Kisaca birbirinden farkli i1ki veya
daha fazla 1rk arasinda yapilan birlestirmeler melezleme, bunun
sonucunda elde edilen yavrulara da melez denir. iki ya da daha fazla
1irk degisik sayida arzu edilen genlere sahip olduklarindan yeni ve
istiin ozelliklere sahip bir irk gelistirmek icin melezleme 6nemli bir
potansiyel olusturmaktadir.
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Ayni tiir icinde yer alan hayvan irklari arasinda verim
ozellikleri bakimindan onemli farkliliklar vardir. Ornegin
sakiz koyun 1irki dol ve siit verimi yiiksek bir 1rk iken,
Merinos irk1 yapag: ve et, Kivircik koyun 1rki ise et kalitesi
yoniinden diger 1rklara belirgin bir sekilde istiin bir 1rktir.
lolstein s1gir 1rka siit verimi, Simental et- siit kombine, Angus
Ise et verimi yoniinden biitiin diinya genelinde 6ne ¢ikmus,
yaygin olarak kullanilan iistiin birer irktr.
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Tavuklarda Leghorn irki yumurta verimi yoniinden tim
diinyada tanminmis bir irk iken, New Hamsphire et-yumurta
kombine verimli birer saf irktir. Bunun yaninda Karacabey
Merinosu koyun irki Alman et merinosu ve Kivircik koyun
irki arasinda, Karacabey Esmeri sigir irk Isvicre Esmer 1rki ile
Boz 1rk arasinda yapilan melezleme calismalari ve melezlere
uygulanan saf yetistirme ve seleksiyon ile irk sabitlestirme
calismalari yapilarak 1rk ozelliklerini  kazanmis olan
Tirkiye’ye 6zgii hayvan irklaridir.
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Melezlemenin Gerekceleri

Hayvan yetistiriciliginde ayni tiir icinde yer alan irklar arasi birlestirmeler c¢ok
degisik gerekce ve amaclar ile yapilmaktadir. Bunlar bir 1slah programina bagl ola-
rak planh bir sekilde yapilabildigi gibi, 6zellikle halk elinde plansiz ve kontrolsiiz
bir sekilde de olabilmektedir.

Gelisen diinya niifusu, artan tiiketici istekleri, ekonomik verimlilik gibi degisik
nedenlere baglh olarak; verimi diisiik yerli irklarin yiiksek verimli bir irka doniistii-
rillmesi, 1Ki ya da daha fazla irkin istenen 6zelliklerinin yeni bir 1irk tlizerinde orta-
ya cikartilmasi, et verimi amaciyla elde edilen yavrularin hepsinin kasaplik olarak
degerlendirildigi ticari amacli kullanma hayvanlari: elde edilmesi ve bir irkta eksik
ya da olmayan bir 6zelligin kazandirilmas: amaci ile iki ya da daha fazla irktan
hayvanlarin birbirleri ile birlestirilerek melezlenmesi yoluna gidilir.
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Gilintimiize kadar degisik amaclar ile bir cok melezleme yontemi
gelistirtlmistir.  Kisaca melezlemenin baslica gerekcesi tiiketici
taleplerinin kars:lanmas: ya da ekonomik gerekcelerdir diyebiliriz.
Genel olarak hayvan vyetistiricileri belirgin bir sekilde planlh ya da
plansiz olarak tiiketicilerden gelen taleplere gore istenen ozelliklere
sahip irktan  hayvanlart  kendi  siiriilerindeki  1rklar  ile
birlestirebilmektedir. Ornegin Tiirkiye’de 6zellikle kurban bayrami
doneminde boynuzlu koclar daha cok talep goérdiigii icin kendi
stiriistinde yer alan 1rk boynuzsuz ise Dagli¢ gibi boynuzlu bir irktan
koc getirerek kendi siiriisiinde disiler ile birlestirerek kendine gore bir
melezleme yapabilmektedir.
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Ya da siyah basli hayvan hosuna gittigi ve ayn: zamanda et verimi de 1yi oldugu
icin Marmara bolgesinde bir donem adaptasyon calismalar: yapilan Alman Siyah
Basli Et 1rki1 koclar ya da melezleri ile Merinos 1rkini birlestirerek melez hayvanlara
sahip olabilmektedir. Bu ve bunun gibi nedenler ile planl ya da plansiz bir sekilde
yapilan birlestirmelerin bir sonucu olarak Tiirkiye sigir ve koyun varligimin biiyiik
bir cogunlugu melez hayvanlardan olusmaktadir.

Hayvan yetistiriciliginde genel olarak cevirme melezlemesi, kombinasyon me-
lezlemesi ve kullanma melezlemesi olmak iizere ii¢ ¢esit melezleme yaygin olarak
yapilmaktadir. Bunun yaninda bir irkta eksik olan bir 6zelligin kazandirilmas:
amaci ile islah melezlemesi adi verilen 6zel bir melezleme yontemi de zaman
zaman uygulanmaktadir.
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Cevirme Melezlemesi

Cevirme melezlemesi genelde diisiik verimli bir 1rkin {istiin 6zellikleri
olan Dbir baska 1irka doniistiiriilmesi amaciyla uygulanir. Cevirme
melezlemesi genellikle diisiik verimli irklar1 yiiksek verimli irklara
dontistiirmek amaciyla uygulanir. Pratikteki uygulama alani ise diisiik
verimli ama bolgeye adaptasyon kabiliyeti yiiksek olan yerli irklarin
daha yiiksek verimli kiiltiir irklarina doniistiiriilerek hem adaptasyon
kabiliyeti yiiksek hem de istenen 6zellikler yoniinden yiiksek verimli
bir 1irk elde etmektir.
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Cevirme melezlemesi diisiik verimli hayvan irklarinin en hizh
bir sekilde yiiksek verimli 1rklara doniistiiriilmesi igin
uygulamas: da oldukca kolay olan bir yontemdir. Bu
melezleme yonteminde diisiik verimli bolgeye adapte olmus
yerli bir irktan disi hayvanlar stirekli olarak birbirini 1zleyen
kusaklar, generasyonlar boyunca bir baska irktan erkekler ile
birlestirtlir. Yani bir irka stirekli olarak bir baska irkin genetik
yapist Katilarak baslangic 1rki i1kinci 1rka doniistiiriilmeye
calisilir.

28.09.2020 KiD 620 —Gorsel Kimlik Kilavuzu 45



KURUMSAL ILETISIM DIREKTORLUGU
)/ Directorate of Corporate Communication

Melezlemenin baslangicinda diisiik verimli yerli irkin disileri ile kiiltiir
irkinin erkekleri birlestirilerek birinci kusak melez yavrular elde edilir.
Melezleme calismalarinda melez vyavrular F ile ifade edilir ve
baslangicta elde edilen birinci kusak melez yavrular Fi1 olarak
tanmimlanir. F1 melezi disiler tekrar yiiksek verimli kiiltiir irki erkekler
lle birlestirilerek kiiltiir irkina birinci geriye melezler (G1) elde edilir.
G1 disiler yeniden kiiltiir irkinin erkekleri ile birlestirilerek kiiltiir
irkina geriye ikinci melez (Gz2) yavrular iretilir. Bu sekilde her
defasinda geriye melez disi yavrular kiiltir 1irki erkekler ile
birlestirilerek tleriye dogru geriye melez nesiller elde edilir.
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Genel uygulama besinci kusak (Gs) yavrular elde edildikten sonra
melezleme calismalar: birakilir. Ciinkii besinci nesilde, kusakta yerli
irkin  kalhitsal olarak pay:r yani genetik diizeyr %2-3’e¢ diiser ve

baslangi¢ 1rkinin dontistiiriilmek istenen yiiksek verimli irka doniistiigii
kabul edilir.

Cevirme melezlemesi calismalarinda elde edilen melezlerde ortaya
cikan ozellikler her kusakta dikkatli bir sekilde incelenmelidir. Bazi
durumlarda besinci kusaga gidilemeden melez kusaklarda ortaya ¢ikan
Istenmeyen ozellikler nedeni ile daha erken bir donemde melezleme
birakilmak zorunda kalinabilir
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Cevirme Melezlemesi

Menmnos (Erkek) * Kivircik (Dis1)
Merinos (Erkek) * F1 (D1s1)
Merinos (Erkek) * G1 (Disi)
Mennos (Erkek) * G2 (Dis1)
Mernos (Erkek) * G3 (Dis1)

Merinos (Erkek) * G4 (Dis1)

28.09.2020

Hat Oranlar

Fl1 (Meninos %50 - Kivircik %50)

Gl (Merinos %75 - Kivireik %23)

G2 (Merinos %87.5 - Kivircik %12.5)

G3 (Mennos 293,75 - Kivircik %06,25)

G4 (Meninos 296,88 - Kivircik %3,12)

G5 (Merinos %298 44 - Kivircik %1.36)
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* Cevirme melezlemesi calismalarinda F1 kusaginda ya da ileri asamalarda
elde edilen erkek yavrular kesime gonderilir. Elde edilen disiler ise kiiltiir
1rk1 ya da doniistiiriilmesi istenen irkin er

da cevirme melez
Isimler de verilebi
olarak adlandiri

28.09.2020

emesine geriye melez

kegl ile birlestirilir. Bundan dolay:
eme veya siirekli melezleme gibi

mektedir. Cevirme me

ezlemesinde en biiytik ilerleme F1

an birinci generasyonda, nesilde olur. Sonraki
generasyonlarda hayvanlar doniistiiriilmek istenen irka yaklasr.

* Bu melezleme programinda yeni irka doniistiirme tamamlandiktan sonra
kiiltiir 1rk1 erkeklerin kullanilmasina gerek yoktur. Bu asamadan sonra elde
edilen Gs yavrularin erkek ve disilerinin verimlerine gore seleksiyona tabi
tutulmas: ve kendi aralarinda birlestiriimeleri tle devam edilmelidir.
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Elde edilen hayvanlarin en iyileri secilerek yani seleksiyon uygulanarak ve
seleksiyonla iistiin verim ozellikleri yoniinden secilen hayvanlar kendi
icinde saf yetistirilerek kiiltiir irkina doniistiirme Islemi tamamlanmalidir.
Yani 1rk sabitlestirme calismalar1 ile siiriide artik istenmeyen ozellikler
ortaya ¢ikmiyorsa ve verim ozellikleri doniistiiriilmesi Istenen 1rk ile benzer
Ise artik yerli irkin kiiltiir irkina doniistiiriildiigiine karar vertilir.

Cevirme melezlemesinde yiiksek verimli kiiltiir 1rkina doniistiiriilecek yerli
irkin genotipik yapisi siiratli bir sekilde degisir. Yani bu melezleme ile diisiik
verimli yerli rklara disaridan genler transfer edilerek yerli irklarin verimleri
yikseltilir. Elde edilen hayvanlar donstiiriilmek istenen orijinal kiiltiir
irklarina gore daha canli, daha saglam ve hastaliklara kars: daha dayanikl
olup, cevre kosullarina daha kolay uyum saglayabilirler. Hatta bazi
verimlerde bile yerli irkin c¢evrilmesi planlanan kiiltiir irkindan daha
yiksek degerler elde edilebilir.

28.09.2020 KiD 620 —Gorsel Kimlik Kilavuzu 50



\:\ KURUMSAL [LETISIM DIREKTORLUGU

-\ ./ Directorate of Corporate Communication

Tirkiye yerli hayvan irklarinin verim o6zellikleri dikkate alindiginda
ozellikle diisiik verimli yerli koyun irklarinin hizli, giivenilir ve kolay
bir sekilde yiiksek verimli hale getirilmesi i¢cin en uygun 1slah ya da
melezleme yontemi c¢evirme melezlemesi olarak goriilmektedir.
Nitekim Marmara bolgesinde diisiik verimli ama et kalitesi yiliksek
Kuvrcik koyun irkinin Alman Et Merinosuna doniistiiriilmesi ile elde
edilen Karacabey Merinosu, yine ayni amacla elde edilen Orta
Anadolu Merinosu bunun en giizel 6rnegidir.
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Cevirme melezlemesi hayvan yetistiriciliginde yaygin olarak
kullanlabilir. Ozellikle yiiksek verim ozelligine sahip damizlik
hayvan temininin pahali ve giic oldugu, yilda bir yavru
alinabilen et ve siit sigirciliginda uygulanmas: daha faydah
olabilirr, Bu melezleme yontemi tavuk ve domuz
yetistiriciliginde  fazla  6nem  tasimazken, koyun
yetistiriciliginde tavuk ve domuza gore daha biiyliik 6nem
tasir.
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Cevirme Melezlemesine Uygulamadan Ornekler

Tirkiye’de Marmara bolgesine 6zgii bir hayvan olan ve Balikesir,
Manisa, Bursa gibi illerde yaygin olarak yetistirilen Kivircik koyun
irkinin Alman Et Merinoslar ile, yine bu bolgede bir yerli sigir irkimiz
olan Boz 1rk ile Isvicre Esmer irki arasinda yapilan melezleme
cabflmalar> birer cevirme melezlemesidir. Bu melezleme calismalarin-
da Kivircik koyun irkinin Alman Et Merinosu koyun irkina, Boz sigir
irkinin Isvicre Esmeri sigir irkina doniistiiriilmesi amaclanmustir. Her iki
melezleme c¢alismast da Karacabey harasinda Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanlig: tarafindan yapilmastir.
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Harada ve bolgede yer alan koyun siiriilerinde Kivircik X Alman Et Merinosu

melezlemesi yapilarak, birinci kusak Fi melezi kuzulardan itibaren her kusakta
geriye melez disi kuzular Merinos erkek hayvanlar ile birlestirilmis, ayni1 zamanda
melezlemede kullanilan erkek ve disilerin istenen verim 6zellikleri yoniinden se-
c¢imine 6zen gosterilerek Tiirk Merinosu veya Karacabey merinosu denilen bir ko-
yun 1rki elde edilip bolgeye yayilmastir.

Tirk merinosu elde etme calislmasinda besinci kusak merinosa geriye melezleme
(Gs) diizeyine kadar melezleme calismalari devam etmistir. Bu melezlemede
Tirkiye’nin yapag: ihtiyacinin karsilanmasi amaci ile kaba ve karisik yapagiya
sahip vyerli wrklarnmizin bir 6rnek Kaliteli yapagiya sahip merinos 1irkina
doniistiiriilmesi amaclanmistir.  Sonradan yapagmin o6nemini  kaybetmesine
ragmen, et verimleri de gayet giizel olan Merinos irk1 bolgede genis bir kabul
gormustur.
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Marmara bolgesinde yayilma alani bulan diisiik verimli Boz
irk sigirlarin et ve siit verimi daha yiiksek olan ve adaptasyon
kabiliyeti de siitcii hayvanlara gore daha yiiksek olan Isvicre
esmer 1rk1 sigirlara doniistiiriilmesi amaci ile bolgede bir ce-
virme melezlemesi projesi baslatilmistir. Bu proje ile
Karacabey esmeri ya da Anadolu esmeri diye taninan yeni bir
sigir irki gelistirilmistir. Gelistirtlen bu sigir 1rki Marmara
bolgesi dahil, ozellikle deniz seviyesinden daha yiiksek,
IkKlimi sert olan bolge ve illerde genis bir yayilma alan:
bulmustur.
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Cevirme melezlemesinde basarili olabiimek icin
dikkate alinmasz gereken faktorler

Cevirme melezlemesinde kullanilacak yiiksek verimli kiiltiir
irkinin ciisse vb. gibi 6zellikler bakimindan yerli irka benzer
olmas: ve aralarinda c¢ok onemli farkliliklarin bulunmamasi
gerekir. Melezlemede kullanilacak iki irkin ¢cok farkl: bir ge-
netik ve dis goriiniis oOzelliklerine sahip olmalar: istenen
basarinin saglanmasmi engelleyebilir. Ornegin kiiciik ciisseli
Yerli Kara sigir 1irka 1le oldukea Iri ciisseli et¢i bir sigir irkim
melezleme yerine bu etci 1rk 1le Boz 1rk gibi daha iri ciisseli
bir irkin melezlenmesi daha dogru olabilir.
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Her ne kadar melezlemede kullanilacak yerli irkin ¢evreye
uyum, hastaliklara dayaniklilik gibi 6zellikleri melezleme ile
elde edilecek yeni irka yansiyacak olsa da cevirici ya da
doniistiiriicti olarak kullanilacak irkin yayilma alani olan orijin
aldig1 bolgedeki bakim, besleme, yetistirme sartlarni gibi
kosullarin getirildigl bolge 1le benzer olmas: melezlemeden
beklenen faydayi artiracaktir. Yiiksek verimli kiltiir irkinin
uyum vyetenegl 1yl olmasi yamnda bakim ve besleme
kosullarmin da yerli irka uygulanandan daha 1yl olmasi
melezlemeden elde edilecek basariy: artirir.
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Yerli 1rkin gevrilecegi 1rkin verim ozelligi belirlenirken, bolgenin sosyal,
cografi, pazar ve ekonomik kosullar1 da dikkate alinmalidir. Ornegin,
oldukc¢a daglik olan, yem tiretimi, siit pazarlamas: ve islemesi problem olan
bir bolgede melezleme ile siitcii bir sigir irka gelistirilmesi beklenen fayday»
saglamayabilir.

Cevirme melezlemesi uygulanirken elden geldigince az sayida ozelligin
1slah1 iizerinde durulmalr ve bu o6zellikler yoniinden homozigot yapili saf
1rk erkek materyal cevirici 1rk olarak kullanilmalidir.

Cevirme melezlemesinden beklenen fayday: yeterince saglayabilmek i¢in
kullanilan erkek hayvanlarin genetik kapasiteleri de yiiksek olmalidir. Erkek
hayvanlarda diisiik gelisme hizi, diisiik dol verimi ve siit verimi ya da
yemden yararlanma yeteneginin diisiik olmasi, diisiik karkas randimani gibi
ozellikler beklenen faydanin elde edilmesini giiclestirebilir.
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Cevirme melezlemesi programinda her kusakta elde edilen melez disi
nayvanlarin en iyileri secilerek kiiltiir 1rki erkek hayvanlar ile
pirlestirilmelidir. Yani yogun bir seleksiyon program: uygulanmalidir.
‘{ahhamrda kiltir wrk: tle yerli 1rk arasinda verimlerdeki farklilik
nedeni ile hi¢ seleksiyon yapmadan bile elde edilen melez kusaklarda
verimler yerll irka gore daha yiiksek olur. Ancak yine de ozelhk‘_e Heri
kusaklarda pratik olarak bu melezleme program: seleksiyon
yapilmadan uygulanmamalidir. Melezlemeden en yiiksek verimliligi
saglayabilmek icin melezlemenin degisik asamalarinda melezlemede
kullanilan yiiksek verimli kiiltir irki erkekler ile melez disilerin

arzulanan ozellikler yoOniinden secilmis bireyler olmasina dikkat
edilmelidir.
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Kombinasyon Melezlemesi

Kombinasyon ya da birlestirme melezlemesi iki veya daha fazla irkin istenen 6zel-
liklerini yeni bir irkta bir araya getirmek icin kullanilan bir melezleme yontemidir.
Bir baska tanimlama ile ayr1 irklardaki cesitli karakterleri bir araya toplayarak yeni
bir 1irk elde etmek amaci ile uygulanan melezlemeye kombinasyon melezlemesi
denir.

Kombinasyon melezlemesi genel olarak hayvan yetistiriciliginde degisik irklarin
istiin kabiliyetlerini bir araya getirmek, ayni zamanda melez azmanligi denilen
heterozis etkisinden yararlanmak amaciyla yapilir.

Bu melezlemede genellikle yerli irklarin hastaliklar, iklim ve cografi kosullara
dayanikliliklar1 ve uyumu, kiiltiir irklarinin yiiksek verim o6zellikleri gelistirilecek
yeni bir irkta bir araya getirilmeye calisilir. Bolgeye adapte olmus yerli irklarin bazi
ozelliklerinin korunarak i1slah edilmesinde en giivenilir melezleme yontemidir.
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Kombinasyon Melezlemesinin Uygulanmasi

Kombinasyon melezlemesi ikili veya ikiden fazla irkin yer aldigi bir
melezleme seklinde uygulanabilir. Amaca uygun olarak iki saf 1rkin
kombinasyon melezlemesinde kullanilarak bu irklarin istenen 6zelliklerinin
yeni bir irkta toplanacagini diisiinelim. Ornegin et verimi yiiksek yeni bir
koyun 1rki gelistirilmesi diisiiniilsiin. Et¢i koyun irklarinda amac¢ kuzu
verimi, kuzu eti verimidir. Bu hayvanlarda etcilik 6zellikleri yaninda fazla
sayida kuzu ve bu kuzular1 beslemek icin de anaclarda yiiksek siit verimi
Istenir. Bunun i¢in etci bir 1rk ile siit ve dol verimi yiiksek 1ki 1rk
birlestirilsin. Bu 1ki irkin birlestirilmesinden %50 anne, %50 diizeyinde
baba 1rkin 6zelliklerin tasiyan birinci nesil F1 melezi yavrular elde edilir.

28.09.2020 KiD 620 —Gorsel Kimlik Kilavuzu 61



KURUMSAL ILETISIM DIREKTORLUGU

./ Directorate of Corporate Communication

Bu melez yavrularin etcilik 6zellikleri ile siit ve doél verimi iyl olanlan
secilerek bu secilen erkek ve disi melez yavrularin kendi aralarinda
pirlestirilmesi ile ikinci nesil F2 melezi hayvanlar elde edilir. Bu F2
Kusagindan da et verimi ile siit ve dol verimi 6zellikleri 1yl olanlar secilip
kendi aralarinda birlestirilerek elde edilen melezlerde istenen o6zellikler
yoniinden seleksiyon uygulanarak iki ayri irkta yiiksek diizeyde bulunan et
verimi ile siit ve dol verimi ozellikleri yeni bir irkta bir araya getirilmeye
calisilir. Bu ozelliklerin her ikisi de anne ve baba irkina yakin olan ve
toplam verimliligi belirli kosullarda bu irklarin herhangi birinden yiiksek
olan yeni bir irk elde edilir.
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Kombinasyon melezlemesine Columbia koyun irkinin
gelistirilmesi 6rnek gosterilebilir. Bu 1rkin elde edilmesi i¢in
Lincoln ve Rambouillet irklart melezlenmis ve melezlere
uygulanan seleksiyonla Lincoln irkinin etcilik 6zelliklert,
Rambouillet irkinin  kaliteli yapag: o6zellikleri Columbia
irkinda bir araya getirtimistir.
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“Kombinasyon melezlemesinin uygulanmas,nda
genel olarak soyle bir yol izlenebilir.

Oncelikle gelistirilecek yeni tip ya da irk tanimlanir. Bu hedef hayvan
profilinin sahip olmasi diisiiniilen renk, ibik sekli, gaga yapisi, yapag:
tipi gibi morfolojik ya da dis yap: ozellikleri ile canli agirlik kazanci,
et kalitesi, coklu dogurma o6zelligl, siit verimi gibi fizyolojik 6zellikleri
tanimlanir. Bunlardan morfolojik 6zellikler tizerinde genelde genlerin
etki pay1 yiiksek oldugundan kalitim derecesi yiiksektir ve daha kolay
bir sekilde nesilden nesile aktarilabilirken, fizyolojik o6zellikler
tizerinde genlerin etki pay:r genelde diisiik olup kalitim dereceleri
disiiktiir. Bundan dolayr daha c¢ok c¢evre faktorlerinin etkisi
altindadairlar.
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Gelistirilmesi  planlanan ve tanimlanan hayvan profiline gore
melezlemede kullanilacak yerli 1rk ile kiltiir irklarmin 6zellikleri
gdzden gecirilerek tanimlanan prototipe uygun kiiltiir irklar: belirlenir.
Kombinasyon melezlemesi sadece bir yerli irk ile kiiltiir 1rki arasinda
planlanmayip, ikiden fazla kiiltiir 1rkinin istenen 6zelliklerinin yeni bir
irkta bir araya getirilmesi de diisiiniilebilir.

Belirlenen ve gelistirilmesi planlanan hayvan profiline ulagsmak icin
1zlenecek ciftlestirme ve seleksiyon yontemi ya da yontemleri
belirlenir.
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Bu islemlerden sonra amach test birlestirmeleri yapilir. Ciftlestirmeler ikili
veya tcli olabilir. Bu birlestirmelerin amaci 1rklar arasinda beklenmeyen
genetik etkilesimlerin ortaya ¢ikip ¢ikmayacagini test etmektir. Ayn1 zamanda
melezlemede kullanilan irklar ile ¢evre arasinda olumsuz yonde genotip X
cevre etkilesimleri ortaya cikabilir. Bunun yaninda verimlerde beklenenin
aksine bir diisme de yasanabilir.

Genotip x cevre etkilesimleri ve melezlemede kullanilan irklar arasi olumsuz
etkilesimlerden dolayr kombinasyon melezlemesi c¢alismalarinda test
birlestirmelerini amaca doniik cok sayida irkla baslamak en dogrusudur.
Ciinkii boyle bir melezleme ¢alismasi 1rk sabitlestirme calismalar: da dikkate
alinirsa yillarca siirecek bir calismadir ve ayn: zamanda maddi olarak da
oldukca fazla bir yatirim yapilmas: gerekmektedir.
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Test birlestirmelerinden elde edilen melez doéllerin performansina bakilarak
tanimlanan prototipe uygun ya da benzer bireyleri veren ana ve baba irklar
Ile melezlemeye devam edilmelidir.

Melezlemede amaca ulasildiktan sonra siirii kapatilir ve 1rk sabitlestirme
calismalar: yapilir. Yani siiriiye disaridan erkek ve disi damizlik katilmaz.
Elde edilen melez disiler, siirekli olarak melez erkekler ile ciftlestirilir.
Fenotipik ve genotipik olarak birbirine benzeyenler bir soy icinde
toplanirlar. Soylar olusturularak birlestirmeler soylar arasinda yapilir.

Kapatilan siirtide seleksiyon vyapilarak amaca uygun gelstirilmesi
hedeflenen bireylerin c¢ogaltilmasi saglanir. Melez déllerin kendilerinde
goriilen karakterleri yavrularina gecirecek sekilde sabit ve bir o6rnek
duruma gelmesi saglanir. Melez yeni hayvan tipi kendilerinde belirlenen
ozellikleri sabit ve bir 6rnek olarak yavrularina gecirdiklerinde ancak yeni
bir 1irk olarak tanimlanabilir.
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Kombinasyon melezlemesinin uygulanmas:nda dikkat edilecek
ozellikler

Kombinasyon melezlemesi ¢evirme melezlemesine goére cok daha zor ve cok
daha fazla dikkat isteyen bir melezleme sistemidir. Ciinkii kombinasyon melezle-
mesinde bir irk diger irka ¢evrilmemekte, Iki veya daha fazla irkin arzulanan
genleri ile yeni bir hayvan iizerinde Yyeni bir gen bilesimi olusturulmaya
calisiimaktadir.

Kombinasyon melezlemesi planlayabilmek i¢in iyi bir genetik bilgiye sahip ol-
mak ve dikkatli calismak gerekir. Bunun i¢cin de homozigot olarak 6zellikleri tasi-
yan saf 1rk hayvanlar arasinda melezleme yapilmalidir ki kombinasyon melezleme-
si ile elde edilen yeni hayvan grubu iizerinde toplanmis olan bu ozellikleri
yavrularina ayni sekilde iletebilmelidir. Bu nedenle o6zellikle kombinasyon
melezlemesi calismalarindan sonra 1rk sabitlestirme calismalarinin dikkatli bir
sekilde gereken 6nemi vererek yapilmas: oldukc¢a dnemlidir.
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Kullanma Melezlemesi

Kullanma melezlemesi daha c¢ok pazar kosullari, tiiketici
talepleri dikkate alinarak ekonomik gerekcelerle uygulanan
ticari amacli bir melezleme yontemidir. Bu melezleme
biyolojik bir olay olan heterozis yani melez azmanhg:
gosteren melez doller elde edilmesi amaciyla yiiksek verimli
kullanma hayvanlar: elde etmek icin uygulanir. Kullanma
melezlemesi ile elde edilen melezler sadece iiretim icin Kul-
lanilir, bunlardan damizlik elde edilmesi amaclanmaz.
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Kullanma melezlemesinde ana ve baba hatt: olarak kullanilan irklar kendi
iclerinde bir yandan saf olarak yetistirilmeye devam edilirken, diger yandan
da birbirleri tle melezlenerek ticari kullanma hayvanlari elde edilir.

Giinimiizde  kullanma melezlemesi en yaygin olarak tavuk
yetifltiriciliginde uygulanmaktadir. Tavukculukta yumurta ve pili¢ eti
tretimi icin daha c¢ok birbirleri ile birlestigi zaman pozitif yonde melez
azmanlig1 gosteren, genetik acidan farkli, akrabali vyetistirilmis hatlar
kullanilmaktadir. Bu hatlar aym 1rkin ya da farkl:r irklarin akrabah
yetistirilmis hatlar: olabilir.
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Sivah Basli Etci Merinos
kog

28.09.2020

Sakiz Kog x Kivircik Koyun

X Délverimi Yiiksek Anac

Kovunlar

Melez Kesim Kuzulan
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Gilintimiizde ticari iiretimde kullanilan yumurtac: ve et iiretim yonli
hibrit tavuklarin anne ve babalar1 ebeveyn isletmelerde bulunmaktadir.
Her dretim doénemi sonunda hibrit tavuklar kasaplik olarak
degerlendirilmekte, bunlardan dél alma yoluna gidilmemektedir. Uretim
icin Kkullanilan hibritler damizlik isletmelerde bulunan anne ve
babalarindan iiretilen dolli  yumurtalarin  kulucka edilmesi ile
tretilmektedir. Bu sekilde yumurta ya da etlik pilic¢ isletmeleri ebeveyn
isletmelere canli materyal yoniinden siirekli bagimli konumdadir. Uretim
Iflletmelerindeki hayvanlarin kullanma hayvani olmasi yaninda ebeveyn
Isletmelerdeki anne ve babalarda kendi icinde birer kullanma hayvani
olup, bunlar1 da kendi i¢inde iiretme yoluna gidilmez. Ekonomik
kullanma 6mriinii tamamladiklarinda kasaplik olarak degerlendirilirler.
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Ebeveyn tavukculuk iIsletmelerindeki disi materyalin anne ve
babasi Ile erkek materyalin anne ve babasi biiyiik-ebeveyn
Isletmede ayr1 ayn siiriiler halinde vyetistirilirler. Bu sekilde
geriye dogru islah isletmelerinde yetistirilen saf irklara ya da
bunlar icinden iiretilen soy ve hatlara kadar ebeveynler birer
kullanma melezi hayvan olup sadece bir sonraki kusagi
meydana getirmede ana hatti ya da baba hatt1 olarak
kullanilirlar.  Kendileri yaslandiginda 1se kasaplik olarak
degerlendirilirler.  Kendilerini  olusturacak,  kendilerine
benzeyen yeni hayvanlar ise bir 6nceki ebeveyn isletmede
yapilan melezlemeler ile yani kullanma melezlemesi yolu ile
elde edilir.
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Sigir ve koyun yetigltiriciliginde ise kullanma melezlemesinden hizh
bliyliyen, yemden yararlanma yetenegi, canh agirlik kazanci, et verimi
ve kalitesi yiiksek kesim hayvanlari elde edilmesi icin yararlanilir.
Ornegin; Hereford, Charolais gibi etci irk sigirlarin bogalar siit 1rki
sigirlarin disileri ile birlestirilerek hizli ve ekonomik gelisen, et verimi
yiiksek melez hayvanlar elde edilip, erkek ve disi tiim hayvanlar
kasaplik olarak degerlendirilebilir. Et¢ci 1rk hayvanlarla siitci
nayvanlarin melezleme islemi ozellikle yasli, damizlik o6zelligini
Kaybetmis siit¢ii 1rk hayvanlar ve gen¢ ama heniiz damizlik degeri
ortaya cikmamis siitcii 1rk disiler arasinda yapilirsa daha etkili bir
sekilde kullanilmis olur.
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e Ingiltere’de diisiik verimli dag koyunlar: dél verimi yiiksek 1rklarin koglari
Ile birlestirilerek dol verimi yiiksek melez anaclar elde edilmekte, bu melez
anaclarin alcak arazilerde yetistirilen etci 1rk koclarla birlestirilmesi ile hizh
gelisen besi performans: ve et verimi yiiksek kaliteli kesim kuzular: elde
edilmektedir. Elde edilen bu kuzularin hem erkek hem de disileri besiye
alinmakta, kesim olgunluguna geldiginde toplu olarak kesime
gonderilmektedirler.

* Ticarl hayatta pratik olarak, kullanma melezlemesi; genlerin dominant
veya epistatik etkilerinden yararlanilarak heterozis yani melez azmanlig:
gosteren ticari kullanma hayvanlar iiretilmesi amaci ile uygulanir. Elde
edilen erkek ve disi yavrularin her ikisinden de ticari kullanma hayvan
olarak yararlanildigindan bunlarin elde edildigi ebeveyn hayvanlar saf
olarak yetistirilir.
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Ebeveyn hayvanlar kendi aralarinda birlestirilerek bunlardan kullanma
melezi hayvan elde edilir. Ticari kullanma melezi hayvanlar isletmede yer
alan damizlik hayvanlarin melezlenmesi ile elde edilebilecegi gibi, tavuk
yetifltiriciliginde oldugu gibi baska isletmelerde tretilen ticari kullanma
melezi hayvanlar satin alinarak da iiretimde kullanilabilir.

Melez azmanhgindan yararlanmaya ve ayni zamanda melez disilerin
damizlik olarak kullanilmasina i1mkan veren daha c¢ok domuz
yetistiriciliginde kullanilan, koyunculukta da uygulama imkani olan
rotasyon melezlemesi ve degistirmeli melezleme de kullanma melezlemesi
olarak degerlendirilebilir.
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Rotasyon melezlemesi

Rotasyon melezlemesi de bir ¢esit ticari kullanma melezlemesidir. Pratik
olarak ticari hayatta rotasyon melezlemesinde ii¢ farkl: irk kullanilir. Once
IKI 1rk birlestirilir. Elde edilen melez disiler diger ticiincii 1rkin erkekleri ile
birlestirilir. Bu birlestirmeden elde edilen disiler birinci irkin erkekleri ile
birleetirilir, bunlardan elde edilen disiler de ikinci irkin erkeklerine verilir
ve her birlestirmede elde edilen disiler sirasi ile ticiincti, birinci, Ikinci >rkyn
erkeklerine verilerek yetistirme siirdiiriiliir. Her birlestirmede elde edilen
melez erkeklerin tamami, disilerin damizlik fazlas: olanlar kasaplik olarak
degerlendirilir. Bu melezleme yonteminde melezlemede kullanilacak erkek
hayvanlar siirekli elde bulundurulmalidir. Ayni zamanda her kusakta
melezlemede kullanilacak dsli hayvanlar istenen verim ozellikleri yoniin-
den sik1 bir seleksiyon programina tabi tutulmalidar.
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Sekil 1.A ve B irklariile uygulanan bir rotasyon melezlemesi ve her generasyon A ve B irklarina ait

genotiplerin paylari

Sekil 2. A, B VE Cirklarri ile uygulanan bir rotasyon melezlemesi ve her generasyon bu irklara ait genotiplerin

pay'~~
Baslangic 1. 2. 3. 4.
Generasyon Generasyon Generasyon Generasyon
A 0.50 A 0.75 A 0375 A 0.6875 A
0.50B 025B 0.625B 0.3125B
B A B B B
Generasyvon | Baslangic 1. 2. 3 4.
Ana A 0.50 A 0.25A 0.625 A 03125 A
025B 0.125B 0.5625 B
0.50 B 0.50 C 0.250 C 0.1250 C
Baba B C A B C

28.09.2020
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“Degistirmeli melezleme

Degistirmeli  melezlemede disi  hayvanlarda goriilen heterozisten
yararlanmak amaciyla yapilir. Bu melezlemede iki ayri saf irktan erkek
damizliklar disi ana¢ materyalle siras: ile birlestirilir. Baslangicta disi hayvan
materyali i1ki irktan birisinin erkekleri ile birlestirilir. Elde edilmis melezlerin
disileri diger 1rkin erkekleri ile birlestirilir. Bu sekilde elde edilen disilerin iki
ayrt wrktan erkekler ile nobetlese birlestirilmesine devam edilir. Ornegin;
irklarin birisinin kocu ile ana¢ materyalin birlestirilmesinden elde edilen
melez disi yavru once diger saf irkin erkegi ile birlestirilir, bundan elde
edilen melez disiler diger irkin erkeklerine verilir. Sonraki kusaklarda sirasi
ile birinci ve ikinci 1rkin erkekleri kullanilir. Melez erkekler ile damizlik
fazlasi disiler kasaplik olarak degerlendirilir.
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» Seleksiyon yontemleri toplamali gen etkilerinden yararlanmayi
hedeflerken, melezlemeleri de kapsayan 6zel seleksiyon yontemleri
toplamali olmayan (dominant ve epistatik) gen etkilerinden
yararlanmayi amaclar. Bu 06zel seleksiyon metotlart daha c¢ok
tavukculukta uygulanir. Buna gore; bu seleksiyon metotlar: farkh
irklardan iki hat ya da bir wrkin akrabali yetistirilmis 1ki ayr1 hatt
izerinde uygulanir. Bu hatlar bir yandan saf olarak yetistirilirken, bir
yandan da birbirleri ile melezlenir. Her hatti saf olarak devam
ettirecek erkek ve disiler, diger hatla melezlenmelerinden firetilen
melez yavrularinin verim performanslarina bakilarak secilirler.
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. Bunun gibi iki 1rk ya da hat arasinda capraz melezlemeleri ve aym
zamanda saf yetistirmeyl kapsayan seleksiyon metoduna tekrarl
capraz seleksiyon denir. Bu seleksiyon yonteminde 1ki hat arasinda
melezleme vyapilmakla birlikte, sadece hatlardan birinde melez
performansa gore seleksiyon yapilirsa buna da tekrarl: seleksiyon
denmektedir. Bu seleksiyon metotlarinda her iki hattin 6zel
kombinasyon vyetenekleri gelistiriimeye calisilarak elde edilen
melezlerde ortalama verim diizeyi melez azmanligindan dolay:
zamanla giderek artmaktadir.
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I. Dizenli Caprazlamalar

Homozigot x Homozigot }
Heterozigot x Heterozigot

1. Monohibrit
BB wan — 1

F.O GO e GG
AaxhPa— 3 121 2 3

2. Dihibrit
AABE w aabb — 1

0 66 FG
AaPb x AaBb— 92734 9 4

3. Trihibrit
AABBCC x aabboc — 1

FO GG G

FO = Fenotip oran FC = Fenotip Cagidi
5.0 = Genotip oran 5. = Genotip Gegidi
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) Monohibrit Caprazlama
Sari tohumlu homozigot bezelye bitkisi ile yesil tohumlu bezelye bitkisini caprazlayarak

F1 dolunt bulalim.
S : Sari tohum geni

- E
. Y | t h m n Hetarozigot Hetarozigot
S . e§| O U ge | Sari 'E-:Jh_uTlIu sarl_turjumlu
i N
- Erkek / N/
Homozigot Homozigot Py: ‘st {s|xlst ts]|
san tohumiu  yesil tohumiu AN
rd u, ,r”f ™, T 1‘
P-| st 15| st 15| ] e an P
\ Pl Gy: is)is)x (s)(s)
1"\_ / WA NS AN
e _.-"'f H . .'- 1H‘“-\L -‘::-;.'c-"""--._ | "'-
LTl S,
Yo e e | B _t
e
l l Fpdla: \35) \Ss) \8¢) \ss)
Pt Pt . - 4
G, (s5) (s) N X
- "\ / - Fenotip: San (S)= = Yesil {s) =——
4 4
.'-.- -\H'. 4
F, doli: '-;?5.-_,-' Genotip: 55:%_ Ss:%_ ss=—
3100 Heterozigot ve .
sar tohumlu Fenotip oram = 3:1
) Genotip orami = 1:2:1
E'E”m_m_: S5 Fenotip gasidi = 2
Fenotip: San tohumiu Genotip cesidi = 3
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Dominanslik bir genin allelinin, diger allelin etkisini

értmesi ya da engellemesidir. Mendel'in calismalarinda

qordigu tek allel gen etkilesimi dominansliktir.

W
¥ X N
Ss - Ss
W/ W/ Ao
o~ A W
SS Ss sS
Chihuahua irkinda tiy uzunlugu kalitimi

KID 620 —Goérsel Kimlik Kilavuzu

S: kisa tuy
S: uzun tiy

84



N>\ KURUMSAL [LETiSIM DIREKTORLUGU
») Directorate of Corporate Communication

Eksik dominanslik (parsiyel, incomplete, tam
olmayan; kismi dominanslik) : tek bir gen ve bu
genin higbirinin baskin olmadigi iki allelin kontrolii
sozkonusudur. Gen allellerinin etkileri tam
olmayacak sekilde ¢esitli derecelerde ortilmistdir.

Aslanagzi cicegi
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Fenotip Genotip Gen urini

Miktari
Kirmizi ww 2x
Pembe Ww X
Beyaz ww 0

Capyrich! 2000 John Wiey and Sons e
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e Kodominanslik (es baskinlik) Tek bir genin iki
allelinin farkli ve saptanabilir gen Grtunu
olusturmalari durumudur. Genler esit olarak
fenotipe etkilerini yansitirlar.

T
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Ustiin dominanslik heterozigot bireylerin
homozigot ebeveylerine gore daha istiin
ozelliklere sahip olmalaridir.

&II
o—0°
tL —_
AA  Aa  aa Orak hicreli anemi
Genotip

Erkek esek X kisrak= katir
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Pleitropi bir genin birden fazla karakteri

belirlemesidir.

Karakter 1

A geni

Karakter 2

Karakter 3

KiD 620 —Gorsel Kimlik Kilavuzu
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Saklama kalemi, sekiller ve pullar mevcuttur

EprsTasr

Bir karakterin ortaya cikmasindan sorumlu

olan farkl genler arasinda baskilayici

etkilerin olmas:

— bir genin fenotipteki etkisi digerlerinden daha
baskindir.

— AABB'de, A'nin B'nin etkisini ortrmesi

— aaBb durumunda aa'nin B'nin etkisini grtrmesi

— bir genin dominant alleli heterozigot durumda
bile baska genlere ait allellerin etkilerinden
dustun olabilir.

— eprsta’r gerr- baskin etkili, A/posrar ger cekilgen
kalan
S5 == = == T
C=izrmab Cgril
Fa S= O
C=ivrahb)
F2 S S= s s

=i i) l:Si._"';_iE.l}}l L=rl) [herm=)

_
12071 &5 ZFrle 1751 6

Yulafta tohum rengini tayin eden genler
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Allel olmayan gen etkilesimleri

Bazi karakterin olusumunda birden fazla gen etkilidir.

Farkli lokuslarda bulunan genler birbirleriyle ¢ekinik
ya da baskin olarak etkilesimde bulunabilir, diger gen

giftinin etkisini maskeleyebilir ya da degistirebilirler.

Allel olmayan genler arasindaki bu etkilesimlere
epistazis denir.

etkileyen gen epistatik gen
etki altinda kalan gen hipostatik gen

KiD 620 —Gorsel Kimlik Kilavuzu
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melanin depolama: melanin lretimi:
E= depolanir B= yogun melanin
e=depolanmaz b= dlistuk melanin

Cupy gt © The Mclr se-HI Corpenies 1o, Pam ss on reuired [or repr sduction o displa,

Don rengi tizerine epistatik etkilesimler

ee E
Tuylerde koyu renk Tuylerde koyu renk
pigment iiretimi (=) pigment tretimi (+)
sari Labrador 7 \
: \ 3 E
K % E bb EB
eebb eeB_ Kahverengi Lab.  Siyah Lab.
San tiy sari tuy Kahverengi tiiy, Siyah tily,
kahverengi burun, siyah burun, pyrun, dudak burun. dudak
dudak dudak
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e Penetrans Nedir?

* Bazi durumlarda belli bir genotipe sahip olan canlilarin tima bu genotiple ilgili fenotipi
gostermezler. BOyle durumda ilgili fenotipi gbsteren bireylerin sayisinin,géstermesi
gereken bireylerin sayisina orani,o genin penetransi olarak adlandirilir. Bagka bir ifadeyle
soyleyecek olsak bir Eenln penetran5| o genin Ozelligini fenotipte gosterebilme
yetenegidir. Penetranslik, Tam ve eksik penetranslik olmak Ulzere iki gruba ayrilir.
Heterozigot bireylerin  timd dominant genin Ozelligini tasiyorsa buna tam
?enetransllk ,ancak timu dominant genin Ozelligine sahip, degilse,yani bazi bireyler farkli

enotipi goOsteriyorsa buna eksik penetraslik denir. Ornegin, insanlarda ABO kan
gruplar tam penetrashga, Brakidaktili ise eksik penetransliga drnektir. Penetranslik hem
genotipe hemde cevre kosullarina bagli olarak degisir.
Genotipde Komplementer,Epistatik,Modifikator genler b|rb|rler|n|n ozelliklerini etkiler.
Cevre kosullarinin Benetransllga etkisini aciklayalim. Ornegin, homozigot dominant
genotfpe sahip(AA) bireylerin uzun, heterozigot bweylerm(Aa% orta boylu ve homozigot
resesif bireylerin (aa) kisa boylu oIdugu goruliyor. Bu durumda penetranshigin her
gencz)tllp icin tam oldugunu biliyoruz. Oyleyse cevre sartlari penetransligl etkilemistir
iyebiliriz.
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* Ekspresivite nedir?

e Bir penetrant genin ya da, genotipin,fenotiﬁin ortaya ¢cikma derecesini etkileme glicline
de ekzpresivite denir. Ornegin, Drosophila da resesif bir mutant gen,homozigot
durumda gozlerin olusmasini engellemektedir. Boyle bir genotipe sahip bireylerde gozler
hic olmamakta,normalden daha klcik olmakta,hatta normal buyuklikte bile
olabilmektedir. O zaman burada genotip ayni olmasina ragmen bir bireyde genotipin
ekspresivitesi ic ve dis etkilerle degisebilmektedir. Bu durumu yelken yUz%ein moli
baliklarinda,viicut Uzerindeki lekelerin meydana gelmesinde rol oynayan genlerle daha iyi
bir sekilde aciklayallm. Bu baliklarda homozigot dominant durumda koyu
lekeler,heterozigot durumda acik renkli lekeler,hnomozigot resesif durumdaysa lekesiz
olmaktadir. Ancak bu lekeler ortamin sicakligina gore degisebilmektedir. Ortamin sicakhgi
20 derece oldugunda bu genotiplerin penetranslari tamdir(%100),sicaklik 26 derece
oldugunda heterozigot bireylerde dominant genin penetransi yaklasik O olmakta ve bu
bireyler lekesiz hale gelmektedir. Burada melanin lretimi seklinde olan ekspresivite
yiksek sicaklikta azalmaktadir. Yani dominant genin melanin Uretimi Uzerindeki etkisi

yuksek sicaklikta azalir.
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 Canlilarin sahip olduklari karakterler arasinda belirli sinirlar gostererek
siniflandirmalar yapildigi gibi siniflandirilamayan karakterlerde vardir. Buna
ineklerde ki glinluk sut verim miktari 6rnek gosterilebilir. Inekleri cok sut
veren ve az sut veren diye gruplandiramayiz. Cinkd az sit miktarinin
nerede basladigi ve nerede cok sut miktarina gecisin oldugu kesin sinirlar
ile ayrilamaz. Cunku ineklerde az sit miktarindan cok sut miktarina dogru
yavas yavas bir gecis vardir. Iste bu cesit karakterler kantitatif karakterler
olarak adlandirilirlar. Kantitatif karakterler birden fazla allel gen cifti
tarafindan meydana getirilirler. Olaya katilan allellerin tesiri ayni yondedir,
Kani toplamali etkiye sahiptirler. Bu sekilde ayni karakterlerin quauna
atilan toplamali etkili genlere polimer genler, karakterlerin kalitim sekline
ise polimeri denir.
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Polimeri (multiple genler)
Bir karakfer agisindan ayni yonde etkili olan
genlere Polimerik Genler adi verilmektedir.

- Dominantlik/resesiflik > yok
Toplamali etki = var
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Melezlemenin Onemi

 Diinyada yaygin olarak kullanilan yiiksek verimli hayvanlarin biiyiik
cogunlugu melezleme ile elde edilmistir. Etci koyun irklarinin
cogunlugu, Merinos, Columbia ve Corriedale koyun irklari, safkan
Ingiliz 1rki basta olmak iizere Belcika, Haflinger ve Anglo-Arap at
irklari, Jersey, Guernsey gibi sigir irklari, Plymouth Rock ve Rhode
Island Red gibi tavuk 1rklar: iki ya da daha fazla irk arasinda yapilan
melezlemeler ve elde edilen melezlere belirli amaglara gore yillar boyu
stiren seleksiyon uygulanmasi ile elde edilmislerdir.
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e Glinlimiizde melezleme yonteminden en fazla ticari kullanma
hayvanlar: elde edilmesi i¢in yararlanilmaktadir. Yumurta ve pilig eti
tretiminde Kullanilan hibrit hayvanlar, cesitli tavuk irklarimin saf
hatlar1 ve bunlardan elde edilen melez gruplar arasinda yapilan
kullanma melezlemesi {iriiniidiirler. Ayni sekilde Chralaois, Angus
gibi etci 1rk bogalarin siit¢ii 1rk ineklerle birlestirilmesi ile canl
agirhik kazanci ve yemden yararlanma yetenegi yiiksek melez
kasaplik hayvanlar birer kullanma melezidirler. Kuzu eti tretimi
amaciyla etci 1rk koclar ile dol ve siit verimi yiiksek melez ya da saf
koyunlar arasinda kullanma melezlemesi yapilmas:i yoluna
gidilmektedir.
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Kullanma melezlemesi 1ile cesithh 1rk ya da hatlarin
birlestirilmesi sonucu ortaya c¢ikan melez azmanligindan
yararlanilirken, cesitli verim ozellikleri yoniinden gelismis
olan bu irklardan bir kullanma iriiniiniin elde edilmesi
yoniinde en uygun bir sekilde kullanilmalar: saglanmaktadir.
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* Melezleme hayvancilikta yeni irklarin ve tiplerin gelistirilmesi
bakimindan da onem tasiyan bir islah yontemidir. Kombinasyon
melezlemesi yontemi ile 1ki veya daha fazla irkin arzulanan
ozellikleri yeni bir irk veya tipte bir araya getirilerek melez siiriiler
elde edilmis, sonra da bu melez hayvanlara arzulanan amaca gore
seleksiyon uygulanarak yeni irklar meydana getirilmistir. Tiirkiye’de
Eskisehir Cifteler Harasi’nda Rambouillet x Daglic melezlemesi ile
elde Ramlic koyun 1irki, Alman Et merinosu Xx Akkaraman
melezlemesi ile elde edilen Orta Anadolu Merinosu birer
kombinasyon melezlemesi iiriinii olan yeni iwrklardir.
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* Cevirme melezlemesi yolu ile diisiik verimli yerli wrklarin yiiksek verimli
kiiltiir irklarina doniistiiriilmesi miimkiin olmaktadir. Tiirkiye’de Marmara
bolgesinin hayvanlart olan Kivircik 1rkinin - Alman Et Merinosu ile
birlestirilmesi ve her generasyonda elde edilen disilerin siirekli Alman Et
Merinosu erkeklere verilmesi yoluyla elde edilen Tiirk Merinosu ya da
Karacabey merinosu, yine ayni bolgede yerli sigir irki Boz irkin Isvicre
Esmer 1rki ile birlestirilmesi ve her generasyonda elde edilen disilerin Esmer
irk erkekler ile birlestirilmesi ile elde edilen Tiirk Esmeri ya da Karacabey
Esmeri yerli irk hayvanlarin yiiksek verimli kiiltiir irklarina doniistiiriilmesi
amaciyla uygulamaya konulan birer ¢cevirme melezlemesi tiriintidiirler.
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* Gelistirilecek 6zellik sayisinin fazla olmasi, 6zelliklerin bir
kismmin kalitim derecesinin diisiik olmasi, bir karaktere
uygulanan seleksiyonun diger karakterde gerilemeye yol
acabilmesi gibl nedenlerden dolay:r bir irkta verim
diizeylerinin sadece seleksiyonla gelistiriimesi c¢ok uzun
stireli ve pahal bir calismayi gerektirir. Melezleme ise yerli
irklarin 1slahinda daha kisa siirede ve ayni1 anda birka¢ verim
ozelligini gelistirmeye imkan taniyan bir yetistirme seklidir.
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- KARAKTER, GENOTIP, FENOTIP VE
CEVRE

Koyun, sig1r, tavuk gibi hayvan tiirleri i¢cinde yer alan irklarin
yiuksek verim diizeyine ulasmasi hem cevre kosullarinin
Iyllestirtimesi hem de genetik yapmin gelistirilmesi ile elde
edilebilir. Hayvan irklarindan arzulanan verim o6zelliklerinin
elde edilebilmesi icin yapilan calismalara
Iyllestirme/gelistirme anlaminda islah denilmektedir. Hayvan
1slahi 1le 1lgilt  konularin  yeterince anlasilabilmesi icin
karakter, genotip, fenotip ve cevre gibi konularin 1yi
anlasilmasi gerekir.
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Karakter

e Canlilarin anatomik, morfolojik (dis goriiniis) ve fizyolojik (verim)
ozelliklerinden her birine karakter denir. Ornegin hayvanlarda organlarn
buytkliikler: ve agirliklari, siitte yag orani veya siit verimi, yumurta verimi birer
karakter oldugu gibi renk ve yapi ile ilgili 6zelliklerde karakterdir. Karakterler
kalitatif ve kantitatif karakterler olmak {izere iki grupta incelenirler.

- Kalitatif karakterler genellikle renk ve sekil ile ilgili karakterlerdir. Hayvanlar
niteleyici 6zelliklerdir. Bu tiir karakterler bir veya iki ¢ift genin kontrolii altindadir
ve cevre faktorlerinden hemen hic¢ etkilenmezler. Yani tamamen genler tarafindan
belirlenirler. Kalitatif bir karakter yoniinden bireyler arasinda devamii nitelikte ol-
mayan bir varyasyon bulunmaktadir. Ciftlik hayvanlarinda viicut ortiisiiniin rengi,
boynuzun olup olmamasi, koyun ve kecilerde kulak yada kuyruk yapis: ve tavuk-
larda ibik sekli gibi 6zellikler kalitatif karakterlere 6rnek verilebilir.
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Kantitatif karakterler ise olciiliip, tartilip, sayisal olarak belirtilebilen
karakterlerdir. Hayvanlarin verimleri, viicudun anatomik boyutlar ve
fizyolojik fonksiyonlariyla ilgili olan karakterlerdir. Kantitatif bir
karakter Dbireysel etkileri kiiciik, cok sayida genin ve cevresel
faktorlerin etkisi altindadir. Bu tip karakterler yoniinden bireyler
arasinda devamli nitelikte bir varyasyon vardir. Ciftlik hayvanlarinda
verimle 1lgili karakterler bu gruba girmektedir. Sigir, koyun ve
kecilerde siit verimi, siitteki yag orani, canli agirlik, koyunlarda yapag:
verimi ve oOzellikleri, broylerlerde canli agirlhik artisi, yumurtac:
tavuklarda yumurta verimi ve yumurta agirligi, atlarda ¢cekim giicii ve
siirat gibi karakterler kantitatif karakterlere 6rnek verilebilir.
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eFenotip

Fenotip canhiya distan bakildiginda herhangi bir 6zelliginin
ogoriintisiidiir. Fenotip deyimi ikl sekilde kullanilmaktadir. Kalitatif
karakterlerde fenotip deyiminden renk ve sekil ile ilgili bir 6zellik
anlasilir. Ornegin; bir canlimin beden rengi bakimindan kirmizi veya
beyaz olmasi, sekil bakimindan ise boynuzlu veya boynuzsuz olmas:
gibi. Kantitatif karakterlerde fenotip deyiminden ise, kantite ile ilgili
yani rakamsal bir 6zellik akla gelir. Ornegin, bir inek bir laktasyonda
4500 kg siit vermisse bu deger siit verimi yoniinden 0 Inegin
fenotipini belirler. Ayni sekilde bir tavuk bir iiretim yilinda 250 adet
yumurta vermisse bu deger o tavugun yumurta yoniinden fenotipidir.
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Genotlp

Bir bireyin kok aldig1 zigot’ta var olan ve bu bireyin karakterlerinin
olusmasi icin gerekli olan genlerin tiimii genotipi meydana getirir. Gelecek
nesillere aktarilan fenotipler degil genotiptir. Bu nedenle genotip genetik
Kisilik olarak adlandirilmaktadir. Bireylerin bir o6zellik veya biitiin
ozellikler yoniinden fenotipinde goériilen farkliligin temelinde genotip
farklilik yatmaktadir. Fakat kantitatif karakterler icin bireyler arasinda
genotipte goriilen farkliligin nedenlerinden birisi de cevresel faktorlerdir.
Kantitatif karakterler ¢cevreden etkilenirler.

Sirliniin genetik yapisinin istenilen yonde degistirilmesi i¢in; damizlik
olarak kullanilacak hayvanlarin secimi ve sec¢ilen hayvanlarda uygulanacak
birlestirme metotlar: ¢cok 6nemlidir.
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Cevre

« Genotip disinda bireylerin kantitatif karakterlerinin diizeyini etkileyen
tim faktorler cevre olarak iIsimlendirilirler. Bakim, beslenme ve
hastaliklar birer ¢evre etkileridir. Ayn1 zamanda bir giinde yapilan sagim
sayis1 da bir cevre faktoriidiir. Yavru uterusta iken anneden gelen her
tiirli faktorde birer c¢evre faktoriidiir. Cevre cogunlukla kantitatif
karakterlerin diizeyinde onemli etkiye sahiptir. Kalitatif karakterlerde
Ise cevrenin pozitif veya negatif yonde bir etkisi olmaz. Cevre etkileri
kalitsal olmayan bir niteliktedir. Yani kusaktan kusaga gec¢mezler.
Hayvanlarin genetik potansiyellerini tam olarak gosterebilmeleri onlara
uygun kosullarin saglanmasina baglidir.
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Hayvanciligi ileri olan iilkelerde yiiksek verim diizeyine ulasilmasinda
genetik yap1 ve cevrenin zamanla iyilestiritimesinin énemi biiyiiktiir. Cevre
ile ilgili gelismeler arasinda yemleme ve otlatma metotlarinin hayvanlarin
Ihtiyacina gore diizenlenmesi, hayvan barinaklarimin bakimi ve idare
kosullarmin iyilestirilmesi, veteriner hizmetlerinin yayginlastirilarak cesitli
hayvan hastaliklarina karsi etkin savasma yollarinin bulunmasi, sagim
sistemlerinin makineli olmasi ve hijyen kosullarma uyulmas: gibi Snlemler
sayilabilir. Cevre kosullarmin iyilestirilmesi ile verimlerde 6nemli diizeyde
ve hizli gelismeler saglanabilir. Ancak bu konuda ekonomik sinirlar
diisiiniilerek planlanmalidir. Yani ¢cevrenin diizenlenmesi i¢cin harcanan gi-
derler elde edilecek verim artislarindan daha az olmahdir. Cevre
kosullarinin diizeltilmesi ile elde edllen verim artislar: gecici niteliktedir. Iyi
cevre kosullari ortadan kaldirildiginda verlmlerln tekrar geriledigi gortiliir.
Verimlerde kalic1 tlerleme ancak genotipin iyilestirilmesiyle saglanabilir
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arakterlerde Genotip-Fenotip Iliskisi

 Kalitatif karakterlerde fenotip tamamen genotip tarafindan belirlenir
ve genotip ile fenotip arasinda cok kuwvvetli bir iliski vardir. Cevrenin
kalitatif karakterlerin olusmasinda herhangi bir etkisi yoktur. Kantitatif
karakterlerde ise fenotip, genetik yapidaki farkliligin yani sira ¢evre

et
et

Kilerinden etkilenir. Cevre kantitatif karakterlerin olusmasinda oldukca
ilidir.

Kalitatif karakterlerin az sayida genle kontrol ediliyor olmasi ve

cevreden etkilenmemesi nedeniyle bu karakterler yoniinden bireyin
fenotipine bakarak genotipi yoniinde bir tahminde bulunulabilir.
Dolayisiyla bu tiir karakterlerde istenilen genetik yapilar kisa siirede ve
kolayca olusturulabilmektedir.
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Kantitatif karakterlerde i1se o6zelliklerin ¢cok sayida gen tarafindan
kontrol edilmesi ve ¢evreden etkilenir olmasi genotip-fenotip iligkisini
ortaya koymada zorluk c¢ikarmaktadir. Fenotipin olusumunda 6nemli
rolii olan c¢evre etkileri de olciilebilen ve O6lciilemeyen etkiler
olabilmektedir. Kantitatif bir karakterde fenotipte goriilen bir 6zelligin
ne oranda genotipten kaynaklandigi, ilgili kantitatif karakter
yOniinden bireyler arasinda varolan fenotipik varyasyonun (farkliligin)
ne oranda genetik, ne oranda c¢evre varyasyonundan ileri geldigi
kolayca saptanamaz. Bu nedenlerle kantitatif bir karakter yoniinden
bireylerin fenotipik degerlerine bakilarak genotipleri hakkinda isabetli
sonuclara varilamaz.
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SELEKSIYON VE SELEKSIYON METOTLARI

« Hayvan yetistiriciliginde her yil yashhik, verim diisiikliigii, anatomik
bozukluk, analik ic¢giidiisiiniin Iyl olmamasi ve yetistirme hastaliklar
gibi nedenlerle ayiklanan hayvanlarin yerine siirii biiytikliiglinii 6nceki
sayiya ulastirmak icin gen¢ hayvanlar secilerek damizlikta kullanilir.
Bu isleme seleksiyon denir. En sade bir bicimde dam:zlik secme olarak
tanimlanabilir. Seleksiyonun temel fonksiyonu herhangi bir siiriide
yiiksek verimli hayvanlarin toplanmasini saglamak yoluyla siiriide
faydali genlerin frekanslarimi yani oranlarini artirmaktir. Seleksiyon
yeni genler yaratmaz fakat bazi genlere ve gen kombinasyonlarina
sahip bireylere bunlari tasimayanlara gore daha fazla dol verme
olanagi saglar.
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Gerek dogal yasamda ve gerekse iInsan, kendl amacina
uygun genotipteki hayvanlara iireme sansi verir, amacina
uymayanlarin iiremelerini engeller. Bu olay insan eliyle ya da
dogal olarak gerceklesen birer seleksiyondur. Dogal
seleksiyon genellikle yapay seleksiyona ters yonde etki
ederek seleksiyon calismalarinin olumlu sonuclar vermesini
giiclestirir, etkinligini nispeten azaltabilir.
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Genetik Ilerleme

Genetik ilerleme; seleksiyon uygulamas: yapilan bir siirtide istenen
ozelligin  fenotipik ortalamas: ile bu siiriinliin icinden secilen
hayvanlardan elde edilen yavrularin sahip olduklar: fenotipik ortalama
arasindaki farkliliktir.

Seleksiyon {stiinliigii, siiriide herhangi bir sec¢ilim yapmadan once
bireylerin sahip olduklar1 fenotipik ortalama ile siirii i¢erisinden
“secilmis Dbireylerin” sahip olduklari fenotipik ortalama arasindaki
farktir. Eger seleksiyon tistiinliigii erkek ve disi hayvanlar arasinda farkl
Ise her cinsiyet icin ayr hesaplanarak ortalamalar: ile ifade edilir.
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Generasyon siiresi yavrularnt dogdugu zaman ebeveynlerinin ortalama yasindan
hesaplanabilir. Yani siiriide bulunan bireylerin yenilenmesi icin gereken zamani
Ifade etmektedir. Generasyon siiresi c¢iftlik hayvanlarin gebelik siiresi ve
damizhikta ilk kullanilma yasi (cinsiyet) ile iliskili oldugu icin tiirler arasinda
farkliliklar gostermektedir.

Bir generasyon siiresi boyunca cevresel Kosullarin sabit tutulmas: pratikte
miimkiin olmamaktadir. Bunun yaninda gerek siirii biiylikligiiniin yeterli
olmamasi gerekse kayitlardan elde edilen degerlerin yeterli hassasiyette olmamasi
durumlarinda hesaplanan kalitim derecesinin Kkesin sonuclar vermemesi
nedeniyle beklenen genetik ilerleme her zaman ger¢eklesen genetik ilerleme ile
ayni olmamaktadir. Disaridan damizlik hayvan kullanilmadan bir siirii i¢cerisinde
devamli bir seleksiyon ile elde edilen genetik ilerleme, genetik varyansin
miktarina bagli olarak bir siire sonra azalma gostermeye baslamakta ve zamanla
sifir noktasina yaklasirken c¢evresel etkilerin olusturdugu kiiciik degisimler
haricinde sabit kalma egilimi gostermektedir.
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| Seleksiyonda Verimliligi Artirmak

Seleksiyon oram ve buna bagl olarak hesaplanan seleksiyon yogunlugu; iizerinde
1slah calismas: yapilan tiirtin dél verimine, yetistirmedeki basar1 diizeyine ve Kkul-
lanilan reprodiiktif teknolojilere gore degisiklik gostermektedir.

Seleksiyonda verimliligi artirmak 6zellikle seleksiyon oraninin diisiik tutulmasi ile
miimkiin olabilmektedir. Tavuk ve domuz gibi yiiksek dol verimine sahip tiirlerin
seleksiyon orani diisiik tutularak seleksiyon yogunlugunda artis yaratilmaktadir.
Ancak sigir, koyun ve at gibi tiirlerde; disi hayvanlarda goriilen tireme yetersizliklert,
siirii buyiikliigiiniin korunmas: ve kan yakinlig: derecesinin yiikselmesini 6nlemek
amaciyla disilerde seleksiyon orani azaltilamamaktadir. Bu nedenle diisiik degerlerde
kalan seleksiyon yogunlugunun artirilmas: i¢in sadece erkek damizliklarda
seleksiyon oraninin diisiik tutulmas: mimkiin olmakta, sonuc¢ olarak bu tiirlerde
genetik ilerlemedeki basar: 6zellikle erkek hayvanlarin se¢imiyle saglanmaktadir.
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Giliniimiizde suni tohumlama ve embriyo transferi gibi reprodiiktif teknolojilerin
kullanilmas: sayesinde sadece siiriilerde bulunan erkeklerin damizhikta kulla-
nilmasi nedeniyle olusabilecek yiiksek kan yakinlig: derecelerinin oniine gegcilebil-
mesinin yaninda fenotipik ve genotipik varyasyonun artirilmasini saglayarak
seleksiyon iistiinliigliniin artirilmasina da olanak saglamistir.

Kalitim derecesinin yiikseltilebilmesi i¢in, c¢evresel etkenlerin minimuma in-
dirtlerek fenotipik varyans iizerindeki etkilerinin azaltilmasi ile genotipik var-
yasyonun ve tutulan kayitlarin sayisinin artirilmasi gerekmektedir. Seleksiyo-
nun erken yaslarda yapilmasi ve dolayli seleksiyondan yararlanilmas: ile gene-
rasyon siiresini Kisaltarak genetik ilerlemenin daha hizli gerceklesmesi de sag-
lanabilir.
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* Dolayl1 seleksiyon, gelistirilmek istenen 6zellik yerine bu o6zellikle
genetik iligkisi yiiksek olan baska bir 6zellik iizerinde seleksiyon
yapilarak yani dolaylh bir sekilde genetik ilerleme saglanmasini
amaclamaktadir.

* Dolayli seleksiyonun kullanilma amaci ve basarisi, dogrudan
gelistirtlmesi istenilen 6zelligin; kalittm derecesinin diisiik derecede
olmasina, diger ozelligin kalitim derecesinin ve bu o6zellikler
arasindaki genetik iliskinin ise yiiksek derecelerde olmasina baglidir.
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Seleksiyonda Isabet Derecesinin Artirilmasi

 Seleksiyon uygulanan 6zellik yoniinden bireyler arasindaki ¢cevresel
farkliliklarin — giderilmesi ile ¢evre varyans: azaltilarak kalitim
derecesinin dolayisiyla seleksiyondaki isabet derecesinin yiikselmesi
saglanabilmektedir. Ornegin kuzularin siitten kesim agirliklarina gore
seleksiyon uygulamas: yapilmak isteniyor ise, bu o6zellik iizerinde
etkili olan ananin yasi, dogum tipi, dogum agirligr ve cinsiyet gibi
faktorlerin etkileri rakamsal olarak hesaplanarak bireyler arasindaki
cevre varyans: diizeltilmektedir. Elde edilen diizeltilmis verilere gore
yapilan seleksiyon daha giivenilir sonuclara ulasilmasini saglamaktadir.
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Birey basina birden fazla kayit tutulmasi, iklimsel degisiklikler ve verimleri
gecici olarak etkileyen hastaliklar gibi etkileri dlciilemeyen veya ol¢iilmesi
miimkiin olmayan cevresel faktorlerin etkilerinin giderilmesine olanak
saglamaktadir. Ciftlik hayvanlarindaki bir¢ok verim o6zelligl, ornegin: siit
verimi, siitteki yag ve protein miktarlari, yapag: verimi, yillik yumurta
sayis1 icin her yil bir verim kayidi elde edilebilmekte, seleksiyonun iki veya
daha fazla kayidin ortalamasina gore yapilmasi ile hayvanlarin genetik
verim yetenekleri daha dogru bir sekilde anlasilabilmektedir.

Seleksiyondaki isabet derecesi, seleksiyonun familya ortalamasina ya da
yavru ortalamasina dayandirilmas: sayesinde de artirnllmaktadir.  Siit
sigirciliginda, bogala- rin analarinin verimleri yerine yavrularinin verim
ortalamalarina gore degerlendi- rilmeleri (Dol kontrolii / Progeny Testing)
bu sekilde yapilmaktadir.
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Tek Bir Ozellik Yoniinden Uygulanan Seleksiyon Yontemleri

Bir siiriide seleksiyon yapilmasinin amaci istenilen 6zellikleri gosteren
hayvanlarin siiriide bulunmasini saglayarak bu karakter tizerinde etkili
genlerin frekanslarini arttirmaktir. Ozellikle ekonomik olarak 6nem
tasiyan kantitatif 6zelliklerin hem c¢ok sayida gen cifti tarafindan hem

de cevresel faktorlerden etkilendikleri bilinmektedir. Sele

Ksiyon ile

secilen hayvanlarin istenilen 6zellik bakimindan sahip olduklari gen

frekans: secilmis olduklar: siiriiniin sahip oldugu gen fre

kansindan

yiksek olmaktadir. Bu nedenle seleksiyon ile sonraki generasyonda
yeni gen kombinasyonlar: olusabilmektedir. Kapali bir siiriide devamli

olarak yapilan seleksiyon genlerdeki homozigotlasmay:

artirir ve

bireyler arasinda genetik farkliliklarin gittikce azalmasina ve siiriiniin

gittikce bir 6rnek hale gelmesine neden olur.
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Hayvan yetistiriciliginde tek bir 6zellik i¢in kullanilan seleksiyon yontemleri ii¢
ana grupta incelenir.
 Bireylerin kendi fenotipik degerlerine gore seleksiyon
1.D1s goriintise gore seleksiyon
2.Fertlerin kendi bireysel verimlerine gore seleksiyon
« Akrabalarin fenotipik degerlerine gore seleksiyon
1-Direkt akrabalara (pedigriye) gore seleksiyon
2-Koleteral akrabalara gore seleksiyon
3- Familya ortalamalarina gore se¢cim
4-Kardes verimlerine gore se¢cim
5-Familya i¢i secim
6-Yavru verimlerine gore seleksiyon (Progeny-testing)
« Kombine seleksiyon
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Bireylerin Kendi Fenotipik Degerlerine Gore Seleksiyon

* Bireylerin kendi fenotipik degerlerine gore seleksiyon dis goriiniis ve
kendi bireysel verim degerlerine gore yapilir.

* Dis Goriiniise Gore Seleksiyon

* Dis goriiniise gore seleksiyon yontemi iIsminden de anlasilacag: gibi
distan bakildiginda gozle goriilen beden yapisina gore yapilan secim
yontemidir. Verim kayd: tutulmayan isletmelerde ya da isletmeye yeni
alinacak hayvan seciminde kullanilabilir.
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Ancak beden formundaki pek cok 6zelligin verimlerle olan iligkisi diisiik
diizeyde oldugundan etkin bir se¢cim yontemi degildir. Secilecek
hayvanlarin damizlikta kullanma yasina gelmis olmas: gerekeceginden
yontemin dezavantaji olarak disiiniilmelidir.

Ekonomik verim o6zelliklerinin dis goriiniisle alakas: oldukca zayif
diizeydedir. Bu yonteme gore Ornegin siitcii sigir irklarinda sirtin diiz
olmasi, beden yandan bakildiginda onden arkaya dogru genisleyen bir
dikdortgen Yyapisinda olmasi, basin ince uzun olmasi, ayaklarin ve
tirnaklarin diizgiin olmasi ve arka ayak acisinin 6ne nazaran yiiksek olmasi
gibi 6zelliklere dikkat edilerek se¢im yapilir.
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Besi sigirlan icin yandan bakildiginda kare seklinde et alma kapasitesinin
yliksek olmas: arkadan bakildiginda butlarin genis olmasi, basin kisa ve
genis olmast istenir. Bu o6zelliklerin goriiliip ayirt edilmesi i¢cin hayvanin
belirli bir yasa kadar biiyiitiilmesi gerekir. Bu da isletme icin eger siirii dis1
birakilacak hayvan varsa gereksiz bakim ve besleme masrafi demektir. Siitcii
sigirlarda meme yapisinin belirli olmas: meme baslariin diizgiin olmasi gibi
Istenen ozelliklere ayrintili bakilarak secilmesi gerekir.

Dis goriiniise gore seleksiyon yonteminde koyunlarda genis ve derin gogiis,
diiz ve kahin bir sirt, gelismis iskelet yapisi istenen ozelliklerdir. Bu
ozellikler ko- yunlarda et, siit ya da yapag: verimi i¢in istenen 6zelliklerdir.

Atlarda ise diger tiirlere nazaran dis goriiniis daha onemlidir. Sagrinin
gelismis olmasi, gogiisiin genis ve derin olmasi akciger kapasitesi acisindan
onemlidir. Ayrica tirnak ve ayak tendolarinin gelismis ve saglam olmasi,
bacaklarda ¢arpikligin olmamas: aranan 6zellikler arasindadir.
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Fertlerin Kendi Bireysel Verimlerine Gére Seleksiyon

Siirtide yer alan bireylerin kendi fenotipik degerlerine gore secim yapilan bir yon-
temdir. Secilecek bireyler verim degerlerine gére biiyiikten kiiciige dogru siralanir
ve secilecek bireyler en biiyiikten baslayarak belirlenen say: kadar secilerek belir-
lenmektedir. Ornegin, koyun yetistiriciliginde canli agirlik bakimindan bu tiir bir
seleksiyon uygulaniyorsa, siiriiye girecek disi ve erkek toklular, canli agirlhik bak-
mindan en yiiksek verimliler arasindan secilmelidir.

Bireylerin verim degerlerinin saptanmas: genellikle basit ve nisbeten kolay bir
yontem olmasi bu yontemin bir avantaji olarak degerlendirilebilir. Bireylerin ken-
di fenotipik degerlerine gore seleksiyon kalitim derecesi orta ve yiliksek derecede
olan ozelliklerde uygulandiginda iyi bir genetik ilerleme saglanabilir. Bireysel se-
leksiyon uygulanabilecek bazi verim o6zellikleri sigirlarda; giinliik canh agirlik arti-
s1, yemden yararlanma giicii, koyunlarda birinci yas canli agirligi, yapag: verimi ve
Inceligi, tavuklarda canli agirlik ve yumurta agirlig gibi 6zelliklerdir.
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Bu yontemin dezavantaji ise kalitim derecesi diisiik 6zelliklerde hizl bir genetik
llerleme saglanamamasidir. Yumurta verimi, kuzu dogum agirligi, siitten kesim
agirligr ve bir dogumdaki yavru sayisi gibi 6zelliklerin kalitim dereceleri diisiik ol-
dugundan, bu karakterlerin gelistirilmesinde bireysel se¢cim etkili degildir.

Bireylerin kendi verimlerine gore seleksiyon yonteminde ortalama et randima-
ni1, karkastaki et, kemik, yag orani gibi kesimden sonra saptanabilen verim
ozelliklerine uygulanamaz. Ayrica hayvanlar ireme yetenegi kazandiktan sonra
(cinsel olgunluktan) saptanan 6zelliklerde de bu yontem elverigli degildir.
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* " Akrabalarin Fenotipik Degerlerine Gore
Seleksiyon

 Aralarinda belirli bir diizeyde kan yakinlig: bulunan bireylere akraba
denilir. Oz kardesler arasindaki akrabalik derecesi iivey kardesler
arasindakinin iki katidir. Hayvanlar arasinda ana, baba ve daha biiyiik
ebeveynler direkt akrabalardir. Birlestirmelerin rastgele yapildig: bir
popiilasyonda herhangi bir yarim kardes familyas: icindeki bireylerin
ortalama akrabalik derecesi, yani genetik benzerlik 0.25tir.
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Direkt Akrabalara (Pedigriye) Gore Seleksiyon

 Bu yontemde secim Ol¢iitii bireylerin ana ve babalarmin verim
degerleridir. Genelde biiyiikanne ve biiylikbaba gibi uzak akrabalarin
verimleri bu amacg i¢cin kullanilmaz. Ancak ana-baba verim degerleri
olmayan bireylerin secimi icin kullanilabilir. Damizliga ayrilacak
hayvanlar her 1ki cinsiyette de ana ve baba degerleri en yiiksek
olanlardan secilir.

« Kalitim derecesinin diisiik oldugu ozellikler yoniinden secimde,
bireysel verim degerleri ile birlikte ana ve baba degerlerinin de
degerlendirilmesi se¢imin etkinligini artiracaktir.
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* Bu yontemin en onemli avantaji siit ve dol verimi gibi ileri yaglarda
saptanabilen ozellikler yoniinden genc¢ hayvanlarin erken se¢imi i¢in
yararlanilabilecek kaynak ana ve babalarin verimlerinin olmasidir. Ayrica
sadece erkeklerde ya da sadece disilerde goriilen oOzelliklerde, diger
cinsiyetteki bireylerin secimi bu yontemle yapilabilir. Fakat ana ve baba
yiksek verimli oldugu halde, bunlardan, disiik verimli yavrular elde
edilebilir. Ciinkii ana ve baba bir¢ok gen bak1m1ndan heterozigot yapida
olabilir ve yavrularina genlerin istenmeyen yarisin1 gecirebilir. Ozellikle
baska siiriilerden damizlik aliniyorsa, pedigrilerindeki ana ve babaya ait
verim kayitlari abartilmis veya bunlarin sadece yiiksek kayitlari yazilmis
olabilir. Pedigri kayitlarinin giivenilir olmasi bu yontemde dikkat edilmesi
gereken 6nemli bir noktadir.
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Kollateral Akrabalara Gire Seleksiyon

« Hayvan vyetistiriciliginde aralarinda belli diizeyde akrabalik bulunan bireylerin
olusturdugu gruplara familya adi verilmektedir. Ornegin, 6z kardesten kurulu
gruba tam kardesler familyasi, yine yarim kardesten kurulan gruba ana-bir veya
baba-bir kardes familyas:1 denilmektedir.

* Yetistirmede ayn anadan ve degisik babalardan olan yavrular grubu 6nemsizdir.
Ciinkii bu tip familyalarin olusmasi uzun yillar: gerektirmektedir. Ayni baba fakat
farkli anadan dogmus vyavrularin olusturduklari baba-bir kardes familyalar:
hayvan 1slah: ve seleksiyonda énemli bir yer tutmaktadir. Ornegin 500 baslik bir
koyun siiriisiinde 20 adet ko¢ tohumlamada kullaniliyorsa, elde edilen kuzularin
tiimii 20 grupta toplanabilir. Yani 20 adet baba-bir kardes familyasi olusturulabilir.

« Ana ve babasi ayni bireylerin olusturdugu kardes gruplarina 6z (veya tam) Kkar-
des familyasi denir.
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*Ornegin, bir dogumdan elde edilen tiim yavrular 6z kardes fa-
milyasim1 olusturmaktadir. Tavuklarda bir horozun 8-10 tavukla
pirlestirilmesinden sonra elde edilen yumurtalarin kulucka makinesine
Konulduktan sonra cikan civcivlerden kullanilan tavuk sayis1 kadar 6z
Kardes familyasi elde edilmektedir.

Bu familyalar daha cok, disilerin her seferinde c¢ok sayida yavru
meydana getirdigi tiirlerde 6nem tasimaktadir.

e Damizlik se¢iminde, yarim ve tam kardes gibi kollateral akrabalarin
verim kayitlarindan yararlanilarak yapilan secime familya se¢imi denir.

13
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Familya Ortalamalarina Gore Seleksiyon

* Bu seleksiyon yonteminde iizerinde durulan ozellik yoniinden mevcut
familyalardan her birinin ortalamas: bulunduktan sonra, ortalama degeri en
yliksek olan familyalardan baslanarak istenilen birey sayisini dolduracak
Kadar familya sec¢ilmektedir. Buna gore bir familya biitiin bireyleriyle
pirlikte  secilmekte veya tim Dbireyleriyle birlikte damizhik dis
pirakilmaktadir. Damizlik dist birakilan bir familyada c¢ok yiiksek verimli
pireyler bulunsa bile, familya ile birlikte atilmak zorundadir. Boylece
ortalamas: yiiksek bir familya icinde fenotipik degerleri diisiik bireyler se-
cilmis olabilecegi gibi, ortalamas: diisiik familyadaki yiiksek fenotipliler
disarida birakilabilir. Bu secim daha cok kalitim derecesi diisiik olan
ozellikler icin elverislidir. Ornegin tavukta yumurta verimi, koyun ve
domuzlarda bir dogumdaki yavru sayisi gibi.
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Familya ortalamalarina gore seleksiyonun etkin olmasi i¢cin su faktorlere dikkat
edilmelidir;

« Familya ortalamalarina gére secim, kalitim derecesi diisiik olan, yani cevre
faktorlerinden fazla etkilenen 6zelliklerde etkindir.

« Familya biiytiklgii, yani her familyadaki birey sayisi arttik¢ca bu yontemin
etkinligi de artmaktadir.

 Bu yontemden geregince yararlanabilmek i¢in, familyalar arasindaki siste-
matik farkhliklar yaratilmamalidir. Yani familyalar arasinda c¢evre faktorlerinin
farkli olup birine 1yl cevre sartlart digerine koti sartlar gibi farkliliklar
olusturulmamalidir.

« Familya sayisinin fazla olmasi, etkinligi arttiran faktérlerdendir.
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Kardes Verimlerine Gore Seleksiyon (Sib

Bir tiir familya se¢cimi olan bu yontemde de secim Kriteri yine familya
ortalamasidir. Ancak bu secimin familya ortalamalarina gore yapilan
secimden farki, familya i¢cinden secilecek bireylerin familya
ortalamasina dahil olmamasidir. Yani secilecek bireylerin kendilerine
alt degerleri saptanmaz veya saptanamaz. Secilecek bireyler
kardeslerinin verim degerlerine bakilarak secilir. Se¢cim yontemi,
kardefl secimlerinin verim ortalamas: en yiiksek bireylerin damizlik
olarak ayrilmas: bicimindedir. Bu secim sekli Kkarsi cinsiyette
saptanan ve ayrica et verimi gibi kesimden sonra saptanabilen
ozellikler yoniinden bireylerin secilmesinde kullanilmaktadir.
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Kardes verimlerine gore seleksiyonun etkin olmas: icin su faktorlere dikkat
edilmelidir;

« Kardes verimlerine gore secim, kalitim derecesi diisiik olan yani ¢evre fak-
torlerinden fazla etkilenen 6zelliklerde etkindir.

« Familya biiyiikliigii, yani her familyadaki birey sayisi arttikca bu yontemin
etkinligi de artmaktadir.

« Bu yontemden geregince yararlanabilmek icin familyalar arasindaki sistema-
tik farkhiliklar yaratilmamalidir. Yani familyalar arasinda c¢evre faktorlerinin
farklt olup birine 1yi ¢evre sartlart digerine koti sartlar gibi farkhiliklar olus-
turulmamalidir.

« Familya sayisinin fazla olmasi etkinligi arttiran faktorlerdendir.
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“Familya ici Seleksiyon

* Bu secim seklinde familya ortalamalarinin 6nemi yoktur. Familya ici
seleksiyon yontemi, mevcut tiim familyalardan en yiiksek verimlilerin
belli bir oran dahilinde siiriiye alinmasi seklindedir. Bu oran tim
familyalara aynen uygulanmaktadir. Ornegin, bir koyunculuk
Isletmesinde disi toklularin % 50°s1 herhangi bir 6zellik yoOniinden
secilecekse ve tiim disl toklular 15 adet familyadan olusuyorsa, her
familyalardan en yiiksek verime sahip hayvanlarin % 50°si
secilmektedir.
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Baslica kullanilma alanlari, familyalar aras: cevre farkliliklarinin soz
konusu oldugu hallerdir. Ornegin, domuzlarda 6z kardes familyalar:
arasinda, yani analardan bir batinda dogmus yavru gruplar: arasynda,
analariin siit veriminin degisik olmasi nedeni ile sistematik cevre
farkliliklar: vardir. Dolayisi ile domuzlarda yavrularin biiyiime hizina
oore seleksiyon uygulanirken, familya ortalamalarina gére secim 1yi
sonu¢ vermemektedir. Ciinkii herhangi bir familyanin biiyiime
yoniinden {istiinliigii, ananin siit veriminin yiiksek olmas: ile yani
cevresel bir etki ile ilgili olabilir. Bu durumda familya ici seleksiyon
uygulanabilir.

28.09.2020 KiD 620 —Gorsel Kimlik Kilavuzu



KURUMSAL ILETISIM DIREKTORLUGU
)/ Directorate of Corporate Communication

Familya i¢1 seleksiyon yonteminde populasyonun yani siiriiniin kan
yakinligi derecesindeki artis da minimum diizeydedir. Cilinkii damizliga
ayrilmis bireyler biitiin familyalar:1 temsil etmektedir. Buna karsin
familya ortalamasina gore secimde ve sib seleksiyonda secilen
hayvanlar sadece en yiiksek ortalamaya sahip birka¢ familyadan
gelmislerdir. Bu bakimdan her iki seleksiyon yontemine iistiinliik sag-
lamaktadir. Ayrica familya ici secimde her ananin yavru grubunda en
yiksek verimliler esit oranda secildiklerinden anaya ait etkiler
giderilmis olmaktadir.
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Yavru Verimlerine Gore Seleksiyon (Progeny- Testing)

Hayvancilik igletmelerinde bir hayvanin damizlik degerini yavrularinin
fenotipik degerleri yardimiyla saptamak i¢in kullanilan bir secim yontemidir.
Y Ontem, yavrularin verim degerlerine bakilarak babalarin
degerlendirilmesidir. Bu se¢cimde yavrularin verim ortalamasi en ytiiksek olan
bireyler damizlik olarak kullanilir. Pro- geny testing 6zellikle yalniz disilerde
Olciilebilen siit verimi, yumurta verimi, yavru verimi gibi 6zellikler veya
kesimden sonra saptanabilen o6zellikler yoniinden erkeklerin damizlik
degerlerinin saptanmasinda kullanilmaktadir. Ayrica kalitim derecesi diisiik
olan diger verim 6zellikleri icin de etkili bir seleksiyon yontemidir. Ornegin,
pogalar siit verimi yoniinden kizlarinin bir laktasyondaki siit verimi orta-
amasina gore, et verimi yoniinden de kesilen erkek yavrularinin et verimi ve
Karkas ozelliklerine gore degerlendirilmektedir.
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Progeny- testing yoluyla bir bireyin genotipik degerinin saptanmasi,
babanin sahip oldugu genlerin her seferde rastgele bir yarisinin
yavruya gecmesi esasina dayanmaktadir. Bu nedenle her babadan cok
sayida yavru elde edilmisse, babanin genotipi yavru grubunun
fenotipik ortalamasi ile en yakin bicimde belirlenmektedir. Yani, o
bireyin yavrularinin fenotipik ortalamasi, kendilerinin genetik degerini
Ifade etmektedir. Yavru sayisinin ¢ok fazla olmasi ve degisik babalarin
yavru gruplarn arasinda cevre farkliliklari yaratilmamas: halinde,
progeny-test, bir erkegin damizlik degerini % 100 yansitmaya olanak
veren tek metoddur
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Progeny-testing 'in verimli olabilmesi icin:

Yavrularin genotiplerinin yarisin1 babasindan alirken, diger yarisim1 da analarindan
almis olmasindan dolay: babanin birlestirildigi analarin az sayida olmas: halinde
bunlarin sansa bagh olarak yiiksek verimli olmalar: ve boylece yavru ortalamasinin
pozitif yonde etkilenmesi olasidir. Bu durumda yavrularin fenotipik ortalamasi
babanin genotipini oldugundan daha i1yl gosterecektir. Bu sakincay: ortadan
kaldirmak i¢in test edilecek erkeklerin olabildigi kadar en fazla disi ile ve rastgele
ciftlestirilmesine calisilmalidir. Cok sayida disi ebeveynin verim yoniinden {istiin-
lik veya verimsizlikleri yavru ortalamasi yoniinden birbirininin etkisini giderebile-
ceginden analarin etkisi giderilmis olacaktir. Boylece bir yavru grubunun diger
yavru grubuna istiin veya geride olmasi babanin genotipi ile agciklanmaktadir.

Belirli yavru gruplarinin degisik cevre kosullarina bagimli kalmas: bu metodun
etkinligi belirleyecek bir diger faktordiir.
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* Bir yavru grubundaki her bireyin, babasinin genlerinin rastgele bir yarisini al-
dig1 bilinmektedir. Bir gruptaki her fazla birey ayni babanin genlerinin rastgele bi-
rer yarisini almaktadir. Yavru grubunda sadece 3-4 birey bulunmasi halinde, yine
sansa bagl olarak bunlarin hepsinin babanin sadece 1yi genlerini almalar: olasidir.
Boyle bir yavru ortalamas: da baba genotipi i¢in 1yi bir gosterge degildir. Bu
sakincay: ortadan kaldirmak ic¢in testi yapilan her babadan olabildigince fazla
yavru alinmaya calisiimalidir.

* Yavru verimlerine gore seleksiyon isleminde teste alinacak gen¢ bogalar tilke-
deki en 1yl bogalarla en iyi ineklerin birlesmesinden dogmalidir. Her gen¢ boga en
az tii¢ yiiz inekle birlestirilmelidir. Her bogaya verilecek inekler rastgele saptanma-
l1 ve degisik kosullardaki isletmelerde bulunmalidir.
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* Boylece birinci erkek, gercekte iyl bir genotipik yapiya sahip olmamakla birlikte
belirtilen hatadan kaynaklanan iyi bir test sonucu verebilir ve damizlik olarak secilebilir.
Yani tiim Yyavru gruplarina ayni c¢evre faktorlerinin saglanmasi ya da aym c¢evre
kosullarinda degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu amacla yavru gruplar: arasinda bakim,
besleme, idare ve diger ¢evre kosullar: yoniinden ayirim yaratilmamalidar.

* Progeny-test isleminin verimli olabilmesinin diger bir kosulu da, iizerinde durulan
ozellige ait fenotipik degerlerin saptanmasindan once, yavru gruplar: i¢inde ayiklama
yapilmamis olmasidir. Test sona ermeden once herhangi bir yavru grubundaki elverisli
olmayan bireyler ayiklanmis ise, bu test hatali sonu¢ verebilir. Ustelik dogacak hatayi
diizeltmek de olanaksizdir. Bu nedenle test bitmeden hicbir yavru grubunda ayiklama
yapilmamal: ve test sonucu biitiin yavrularin fenotipik degerlerine dayandiriimalidir.
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Boga basina elde edilecek yavru sayisi yeterli olmalidir. Siit verimi i¢in en
az yiiz digl yavru, et verimi icin Ise en az on bes erkek yavru kullanilmalidar.
Test sirasinda degerlendirmeye alinan bogalarin her birinden siirekli olarak
sperma alip dondurulmali ve saklanmahidir. En basarili secilen bogalarin
saklanmis olan spermalar: iilke diizeyinde yaygin olarak kullanilabilir.
Basarili sonu¢ vermeyen bogalarin spermas: imha edilir.

Sigir 1slahinda teste tabi tutulan boga kendi kizlar: ile tekrar ciftlestirilirse
siiriide mevcut olan ve arzu edilmeyen resesif genler ortaya c¢ikarilarak
elimine edilebilir. Bu islem icin kendi kizlarinin sayisi en az otuzbes adet
olmalidir. Resesif genlerin ortaya cikarilip yok edilebilmesi progeny-test
yonteminin diger bir yararl: yontidiir.
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Kombine Seleksiyon

« Hayvancilikta hem bireysel degerler hem de familya ortalamalar
dikkate alinarak yapilan bir seleksiyon yontemidir. Yiiksek ortalamal:
familyalardan yiiksek verimli hayvanlar secilir. Secime girecek
bireylerin her biri icin bir indeks degeri hesaplanir. Indeks degeri en
yiksek olan hayvandan baglanarak yeteri sayida hayvan damizlik
olarak siiriiye katilir. Kombine se¢cim yontemi familya sec¢iminin
kullanildig1r biitiin hallerde kullanilmaktadir. Hemen her zaman
bireysel se¢ime gore listiindiir.
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“Birden Fazla Ozellik Icin Seleksiyon

Ozellikle ekonomik amaclarla yetistirilen ciftlik hayvanlarinda (sigr,
koyun, keci, tavuk vs) genellikle tek bir 6zellik yerine birden fazla 6zelligin
ayni anda goz Oniine alinmasi1 gerekmektedir. Birden fazla 6zelligin ayni
anda goz oOniine alinmasinin bir diger sebebi de o6zellikler arasindaki
genetik iliskilerdir. Bazi o0zellikler arasinda negatif genetik iligki
bulunabilir. Bo le durumlarda ozelliklerden birisine seleksiyon yapilirken
digeri deg erlendlrmeye alinmaz ise hayvanlarin genetik yapilar1 istenen
yonde deglstlrllemez Mesela, sigir yetistiriciliginde siit verimi ile siitteki
yag orani arasinda negatif genetik iliski vard1r. Bu sebepten dolay: siit
verimi artarken siit yag: orani diiser. Eger iiretilen siitiin satisinda siit yagina
prim aliniyorsa bu ekonomik anlamda kayiplara neden olacaktir. Bu
sebepten dolay siit sigirlarinda seleksiyon yaparken siit veriminin yani s»ra
mutlaka siit yagi oraninin da géz 6niine alinmasi gerekir.
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Yumurta tavuklarinin trettikleri yumurtanin agirhigir arttikca hayatlari boyunca
tiretecekleri yumurta sayis1 azalmaktadir. Bu sebepten dolayi, 'yumurtay: adet
olarak satan bir isletmecii¢cin yumurtanin belli bir agirlikta olmasi1 daha 6nemlidir.

* Bu orneklerde de oldugu gibi seleksiyon yapilan 6zelliklerle baska ozellikler
arasindaki genetik iliskilerin ne diizeyde oldugunun iyi bilinmesi gerekir. Eger ne-

gatif genetik iligki var ise diger 6zelliginde mutlaka seleksiyona tabi tutulmas: ge-
rekir. Ancak bu sekilde verim 6zellikleri istenen yonde artirilabilir.

Birden fazla 6zellikte seleksiyon islemlerini yiiriitmek amaciyla gelistiriimis ¢e-
sitli metotlar vardir. Bu metotlar su sekilde siralanabilir;
« Siraile seleksiyon

« Bagimsiz ayiklama seviyeleri yontemi
* Indeks yontemi
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Kalitim Derecesi

« Hayvanlarda herhangi bir 6zelligin olusmasinda genetik yapi rol oynar.
Genetik yapida da bir¢ok gen bulunmaktadir. Bazi1 6zelliklerde herbir gen
ayri bir 6zelligl kontrol eder. Ancak ciftlik hayvanlarinda ekonomik acidan
onemli olan o6zellikler (St verimi, yag verimi, yavru verimi vs) etkisi
kiiciik bircok gen cifti tarafindan kontrol edilir. Bu aciklamalardan yola
cikarak kalitim derecesini tanimlayacak olursak; hayvanlardaki 6zelliklerin
olusmasinda (siit verimi, dogum agirligi, yaris atlarinda kosu performansi
vs) genetik yapmin ne kadar belirleyici oldugunun olg¢iisiidiir. Bir diger
Ifadeyle tanimlamak gerekirse; belirli bir hayvan grubunda herhangi bir
ozelligin olusmasinda genlerin etki payinin ne oldugunu gosterir.
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Bu aciklamalardan yola ¢ikacak olursak, kalitim derecesinin bazi temel
ozellikleri vardir. Bunlarda ilki, kalitim derecesi O ile 1 arasinda degisir. Bu
iki uc arasinda herhangi bir deger alabilir. Ozellikle ciftlik hayvanlarindaki
kalitim derecesi hi¢cbir zaman sifir ya da bir olmaz. Bir 6zelligin kalittm
derecesinin sifir olmas: demek, o o6zelligin tamamen c¢evre sartlarinin
etkisiyle olustugu anlamina gelir. Ve genetik yapinin hi¢bir katkisi yoktur
demektir. Ancak c¢iftlik hayvanlarinda bu cesit bir yarg: dogru degildir.
Tim o6zellikleri az ya da ¢cok ama mutlaka genetik yapi1 tarafindan kontrol
edilir. Buda o 6zelligin belirli bir diizeyde kalitim derecesine sahip olmas:
demektir. Yani kalitim derecesi her zaman sifirdan biiyiik birden kiictiktiir.
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e Ikinci olarak ise; hayvanlarda bircok ozellik bulunmaktadir. Bu
ozelliklere ornek olarak; koyunlarda yapag: verimi, buzagilarin
dogum agirhg, siit ineklerinin sicak stresine dayan1kI1hg1 verlleblllr
Bu ozelhklerm her birisini kontrol eden genler farkl: oldugu i¢in, bu
ozellikler i¢in hesaplanacak olan kalittm dereceleri de farkI1d1r.
Ornegin, koyunlarda yapag: veriminin kalittm derecesi 0.35,
buzagilarin dogum agirligr 0.48 ve siit sigirlarinda sicak stresine
dayanikliligin kalitim derecesi ise 0.21 diizeyindedir. Burada da
goriilecegl kalitim dercesi sabit bir deger degildir ve her 6zellik icin

degisik degerler alir. Bunun yani sira aym ozellik icin bile farkl

tilkelerde, bolgelerde veya siiriilerde hesaplandiginda degisik
degerler alr.
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* Mesela, ineklerde laktasyon siit veriminin kalittm derecesi Amerika’daki
Inek siiriilerinde 0.38, Tirkiye’deki ciftliklerde 0.18 diizeyinde tespit

edilebilir. Bu sekilde ayn1 6zellik i¢in
nedeni  hesaplamanin  yapildig:
farkliligindan ve vyetistirildikleri c¢iftl

oile farkl: degerler a
nayvanlarin  geneti
ik kosullarinin (ba

barinak vs) farkli olmasindan ileri ge
irklar i¢in de gecerlidir. Siit verimi

orneginden yola c¢1

masinin temel
K yapilarnin
kim, besleme,

mektedir. Benzer degisiklik farkl

kacak olursak,

Jersey sigirlarinda siit veriminin kahtim derecesi 0.30 iken Holstein
sigirlarinda siit veriminin kalittm derecesi 0.25 diizeyindedir. Jersey

sigirlarinda siit  veriminin  kalitim

derecesi Holstein

sigirlart ile

karsilastirildiginda daha yiiksektir. Bu farkliligin temel sebeplerinden
birisi de genetik yapilarinin farkli olmasindan ileri gelmektedir.

28.09.2020 KiD 620 —Gor

sel Kimlik Kilavuzu



\:\ KURUMSAL ILETiSiM DIREKTORLUGU
My ., Directorate of Corporate Communication

Kaynak

* https://www.bilimvetekno.com/penetrans-ve-ekspresivite-nedir/

* https://www.derscalisiyorum.com.tr/bivoloji-konu-anlatimi/mende-kurallari-ve-
caprazlamalar.html

 https://www.facebook.com/biyolojialani/posts/epistasi/2575989855833478/

. httgs:é[www.google&m/urI?sa=i&urI=htt s%3A%2F%2Facikders.ankara.edu.tr%
2Fmod%2Fresource%2Fview.php%3Fid%3D43817&psig=A0vVawO0L6g|1he 4IPNN
IRwT87D&ust=1609407831171000&source=images&cd=vfe&ved=0CAk
TCKCUzr219e0CFQAAAAAJAAAAABAD

* https://www.bilimvetekno.com/penetrans-ve-ekspresivite-nedir/
* https://www.bilgicik.com/vyazi/caprazlamalar-konu-anlatimi/

* Temel Zootekni Anadolu Universitesi Acikégretim Yayinlari

* https://avys.omu.edu.tr/storage/app/public/msarica/67001/HAYVAN%20ISLAHI%
2015.B%C3%96L%C3%9CM.pdf
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