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1. Bolim: Giris

Amacimiz:

0 Konuya ve
terminolojiye
yakinlasmak

d Ayrintilar dersin
daha ileri safhasinda.
Herseyi bugln
ogrenmeyecegiz.

0 Konuyu Igleyis:

Internet ornegi

Konular:

0 Internet nedir?

a Protokol nedir?

0 Ag ucu

0 Ag merkezi

O Aga ulasim, fiziksel ortam
0 Internet/ISP yapisi

a Performans: kayip, gecikme

O protokol katmanlari, servis
modelleri

0 Ag modellemesi
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Internet Nedir?

0 Ada bagli Milyonlarca -
bilgisayar ve diger @ 1
araclar : host= u¢ Stdou L e

sistemler

0d Ag lzerinde gesitli
uygulamalar ¢alismakta

Q Haberlesme linkleri
fiber, bakir, radyo (RF), uydu
transmisyon hizi = bant

genisligi

Q Yonlendiriciler (Router):
Gelen paketleri
yonlendirirler




Internet Nedir?

=
Q protokoller mesaj aligverigini router %
kontrol eder @sunucu <«
e.g., TCP,IP, HTTP, FTP, PPP gmobile

Q Internet:"Aglarin Ag"
* Tam bir hiyerarsi yok-
DAGINIK
* Genel Internet vs ozel
Intranet
Q Internet standardlar:
* RFC: Request for comments

-+ IETF: Internet Engineering
Task Force (1986)




Internet Nedir: Bir servis bakisi

QO Haberlesme altyapisi
daginik uygulamalarin
calismasini mimkun kilar:

- Web, e-posta, oyunlar, e-
ticaret, dosya paylasimi

a Uygulamalara saglanan
haberlesme servisleri:

Baglantisiz—Giuvenilir Degil
Baglantili-- Giivenilir
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Protokol Nedir?

Insan protokolleri: Ag protokolleri:

0 “Saat kac?" 0 Insanlar yerine
makinalar var

QO Internetteki biitiin

a "Bir sorum var"”

Q tanismalar haberlesme
akftiviteleri protokoller
.. belli mesajlar tarafindan yoénetilir
gonderilir protokoller ag elemanlari
.. mesajlar arasinda gonderilen ve alinan
algilandiginda belli mesaflarin bicimini sirasini ve
igler yerine geftirilir mesajlar gonderildiginde ve
alindiginda yapiimasi gereken
aktiviteleri belirler
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Protokol Nedir?

Bir insan ve bilgisayar agi protokoldi:

_____

LJEE

Saat Kag?

—2:00

Zaman

é’

e
cevabi

1® TcP baglant:

Isteqi
TCP baglanti™ n

Get http://www.atauni.edu.tr
LR

A
___——<dosya>
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Ag yapisina daha yakindan bir bakis:

O ag ucu: uygulamalar ve
host'lar
Q ag merkezi:
Yonlendiriciler
Aglarin agi
Q erisim aglari, fiziksel
ortam: haberlesme linkleri
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Ag ucu:

0 Ug sistemler (host'lar):

Uygulama programlarini
calistirir

e.g. Web, e-posta
"ag ucu” nda

Q misteri/sunucu modeli

Mdisteri istekte bulunur,
siirekli ac¢ik olan sunucudan
hizmet alir

e.g. Web gezgini/sunucu; e-
posta musterisi/sunucu

Q Uctan uca modeli:

sabit sunucular hi¢ kullaniimaz
yada minimum seviyede
kullanilir

e.g. Gnutella, KaZaA, Skype,
Bittorent, MSN.
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Ag ucu: baglantil servis

Amac: ug sistemler TCP servisi [RFC 793]
arasinda veri fransferi o givenilir
Q &/ sikisma: veri + Kayip durumunda: aldim
transferi igin onceden bildirimleri ve yeniden
yaptlan hazirlik gonderilme
» Merhaba, sanada 1 akis kontroli:
merhaba insan protokolii » Gonderici alicinin
- Her iki haberlesen host’ kapasitesini asmaz
fa 'state” igaretlenir 0 Trafik sikisikhigi
O TCP - Transmission Kontroli:
Control Protocol . A§da trafik fazla
* Internet'in baglantih oldugunda génderici
servisi transfer hizini “yavaslatir”
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Ag ucu: baglantisiz servis

Amac: ug sistemler TCP'yi kullanan uygulamalar:
arasinda veri transferi O HTTP (Web), FTP (dosya
- Oncekiyle ayni! transferi), Telnet
0 UDP - User Datagram (uzaktan girig), SMTP
Protocol [RFC 768]: (eposta)

* baglantisiz
- Giivenilir olmayan veri UDPYyi kullanan uygulamalar:

transferi ad streaming media,
* Akig kontroli yok telekonferans
+ Trafik sikisikhgt uygulamalart, DNS,

kontrolii yok Internet telefonu
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Ag Merkezi

e

a Birbirine bagl
yonlendiriciler ag

O Temel soru. veri ag
tzerinde nasil yol alir?

* Devre anahtarlama:

erbir "arama” i¢gin

rezerve edilmis bir
evre: telefon ag

» paket-anahtarlama:
veri ag Uzerinden ayrik
parc¢alar halinde

gonderilir

GIRIS
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Ag Merkezi: Devre Anahtarlama

Yapilan arama igin bir jrOPs
uctan digerine i
kaynaklar rezerve )
edilir

a Linkin bant genisligi,
anahtar kapasitesi

O Rezerve edilmis kaynaklar:
paylasim yok

0 Devre benzeri (garanti)
performans

O Arama yapilmasi gerekli
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Ag Merkezi: Devre Anahtarlama

Ag kaynaklari (e.g., a Bant genisligini parcalara
bant genisligi) bélme
“parc¢alara” bolundr - Frekansta bélme (FDM)
3Q Parcalar aramalara - Zamanda bolme (TDM)
paylagtirilir

O Eger arama o an igin
kanali kullanmiyorsa
kaynak pargasi "bosta”
bekler (paylasim yok)
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Devre Anahtarlama: FDM ve TDM

Example:

it Ausers B ]

A

frequency [

time
TDM

frequency

>

time s
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Ornek:

0 640,000 bitlik bir dosyay! A hostundan B
hostuna devre anahtarlamali bir ag
Uzerinden gondermek ne kadar sirer?

» Bitin linkler 1.536 Mbps
* Herbir link 24 bolmeli TDM kullaniyor
+ Uctan uca devre kurma stiresi 500 ms

ydpallm! 1536Mbps/24=64kbps (herbir bolmenin kapasitesi)
640kb/64kbps=10s (veri iletimi)
10+0.5=10.5s (toplam siire)
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Ag Merkezi: Paket Anahtarlama

Gonderilecek veri paketlere  Kaynaklar:

balindr . O Toplam kaynak gereksinimi
a Kullanicilarin paketleri elde olan miktar: asabilir

elde olan ag kaynaklarini 0 Trafik sikisikligi: paketler

P°Y|0§'r'|°r' LS siraya girer (queue), linki
0 Herbir paket linkin bant kullanabilmek igin bekler

genigliginin hepsini kullanir Depola ve génder: paketler

O Kaynaklar ihtiyag oldukca her defasinda birer durak
kullanthr (hop) ilerler

- Herbir hoptaki (durak)
yonlendirici géndermeden 6nce
paketin tamamlanmasini bekler.
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Paket Anahtarlama: Istatistiksel Coklama

10 Mb/s
Ethernet I/statistiksel ;ok/ama

B D|DDDIDDI_I B I_II_II_I

1.5 Mb/s /<§S>

Cikis linkini bekleyen
siradaki pakeftler

A & B paketlerinin gelisinin belli bir diizeni yok =
/statistiksel ¢oklama.
In TDM each host gets same slot in revolving TDM
frame.
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Paket anahtarlama devre anahtarlamaya karsi

Paket anahtarlama daha fazla kullanicinin agi kullanmasini miimkiin
kilar!
O 1 Mb/s link
a Herbir kullanict:
- Aktifken 100 kb/s
Baglandiklar: zamanin

10%'unda akftif \
N kullanici @_.—’

d Devre anahtarlama: 1 Mbbs li
ink
- 10 kullanici M ps hin

O paket anahtarlama:

- 35 kullanicili bir sistemde
10 kigiden fazlasinin ayni

anda aktif olma olasiligi
<0.0004
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Paket anahtarlama devre anahtarlamaya karsi

Paket anahtarlama her zaman kazananmidir?

O Duzensiz (bursty) data igin ¢ok iyi
- Kaynak paylasimi
* Daha basit, arama kurulmasi gerekmiyor
QO Asiri trafik sikisikhgi: paket gecikmesi ve kaybi

- Glivenilir veri transferi ve sikisiklik kontrolii icin
protokoller gerekli

a S: Devre benzeri davranis nasil saglanir?

» Ses ve video uygulamalari igin bant genisligi
garantisi gerekir

* Bu problem hala daha ¢ozilmemistir

GIRIS
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Paket anahtarlama: depola ve gonder

3 L bitlik bir paketi R Ornek:

bps'link bir linke O L =75 Mbits
sirmek L/R saniye alir. | n_ 15 Mbps

Q Bir sonraki linke
gonderilebilmesi igin
paketin tamaminin
yonlendiriciye gelmesi
gerekir: depola ve
gonder

0 gecikme = 3L/R

dgecikme = 15 sn

GIRIS 1-25



Paket-anahtarlamali aglar: aktarma
(forwarding)

O Amac: kaynaktan hedefe giden paketlere yonlendiricilerden
gecirmek
*  Yolun segilmesinde kullanilan gesitli algoritmalar: dersin ilerleyen
bélimlerinde inceleyecegiz
Q Datagram ag:
Paketteki hedef adresi bir sonraki hopu belirler
Ayni oturum esnasinda yollar degisebilir
* analoji: arag kullanirken yon sorma

QO Sanal devre agi:

Herbir paketin tasidigi etiket (sanal devre kimlik numarast) bir
sonraki hop'u belirler

Arama kurulumu esnasinda sabit bir yol belirlenir ve bu yol arama
siiresince sabit kalir

Yonlendiriciler herbir arama i¢in "state” takibi yaparlar
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Ag yapisi

T
S BN mE S

* Datagram agi ne baglantili ne de baglantisiz bir agdir.
» Internet, uygulamalara hem baglantili (TCP)
hem de baglantisiz(UDP) servis saglar.
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