


KIMYA NEDIR?

MADDE VE OZELLIKLERI

e MADDELENIN HALLERI

- MADDENIN GAZ HALI

« MADDENIN KATI HALI

- MADDENIN SIVI HALI

« MADDENIN PLAZMA HALI
e MADDENIN ORTAK ve AYIRT EDICI OZELLIKLERI
e MADENIN FIZIKSEL VE KIMYASAL DEGISIMI

e MADDELERIN SINIFLANDIRILMASI
- SAF MADDELER: Bilesikler, Elementler

» KARISIMLAR: Homojen Karigimlar (¢cozeltiler), Heterojen Karisimlar (Emiilsiyon, siispansiyon,
aerosol, kolloid)



Kimya nedir?

Kimya, simya s6zciigii ile aym kokenlidir (arapca ). iki s6zciik
de arapc¢ada kara tilke anlamina gelen khem sozciigiinden

gelir. Kara tilke’den kasit Misir’dir. Dolayistyla simyanin
kokeni Misir'a dayanmaktadir. Simya kimyanin temelini
olusturur ancak simya bilim degildir.

* Kimya, maddenin (atomik ve molekiiler diizeyde)
bilesimini, yapisini, ozelliklerini ve
etkilesimlerini (reaksiyonlarini ) inceleyen bir

bilim dalidir.

* Kisaca maddeyi ve maddenin ugradigi degisimleri
inceler.




" Madde nedir?

* Madde: Boslukta yer kaplayan ve kiitlesi olan her seydir.

* Ornegin: hava, su, kahve, insan, ?r11d1z, gezegen, tas, araba,
bilgisayar, bakteri, hiicre gibi seyler birer maddedir.

Is1k, 1s1, ses,elektrik
Her sey madde o ..
1 Hayir enerjisinin vb. kit. ve
midir? :
hacmi yoktur

* Hacim, maddenin kapladigi yere denir

* Kiitle, madde miktarinin bir ol¢tistidiir ve herhangi bir
cismin kiitlesi o cismin uzaydaki konumuna gore fegismez:
Bir astronotun yer ylizeyinde kiitlesi ile bu astronotun ay
yuzeyindeki kiitlesi arasinda bir fark yoktur.




Uluslarasi sistemde (SI) kiitlenin temel birimi kilogram olarak kabul
edilmistir.

Paris'te bir miizede bulunan % go pilatinyum ve % 10 iridyum'dan
yapilmis standard bir silindirin kiitlesi 1 kilogram olarak kabul
edilmistir.

Kimyacilar laboratuarlarda maddeleri genellikle kilogramin binde biri
degerindeki gram (g) veya milyonda biri degerindeki miligram (mg)
cinsinden oOlcerler.
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—— Maddenin 6zellikleri

Maddenin ortak 6zellikleri: Tim maddelerde mevcut olan.

o Kiitle

e Hacim

e Eylemsizlik

e Tanecikli yap1
Maddenin ayirt edici ozellikleri: Maddeden maddeye degisen
ozelliklerdir. Madde miktarina bagli degildir. Ancak ortamin
sartlarindan etkilenirler (10 g su da 20 g su da 100 °C’de kaynar. Deniz

seviyesinde 100°C'de kaynar, ylikseklere cikildikca daha dusiik
diizeylerde kaynar)

e Ozkiitle (yogunluk)

Ozisi

Esneklik

Elektrik iletkenligi

Erime sicakligi, Kaynama sicakligi, donma sicakligi
Cozuntrlik

Genlesme katsayisi vs.



Madde tirii

Su buhar

Zeytin yag1

Etil alkol (o °C de)
Aliiminyum (kat)
Demir (kat1)
Bakar (kat1)
Kursun (kat1)
Gimiis (kat1)

Civa (s1v1)
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Oz 151 (cal / g°C)
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0,48
0,47

0,55

0,21

o
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0,09
0,03
0,06

0,033

Oz 1s1 (J / kg°C)

4186
2100
2010
1968
2300
880
448
387
128
234
140

840



Ayirt edici 6zelliklerin hepsi maddenin her hali icin gecerli degildir

Maddenin Ayirt edici Ozellikleri

Ayirt edici Ozellik

Yogunluk

Erime Noktasi
Donma Noktasi
Kaynama Noktasi

Yogunlagsma Noktasi

Genlesme Katsayisi
Esneklik

Cozunurluk

Maddenin Fiziksel Hall

Sivi

+

+

+

Gaz

+




MADDELERIN HALLERI - — —

L Kat1 Eat: Sm Gaz Plazma
e Tanecikler arasinda bosluk cok « Sy
cok azdir. | 3 '
2. Sivi 2. %g%% ’ 0.0
e Tanecikler arasinda bosluk azdir. & 3 o Qb N
3. Gaz ©0Qo O
e Tanecikler arasinda buyik

bosluklar vardir. o)

Gazlar sayesinde koku
4. Plazma

e Gazin yeterince isitilmasi
sonucunda olusan iyon, elektron
ve notr atom karisimina denir.
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ADDELENIN HALLERI

Kat1 Hal

Maddenin belirli bir sekli ve hacmi vardir.

Maddeyi meydana getiren molekiiller birbirine ¢ok yakindir ve diizenli bir yapidadir.
Hareket enerjileri diisiiktiir.

Genlesir, sikistirilamaz (elektrik telleri)

Stvi hal

Stvi halde maddenin belli bir hacmi vardir.

Sivi maddelerin belli bir sekilleri yoktur. icinde bulunduklar1 kabin seklini alirlar.
Tanecikler arasi bosgluk kat1 haldekine gore daha fazladir.

Tanecikler diizenli olarak dizilmedigi gibi birbiri tistinden kayarak hareket eder. Bu 6zellik siviya
akiskanlik 6zelligi kazandirr .

Genlesir, azda olsa sikigtirilabilir
Gaz hali

Gaz halde ise taneciklerin enerjisi cok fazladir ve tanecikler aras1 mesafe fazladir. Bu nedenle gazlar
bulunduklar1 kabin her tarafini doldururlar.

Gazlarin belirli bir gekilleri yoktur.

Genlesir, Sikistirilabilir

Plazma hali

Gazin yeterince 1sitilmasi sonucunda olusan iyon, elektron ve notr atom karigimina denir

Bir maddenin plazma haline gecebilmesi i¢in, gaz halinde iken maddeye disaridan enerji verilmesi
gerekir. Plazma halindeki madde akigkan ozellik gosterir. Ancak akiskanlik seviyesi sivi yada gaz hali
olarak nitelenememektedir. Plazma E\aline diinya sartlar1 disinda uzay boslugunda da
rastlanabilmektedir(alev, yildirimlar,Giines ve yildizlar)



Plazmamin dzellikleri:

« Yiksek sicakliklarda ya da yiksek basing altinda olugabilir.

» Plazma, yukli parcaciklardan olugur ancak sistem batindyle yiksiz olarak davranir.

» Plazma, icensindeki pargaciklann birbirleri ile olan siki etkilesimleri nedeniyle kollektif
bir uyum gdsterir.

« Plazma iyi bir 151 ve elektrik iletkenidir. Gazlar ise elektrigi iletmediklerinden dolay
plazma ile gazlar arasindaki bagka bir ayirt edici dzelliktir.

» Gazlar elektrik ve manyetik alanlarla etkilegsmemesine ragmen plazma bu alanlarla
etkilesehilir.

« Plazma yiksek sicakhk ve enerji yodunluguna sahiptir.

« Plazma halinde iken gerceklesen kimyasal reaksiyonlar, gaz durumundan daha biyik

bir hizla gergceklesir.
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Maddelerdeki Degisim|er gfSEE-Rut

fizikseldir

O
o

* 1. Fiziksel degisim: Maddelerin

alkolun yanmas) alkolun buharagmas: kimlik degistirmeden,baska
bir maddeye doniismeden,
A sadece gortiniimlerinin
~ = degismesine fiziksel degisim
Kimyasal-Degisim= ==hizikselkbegisim= denir.
demirin paslanmas: demirin kesilmesi 3. Kimyasal degISIm

= Maddelerin kimliklerini

S~ kaybettikleri, bagka madde

¥ yada maddelere dontstikleri
degisimlere kimyasal degisim
denir.
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Fiziksel ve Kimyasal Degisim

Fiziksel degisim

Maddelerin dis yapisinda meydana gelen degisikliklere
Fiziksel degisiklikler denir.

* Fiziksel degisimde * Ornelder:
maddenin tanecikli yapisi
degismez.

* Maddeler eski hallerine geri
dénddrlebilirler.

* Fiziksel degisimde

maddelerin;

- Hal

o
— GOrunUm gibi ozellikleri

dedigir.

Kimyasal degisim

Maddenin i¢ yapisinda meydana gelen degisimlere kimyasal degigim

nir. =
Maddenin tanecikli MY
yapisinda degisme olur A ’ ‘n
Tersine dondir(ilmesi ¢ok -
zordur. r | ‘ |
Kimyasal degisimde L
maddelerinij:wellikle; - ‘\E "—

#‘*

- Rengl
- Tad: gibl 62ellikleri degigir.







 —

———

F

iziksel ve kimyasal olaylar arasindaki

Fiziksel olaylarda;

Maddenin kimyasal 6zellikleri
degismez

Maddenin toplam kutlesi
degismez

Fizikselolaylarin coguniugu
tersine donduralebilir.

Fiziksel 0zelliklerin bir kismui
degisebilir.

farklar "

Kimyasal olaylarda;

Maddenin kimyasal ozellikleri
degistigiicin fiziksel ozellikleri
de degisir.

Maddenin toplam kitlesi
degismeaz.

Tersine donusturdimesi cok
zordur.

Kimyasal olaylar igin gerekli
enerji, fiziksel rigin

gereken enerjiden cok fazladir.




Fiziksel Degisim

ORNEKLER :

* Buzun erimesi

e Kagidin yirtilmasi

 Tebesirin toz haline getirilmesi

e Kiip sekerin ezilerek toz seker haline getirilmesi
e Suyun donmasi

e Caydanhktaki suyun buharlasmasi

e Camin bugulanmasi

e Camin kirilmasi

e Yemek tuzunun suda ¢dziinmesi

e Yogurttan ayran yapiimasi

Kimyasal Degisim

ORNEKLER :

¢ K&murin yanmasi

e Siitten yogurt ve peynir yapilmasi

* Demirin paslanmasi

* Meyvelerin glirimesi

e Ekmegin kiflenmesi

» Kabartma tozunun tzerine limon sikilmasi
e insanin sindirim ve solunum yapmasi

e Bitkilerin fotosentez yapmasi

e Uziim suyundan sirke yapilmasi



Tek Cms Farkla Cins Her Yerde Her Yerde
Atom Tagir Atom Tagir Farkli Goruniirler Aym Goninurler

)

— Ametaller
Sm -Sivi

— sovgutar  [ELSON




EVET Ayni cins atom veya HAYIR

molekillerden mi
oclusmugtur?

&
<

Fiziksel yontemlerle ayrilir

Kimyasal Her tarafinda
yoliarla aymi Gzelligi
EVET aynistinia HAYIR S gosteriyor
biliyor mu?
mu? :
HOMOJE

BILE SiK
KARISIM

KARISIN

>

Kimyasal yontemlerle ayrilir



MADDF KAVRAM HARITASI
MADDE

— T

SAF MADDE SAF OLMAY AN MADDE

PN (KARISIM)
ELEMENT  BILESIK / \

HOMOJEN KARISIM HETEROJEN KARISIM
{ COZELTI)

ATOM MOLEKUL

l / \\‘ SEKERLI SU KUM-TALAS

ELEMENT MOLEKULU  BILESIK MOLEKULD TUZLU S0 sis

DEMIR OKSITEN GAZI 2L KOLONY A SUY AL
BAKIR HIDROTEN GAZI TUZ GAZOZ DURGUN AYRAN
ALTIN KLOR GAZ KARBONAT HAVA CAMUR
GUMIS AZOT GAZI SIRKE ALKOLLD 50U SALATA
Civa SEKER CELIK MISARTA-S1J
CINKO yali LEHIM UN-5U
ALUMINYUM KARBONTHORSIT PETROL KAHVE-SU
OKSIEN
HIDROJEN
AZOT

Alasim i¢in tung (bakir-kalay), piring¢ (bakir-¢inko), lehim
(kalay-kursun) ve civa alagimlari olan amalgamlar 6rnek
verilebilir



Element , Bilesik ve Karisimlarin Ozellikleri

ELEMENT
- Safte
- Erime ve kaynama noktasi sabittir
- Yogunlugu karaktenistiktir
- Tek bir cins atomdan olusur
- Homojendir
- Yapntagi atomdur

KARISIM

- Saf degildirler

MADDE — 5 - Erime ve kaynama noktalar
T degiskendis

- Yogunlugu degiskendir
BILESIK - Fiziksel vollarla ayrilabilirler
: gant;!: ve kavnama noktasi sabittir HERERE I S R A e
 Yopumbugn krakreriseikir Szelliklerini korurlar
- Homojendir
- Enaziki cins atomdan olusur
- Yaptasgimolekildur

- Kimyvasal vollarla ayrilwr
- Kendisini olusturan elementler
Szelliklerini kavbederler



Saf maddelerdir.
Kendine 6zgii 6z
kiitlesi vardir.

Fiziksel veya kimyasal
yontemlerle basit
maddelere ayrismaz.
Homojendir.
Kendilerine 6zgii E.N,
K.N vardir.

Yapitasi atomdur. Ayni
cins atomlardan
olusur.

Sembolle gosterilir

Saf maddelerdir.
Kendine 6zgii 6z
kiitlesi vardr.
Kimyasal yontemlerle
ayrisir. (elektroliz,
1s1itma)

Homojendir.
Kendilerine 6zgii E.N,
K.N vardir.

Yapitas1 molekiildiir.
Farkli cins atom, ayni
cins molekiillerden
olusur.

Formdillerle gosterilir.
Elementlerin sabit
oranlarda
birlesmesiyle olusur.
Elementler

ozelliklerini kaybeder.

Element bilesik ve karisimlarin karsilastirilmasi

/// ELEMENT BILESIK KARISIM

Saf degillerdir.

Sabit oz kiitlesi yoktur.
Fiziksel yontemlerle
ayrisir. (slizme,
eleme,damitma)
Homojen veya
heterojendir. EN, KN
belirgin degildir.
Yapitasi atom veya
molekildiir.

Farkli cins atom ve
molekiillerden olusur.
Belli formiilleri yoktur.
Karigimi olusturan
maddeler arasinda belirli
oran yoktur. Her oranda
karisabilirler.

Karisimi olusturan
maddeler ozelliklerini
kaybetmezler.



MOLEKULER MOLEKULER

ATOMIK YAPIDA
YAPIDA OLANLAR OLANLAR

Demir, balar, altin, gumus Hidrojen, oksijen, iyot Su, seker, karbondioksit
Opg OO0 o~
O O=0 ~ et
=%
Ayn tar atomlardan Ayw tar mwolekallerden. Farkl tur wolekullerden

olugan saf madde olugan saf madde olugmugtur.Saf dedidir.



—————

Element: Tek bir cins atomdan olusmus, kimyasal
tekniklerle ayristirilamayan ya da farkli maddelere
dontstirilemeyen ve atom numarasi(A.N) ile ayirt edilen
saf kimyasal maddelere element denir.

Elementleri olusturan biitiin atomlar ayni parcaciklardan
olustugu halde, elementleri birbirinden farklh kilan atom
cekirdeklerindeki proton sayisidir (p=A.N).

Gunumiizde su ana kadar 118 element tespit edilmis
durumda.

Bu 118 elementten sadece ilk 94'tintin dogal olarak
bulundugu distintilityor. Bunlarin 8o tanesi kararhdir.

Ayrica, dogal olarak bulunanlardan ¢ok daha buytik atom
numarasina sahip ve niikleer tepkimelerin tirtinleri
seklinde, teknolojik olarak tiretilen elementler de var.



Her elementin bir ad1 bir de sembolii (simgesi) vardir. Hemen her element 1ya
da 2 harften olusan bir simgeyle ifade ediliyor ve bu simgenin ilk harfi her zaman
biiyiik yaziliyor. Element simgelerinde genelde bu elementlerin Ingilizce,
Latince ya da eski dillerdeki adlar1 temel alinmus.

Elementlerin adlarinin farkli kaynaklari vardir: Bazilarina bilim adamlarinin
ismi, bir kismina gezegenlerin ve yildizlarin isimleri, bir kismina da cesitli kita,
sehir ve tilke isimleri verilmis (neptinyum, amerikyum, Kiiriyum, berkeliyum).
(Cogu yapay olarak sentezlenen yeni elementlerin simgeleriyse 3 harften olusuyor
ve atom numaralarina karsilik gelen Latince rakamlar esas alinarak
isimlendiriliyor(ununoktiyum ,Uuo:118).

Bilinen elementlerin soldan saga ve yukaridan asagiya dogru artan atom
numaralarina gore yerlestirildigi sistem, periyodik tablo olarak biliniyor.



No [Elementin Ad1 Semboli
1-  |[Hidrojen —|H
2-  |Helyum — | He
3- | Lityum — | Li
4- | Berilyum — | Be
5- Bor — | B
6- | Karbon — | C
7- Azot — N
8- | Oksijen — |0
9- | Flor —|F
10- | Neon — | Ne
11- | Sodyum — | Na
12- | Magnezyum — | Mg
13- | Alimimyum — [ Al
14- | Silisyum — | Si
15- | Fosfor — | P
16- | Kiikiirt — S
17- |[Klor — | Cl1
18- | Argon — | Ar
19- | Potasyum — | K
20- | Kalsiyum — | Ca

No |[Elementin Ad1 Semboli
26- |[Demur — |[Fe
28- |Nikel — |Ni
29- |Bakur — [Cu
30- |[Cinko — |Zn
47-  |Gilimiig — |Ag
S0- [Kalay — |Sn
53-  [Iyot — I
79-  |Altin — |Au
80- |Crva — Hg
82- |[Kursun — [Pb
24- [Krom — |Cr
35- Brom — |Br
36- |Eripton — [Kr
S4-  [L=enon — [Xe
36- Baryum — |Ba
78- |Platin — [Pt
86- [Radon — [Rn
88- |Radyum — |Ra
92- [Uranyum — U
90- [Toryum — |Th
118- [Ununoktiyum — [Uuo
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LilBe] ELEMENTLERTABLOSU [BJ[C]N

Al|lSi|| P
EI@EIIIME!@MIM Ge||As
Roll st Y | e INbfvof Te [ RufRn|{Pal Agfcal in [sn]|sb
Cs|{BafjLa | fTa | W [Refjos] ir | Pt{ AullHg
HMIEEE@EEEME luwllwnl

B Hafif metaller B Nadir toprak elementleri
. Gecis elementleri Asal gazlar
Metal olmayanlar

Periyodik tablo (elementler tablosu) daha sonra daha detayli bir sekilde islenecek



Bas Grup i dopi ib Cize, ,Nm
/ Ba Grup . Bas Grufemenﬂen I eri dik (ize {[,J{.
ecl
, m A cls ~

~
Metalleri VIIA
1 A 18
] A - N A VA VA VIA WIA| 2
H 2 13 14 15 16 17 He
9 3 4 7 8 9 10
Li | Be N 0 F Ne
5| M| 12| mB VB VB VIB VIB —VIIB—— 8 B 15 | 16 | 17 | 18
Na|lMg| 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12/|Al S | Cl | Ar
4 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 Y | 34 35 36
K | Ca| Sc | Ti v Cr |[Mn| Fe [ Co | Ni [ Cu| Zn | Ga Br | Kr
5 37 as 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 83 54
Rb| Sr | Y | Zr |Nb |Mo | Tc | Ru | Rh | Pd |Ag | Cd | In | Sn | Xe
6 55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82
Cs|Ba|"La| Hf | Ta | W Re |[Os | Ir | Pt [ Au| Hg | Tl | Pb
7 B7 88 | 89 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112 | 113 | 114
Fr | Ra | Ac | Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg
Ic Gegis Metalleri
e
— =

*Lantanit serisi 58 | 59 | 60 | 61 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 7O | T1
antanit serist \ ce | Pr | Nd [Pm |Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu

"Aktinit serisi | 90 | 91 | 92 | 93 | 94 | 95 | 96 | 97 | 98 | 99 | 100 | 101 | 102 | 103
Th|{Pa| U |[Np|Pu|Am |Cm | Bk | Cf | Es |Fm | Md | No | Lr

Metaller - Yari metaller Ametaller




¢ Bilesikler, En az iki farkh (cms) elementin belirli oranlarda bir araya
gelerek, olusturduklari yeni ozellikteki saf maddsexe danis

e Bilesiklerin yapi tas1 molekildiir.

OLEKUL: iki veya daha ¢ok
atomun bir araya gelerek

olusturdugu atom gruplaridir

e Elementlerin birlesmesi sonucu olusur

e Bilesikleri olusturan elementlerin bilesimleri sabittir. Bu durum sabit oranlar
yasasi veya belirli oranlar yasasi olarak bilinmektedir.

e Bilesikler organik ya da anorganik olarak siniflandirilir. Organik bilesikler
karbon ve genellikle hidrojen elementleri iceren molekiiler bilesiklerdir
(metan, propan, glukoz gibi). Diger biitiin bilegikler ise anorganik bilesiktir.



*Bilegigin en kii¢iik parcasina molekiil denir.
*Bilesgikler formiillerle gosterilir.

*Bilesgiklerin erime noktasi, kaynama noktasi
ve yogunluklar sabittir.

*Bilesikler kimyasal yollarla aynrigtirilirlar.

*Bilesikler saf maddelerdir.

*Bilesikler sabit kiitle oranlarinda birlesirler.




Bilegin Formili M&E:Eﬁ: deli Bilesigin Eullanim Alanlan
H;O G& Hayatin temel ihtiya; maddeleninden biridir.
NH; Temuzlik malzemelerinde, patlayic: ve gibre yapiminda
kullanaler.
m Tangin séndirme tiplerinde, bitkilerin fotosenten
€Oz srrasinda ve gazh iceceklerde kullanilir,
SO A Seker drebiminde kullanlir. Hava karlilifine ve asit
vagmurlarina neden olur.
Eesin maddelerinde bulunur ve vicudun temel ithtiyag
Colhias * maddelerinden biridir
HCl w Temizlik malzemelerinde kullamlir. .
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~ Enaz iki maddenin kendi 6zelliklerini kaybetmeden olusturdugu yapiya ise karisim denir.

iojen Karisim
Hompjen karisim

4 sicaklik (°C) $ Sicakik (°C)
O° VT R V RIS S ASTINE 100 100
*Bilesikler aym cins molekiilden karigimlar ise farkl cins atom
veya molekiillerden meydana gelir.
*Bilesikler kimyasal yollarla, karisimlar fiziksel yollarla
aynigtinihrlar. Zam.;n EaI;an
*Bilesigin yapisindaki elementler belirli kiitle oranlarinda Saf Su Tuzlu Su

*birlesirken karisimlarda belirli oran yoktur.

*Bilesiklerin yogunlugu karakteristiktir. Karisimlarin yogunlugu
1se karisimdaki maddelerin karisim miktarina bagli olarak
degisir.

Karisimi olusturan saf maddelere karisimin bilesenleri denir



| qAhs ERTY"F 2% £227T A T*" AT T Y .
ISSIANICI INA6ISETT
SARNA SV ISNAL ANCAA ADALLA
:

Jl"IJ A !
HeJ tarafinda ayni 6zellig1 gostermeyen ve tek bir madde gibi

gozitkkmeyen karigimlardir.

Toprak, Yaprak, Kahve, Su-petrol, Siit heterojen
kangimlardir




Her tarafinda ayn1 6zellig1 gosteren karigmmlardir. Tek bir
madde gib1 goziikiirler. Sekerli su, tuzlu su homojen
kanigimlara ornek olarak verilebilir. Homojen karigimlara
genel olarak denir.




Fiziksel yontemlerle bilesenlerine ayrilabilir. Kimyasal yontemlerle bilesenlerine ayrilabilir.
Belli bir bilesimi yoktur. Bilesimi sabittir.
Ozellikleri bilesenlerine baghdir. Ozellikleri bilesenlerinden bagimsizdir.

Asagida verilen maddeleri homojen karisim, heterojen karisim, saf madde (element ve bi-
lesik) olarak siniflandiriniz.

Ayran-dondurma-kalay-maden suyu-seker-hava



