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. LEKTRONLARIN DUZENLENMESI

Herhangi bir atomdaki elektron dizilimini belirlemek icin ti¢ kuantum
sayisi kullanilir. Bunlar,

1. bas kuantum sayzisi,

2. acisal momentum kuantum sayisi

3. magnetik kuantum sayisi

Bu ti¢ kuantum sayisi belirli bir orbitali tanimlar.

Elektronun atomdaki konumunun yaninda orbitaldeki durumunu da
tam olarak tanimlamak icin bu kuantum sayilarina dordiinci bir
kuantum sayisi olan spin kuantum sayisi eklenmistir.

Kisaca kuantum sayilarini kullanarak atomdaki bir elektronun hangi
orbitalde oldugunu veya hangi elektrondan bahsettigimizi kolaylikla
ifade ederiz
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Bas kuantum sayisi, atomda elektronun bulundugu temel enerji
seviyesini (kabugunu) ifade eder.

Bas kuantum sayisi n ile gosterilir ve 1,2,3,4... gibi tam sayili1 degerler
alir.

Bas kuantum sayisinin buytikligi arttikca elektronun cekirdege olan
uzakligi artar, icinde bulundugu orbitalin boyutu biiyiir ve enerjisi
artar.

Bir bagka ifade ile n arttikca elektron cekirdek tarafindan daha zayif
cekilir. Bag kuantum sayilarinin gosterdigi temel enerji seviyeleri
(kabuklar) i¢in bazen harf sembollerde kullanilir.

n : | 2 3 !
Kabuk : K ’ M N

‘o)

=23 [3
njuwnin
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~Acisal Momentum (Alt Kabuk,ikincil) Kuantum Sayisi

Acisal momentum kuantum sayisi(£) orbitalin seklini tanimlar ve £ ile
gosterilir.

Bu kuantum sayisinin alabilecegi degerler bas kuantum sayisinin
degerine bagli olup o’ dan n-1 e kadar tam sayili degerlerdir.

n=1 ise £’ nin alabilecegi deger yalnizca o’ dir (£=1-1=0).

n=2 ise £; o ve 1 olmak tizere iki deger alabilir

n=3 ise ¢; o, 1 ve 2 olmak tizere ti¢ deger alabilir.

Bir kabuktaki acisal momentum kuantum sayilarinin toplami, o
kabuktaki alt enerji seviyelerinin sayisini verir. Ornegin n=3 iken €’ nin
ic degeri (o, 1 ve 2) miimkiindiir. O halde n=3 temel enerji seviyesinde
(kabugunda) 3 alt enerji seviyesi vardir.

Acisal momentum kuantum sayilarinin sayisal degerleri elektron
dizilimlerinde veya orbitalleri tanimlamada pek kullanilmaz bunlarin
yerine kii¢tiik harf semboller kullanilir.



* Acisal momentum kuantum sayilar1 ve karsiligi hart
semboller su sekildedir

f : 0 1 2 3 4 5
Harf sembol : s p d f g b

Bunu 6rnekleyecek olursak 7=3 kabugu £=0, £=1 ve £=2 scklinde ¢ alt kabuk-
tan (alt enerji seviyesinden) olusmaktadir. Bunlar sirasiyla 3s, 3p ve 34 alt kabuk-
lan (alt enerji seviyeleri) dir. 3 sayisi elektronun 3. kabukta (enerji seviyesinde) bu-
lundugunu, s, p ve d sembolleri ise elektronun bulundugu alt enerji seviyelerini
dolayisiyla orbitallerin sekillerini belitmektedir.

Orbitallerin alabilecegi max. elektron sayist:
g d 10
p 6 Fov i



Manyetik Kuantum Sayisi m,

m, ile gosterilir.

2(+1 kadardir.

(=0 olursa m,= 1 olur (s).

(=1 olursa m,=3 olur. m=-1, 0, 1
degerlerini alir. (p,, py, P;)

(=2 olursa m,=5 olur. m=-2, -1, 0, 1,
2 degerlerini alir. (d,2.?%, d,?, d,,, dy,,
dy,,)
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Cizefge 4.1

Atomik Orbitaller ve
Kuantum 5 drl
Arasmdaki Thigki

A sayis &n oolan orhitaller
ayni temel ener||
sevivesindedir (kabuktadir).
Ayni gekilde nve ¢ degerlen
ayni olan orbitaller is2 ayni
alt eneri seviyesinde (alt
kabukta) yer alirlar.

0 Is 0 | Is

0 1s 0 | 2s

0 3s 0 I 3s

I 3p -1,0,+1 3 3Py 3py 3p;

2 3d 2-1,0+ 1,42 5 | 3d,%3d,2,2 3d,, 3, 3d,
0 45 0 | 4s

I 4 -1.0.+1 3 4p,. 4p,, 4,

2 4d 2,-1,0+1,+2 5 | 4d2 4422 4d,, 4d,, 4,
3 4  |-3-210+1,+2,+3| 7 (verilmemigtir)




Bas Kuantum Sayisi |Agisal Kuantum Sayis! |Magnetik Kuantum Sayisi| ~ Alt Tabakadaki | elektron
n Tabaka ¢ Alt tabaka Yoriinge sayis! | sayisi
| K 0 Is 1 2
2 L 0 hL 1 2

1 Ip 3 6
3 M 0 35 i 2
1 3 3 6
2 3 ) - 5 10
4 N 0 1 | 2
1 4 3 6
2 4 2 - F ) 10
3 4f 2-101 2 13 ] 14
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Spin Kuantum Sayisi (m,)

Atomik orbitalleri belirlemek icin simdiye kadar ti¢ kuantum sayis1 kullandik.
Bu sayilara ek olarak elektronun kendi ekseni etrafinda iki yone de donebilme-
si nedeniyle dordiinci bir kuantum sayis1 Onerilmistir. Bu donme hareketine
spin denir ($ekil 4.8). Hidrojen spektrumda goriilen ve agiklanamayan ban iz-
lerin elektron spin hareketinden kaynaklandig anlasilmistir. Diger tic kuantum
sayisindan bagimsiz olan spin kuantum sayis: (m.) +1,/2 ve -1/2 degerlerine
sahiptir. Bu durumda atomda n, ¢ ve my, sayilan aymi ancak spin kuantum sayi-
lar1 farkh en fazla iki elektron bulunabilir. O halde bir orbital icinde en fazla iki

\ZJ
Bir kigi yagadig evi tarif
ederken Olke, gehir, mahalle,
cadde ve apartman
numaras! vermes| gibi
glektronlann hangiorbitalds
bulundugu dirt kuantum
sayisi ile belirtilir. Grnegin
s deki bir elektronun
kuantum sayilan =3, =0,
my=0ve m=+1/2 veya -112
dir. Basit bir gekilde (n, 7,
My, mg) siralamasiyla (3,0,
0, +1/2 veya -1/2)
seklindedir.

-

elektron bulunabilir.

Hektronun Spin
Hareketlert




“Elektron Dizilimi

Atomdaki bituin elektronlarin orbitallere (alt
kabuklara) dagiliminaa elektron dizilimi denir ve
bu dizilis, atomda en distik enerjili (temel) hale
karsilik gelecek sekilde olmalidr.

Elektron dizilimini dogru yazabilmek i¢in ti¢ ilke veya
kural vardir:

Aufbau ilkesi
Hund kurali
Pauli disarlama ilkesi,



Aufbau Kural

=
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; Flektronlar orbitallere yerestirlirken dusuk enerjili orbitalden baslanarak

verestinlir.

ORBITALLERIN ENERIJi SEVIYELERI

G

) Hidrofen
Atomundalki
Owbitallerin Eneryi
Drizeyleri

b Coke Elekironlu
Sistenilerde
Orbitallerin Enerfi
Drizevieri (Cizimler
ekt dedildir)

N

e,

Enerji

[T T T T T ]af
=4 J
Nn ..... NI IEEEENIEEEEEN s
45 4p 4d 4f
/J:l:l:l:ttd
wh=3 O IO Y e S L
35 3p 3d N [TTTT]3d
= a4
~ TTT13e
p o=t
Jh=2 O O1d :E‘ e [as
23 2p
5 T 02e
D 2 -
Tas
n=1 D n=1
LS - =1 Chs
a b /

Bir atomda elektronlar en diisiik enerjili orbitalden baglayarak orbitallere yerlesirler



o Aufbau kurali ile bugiin bildigimiz orbital siralamasi olusmustur

Orbitallerin enerji artiz siras:

Is 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d Op...

>
nitel 2 B 34 4.5 .8 8 6.6 6 7 7T 7
K 15"'/
1s 25 2p 35 3p 45 3d 4p 55 4d 5p 65 4f5d 6p Ts SF6d Tp..... L] 2 ¥
M SSI,_/ 3pl{ Sdl(
N 43*{ 4p'/ 4d|'/ 4fIZ
0| s 5p"‘/ 5d'/ 5f'Z
P | et GpI( Sdl'(
ol 7s¢ ?p"/




Hund Kurah
Elektronlar orbitallere yerestirlirken, es enerjili orbitallere once tek tek

yerlestirilir. Sonra ikinci elektronlar yerestirlir.

50 ! 152 27 EP"'

DRI

Hund kurahna uygun Yanhs
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Pauli Disarlama ilkesi

Pauli disarlama ilkesine gore

bir atomda herhangi iki elektron aym dort kuan-
tum sayisina sahip olamaz. Bir atomun ilk ¢ ku-
antum sayist 1, £ ve m, aym olan iki elektronunun

m, degerleri farkli olmak zorundadir. Yani bir orbitaldeki iki elektron zit yonli
spinlere sahip olmak zorundadir. Pauli disarlama ilkesine gore yukanda gosterilen

¢ olasihktan sadece “b” dogrudur.

i
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Elektronik konfigiirasyon

o

dizenine Elektronik konfigiirasyon denir.

n : Bas kuant sayisi olup 1, 2, 3, ... gibi tam sayilardir. Elektronun hangi yérungede oldugunu
belirtir.

| : Yan kuant sayisi olup, orbital adi olarak bilinir, s, p, d, f gibi harflerle anilir.

Elektronlar énce dusuk potansiyel enerjili orbitallere yerlesirler. Dort dedisik enerji dizeyi
vardir.

s : Enerji seviyesi en disuk orbitaldir. 2 elektron alabilir.

p : s orbitalinden sonra elektronlar p orbitallerine yerlesir. px , py , pz olmak tzere 3 tanedir. p
orbitalleri toplam 6 elektron alabilir.

d : 10 elektron alir ve toplam 5 tanedir. p orbitallerinden sonra elektronlar d orbitallerine
yverlesirler.

f : f orbitalleri toplam 14 elektron alir ve 7 tanedir. Enerji duzeyi en yiksek olan orbitaldir.

Yoringe Sayisi (n) Yérungedeki orbital SEI':,!'ISI(FIE) Yorungedeki elektron sayisi (Enz}

1o 1 (1 tane s) 2
2. .. 4 (1 tane s, 3 tane p) 8
3. 9 (1 tane s, 3 tane p, 5 tane d) 18
1 16 (1 tane 5,3 tane p, 5 tane d, 32

P 7 tane f}



Bir atomun elektronlan yérungelere yerlestirilirken oklann sirasi takip edilir. Bunlar bu sira ile

yazilirsa asadidaki gibi olur. K 151/
152 252 2p% 352 3p® 452 3d10 4p® 552 4410 5p6 L] 2¢ zp'Z
v v ¥
Elektron sayisi M1 s spl/ 5 Ly Y
He a) e N as ¥
: 0| ¥ s s 5d'/ 5f v
Orbital adi v vV
Yorunge sayisi Pl &% e &
Q 7s i p '

Peryot : Dizilisi yapilan elementin en son yazilan s orbitalinin basindaki sayiya periyot denir.

Grup : Son ydrunge orbitalleri s ve p ile bitiyorsa A grubu, d ve file bitiyorsa B grubu
elementidir.

* A gruplan son yorungelerindeki s ve p orbitallerindeki elektronlann toplamiyla bulunur.

X: 152 252 2p% 352 3p° dizilisine gére atom 3. periyot, 8A grubundandir.
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152252 2p 1 2p |
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&(9K K+ ZISCE
konflgurasyonu nasildir?
20Ca: 15* 25% 2p6 352 3p% 45> = [Ar] 452
[Ar]
19K: 152 2582 2p° 352 3p° 45! = [Ar] 48!
19K+ 152 282 2p® 352 3p® = [Ar] (e=18)
oF: 152 252 2p® = [Ne] (e=10)

1

}

}

1

}

f

29Cu: 152 252 2p° 352 3p° 45! 3d"°

/

Cu ‘nun elektronik

Kuresel Simetri nedir?

Bir atomun elektron
dizilisindeki en son orbital
tam dolu yada yar1 dolu ise
atom kiiresel simetri 6zelligi
gosterir.

Kiiresel simetri gosteren
atomlarda elektronlar
cekirdek tarafindan simetrik
cekilirler. Daha kararlidir.
Simetrik ¢ekilen elektronu

= koparmak fazla enerji

24Cr: 15225822p°3523p°©4s! 3d5 = |Ar] 45! 3d>

}

by

i

by

by

gerektirir.

Orbitaller yar1 dolu veya
— tam dolu olmasi
durumunda daha kararh
bir yapiya ulasir.

11

Notr atom icin (p=e), yiiklii atom icin (p=e + yiik) esitliklerinde elektron sayis1 hesaplanir



