—— PERIYODIK TABLO

* Elementlerin atom numaralanna gore belirli bir kurala uyarak siralanmasi ile periyodik
cetvel olusur.

* Periyodik cetvelde yatay siralara periyot, dusey siralara grup denir. Periyodik cetvelde 7
tane periyot, 8 tane A grubu, 8 tane B grubu vardir. 8B grubu 3 tanedir. Her periyot kendine
ait olan s orbitali ile baslar p orbitali ile biter. Diger bir ifade ile 1A grubu ile baslayip 8A
grubu ile sona erer.
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* A grubu elementleri s ve p blokunda,B grubu elementleri d ve f blokunda bulunurlar.

B grubu elementlerine gecis elementleri denir. Bunlann tamami metaldir.

» Periyodik cetvelde A grubu elementlerinin ézel isimleri vardir.
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GECISMETALLER|

HALOJENLER
S0YGAZLAR

ALKALI METALI
TCPRAY, ALVALI
HIETALLERI

* Periyodik cetvelde ayni grupta bulunan elementlerin dederlik elektron sayilan aym
oldugundan benzer kimyasal dzellik gésterirler.
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PeI‘IYOt 1. Periyotta 2 element

Periyodik cetveldeki yatay ; . g ]

siralardir 4 12

Toplam 7 periyot vardir A <

6 32

Soldan saga dogru elementler, 7. * 32 ¢

artan atom numarasina (artan

P sayisi, artan kiitleye)gore Lantanitler: Atom numarasi 58-

siralanir 71 0lan 6. periyot elementleridir.

Periyot numarasi=enerji Aktinitler: Atom numarasi 89-

diizeyi (yoriinge sayisig 103 olan 7. periyot elementleridir



©* GRUP

Periyotlar cetvelindeki dusey siralardir

Elementler gruplara ortak kimyasal 6zelliklerine gore
siralanmistir
18 tane grup vardir

gruptan olusur ) )

1A
2A
3A
7A
8A

Grubu
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ALKALI METALLER
TOPRAK ALKALI METALLER
METALLER

HALOJENLER

SOYGAZLAR

8 tane A grubu
8 tane B grubu ( 8B grubu 3
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B Hafif metaller

M Gegis elementleri
Metal olmayanlar

B Nadir toprak elementleri

- Asal gazlar




Bas Grup Bas Grup Elementleri Periyodik Cizelge

Elementleri
- A ¥ Metalleri VIIA

1 A 18
] va - N A VA VA VIA VIA| 2

H 2 13 14 15 16 17 He
2 3 4 7 8 9 10

Li | Be N 0 F | Ne
5| M [ 12 B VB VB VIB VIB —VIIB— g5 B 15 | 16 | 17 | 18

Na|lMg| 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12/|A P| S |CI|Ar
4 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 34 35 36

K | Ca| Sc | Ti V) Cr {Mn| Fe | Co| Ni | Cu| Zn | Ga Br | Kr
5 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 53 54

Rb| Sr| Y | Zr |Nb | Mo | Tc |Ru|Rh |Pd [Ag | Cd | In | Sn I Xe
6 55 56 57 72 73 T4 75 76 77 78 79 80 81 82

Cs | Ba|*La| Hf | Ta | W Re|Os | Ir | Pt | Au| Hg | Tl | Pb
7 87 88 | 89 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 [ 110 | 111 | 112 | 113 | 114

Fr | Ra | Ac | Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg

I¢ Gegis Metalleri
_.:-"'A"-\__
~— —

“Lantanit sorisi | 58 | 59 | 60 | 61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 71
antanitsens! | ce | Pr | Nd |[Pm |Sm | Eu [ Gd | Tb [ Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu

"Aktinitserisi | 90 | 91 | 92 | 93 | 94 | 95 | 96 | 97 | 98 | 99 | 100 | 101 | 102 | 103
Th|Pa| U |[Np|Pu|Am | Cm | Bk | Cf | Es |Fm | Md | No | Lr

Metaller - Yan metaller Ametaller




METAL-AMETAL ve SOYGAZ'IN OZELLIKLERI

Metal

Ametal

Soygaz

1.

Grup numarasi 1A,2A, 3A,
ve B gruplannda bulunan
elementler metaldir.

. Kendilerini soygaza

benzetmek icin son
yorungelerindeki
elektoronlan vererek
(+)dederik ahrlar.1A(+1),
2A (+2)

Kesinlikle (-) dedger
almazlar.

. Kendi aralannda bilesik

olusturmazlar.Ametallerle
bilesik olustururlar.

. Indirgen 6zellik gésterirler.

. Tel ve Levha haline

gelebilirler.

. Elektirik akimin iletirler.

. Tabiatta genellikle kati

halde bulunurlar .

1.

Grup numarasi 54 ,6A,7A,
olanlar ametaldir.

. Soygaza benzeme yani son

yarungelerindeki
elektronlan 8'e
tamamlamak icin elektron
alarak(-) dederlik allar.

5A(-3),6A,(-2)7A(-1)...

Fakat(+) degerlik alabilirler.

1.

Kendi aralannda ve me-
tallerle bilesik olusturur-lar.

. Yukseltgen ozellik goste-

rirler.

. Tel ve levha haline gel-

mezler.

. Elektirik akimini iletmez-

ler.

. Tabiatta genelde gaz ve cift

atomlu molekuller halinde
bulunurlar. (F5,N5,05...)

1. Grup Numaras: 8A
olanlar soygazdir.

2. Kararlidirlar,elektron
alis-verisi yapmazlar.

3. Bilesik yapmazlar

4. Orbitalleri doludur.

5. Tabiatta tek atomlu gaz
halinde bulunur-lar.




“Periyodik tablo
(http://www.ptable.com/)

Bilinen elementlerin soldan saga ve yukaridan agsagiya dogru artan atom numaralarina
gore yerlestirildigi sistem, periyodik tablo olarak biliniyor.

Kimyasal ve fiziksel olarak birbirine benzeyen elementler periyodik tabloda dikey olarak
ayni grupta yer alir.

Tabloya bal<1ld1F1nda, dikey olarak soldan saga, sirasiyla en hafif gaz olan Hidrogen, Alkali
Metaller, Toprak Alkali Metaller, Gecis Metalleri, Metaller, Metaloidler, Ametaller,
Halojenler ve Soygazlar yer alir.

Toprakta eser miktarda bulunmalar1 nedeniyle “nadir toprak elementleri” olarak bilinen
Lantanidler ve gene dogada ¢ok ender bulunan Aktinidler tabloda en alttaki iki yatay
sirada bulunur.

Yandaki tabloda gri renkte gosterilen Transaktinidler ise uranyumdan daha biiytiktiir ve
sadece niikleer reaktorlerde ya da parcgacik hizlandiricilarda elde edilebilirler.

Bu tablo bilinen biitiin elementlerin artan atom numaralarina (buna proton sayisi da
denir) gore bir siralanigidir. Periyodik cetvelden 6nce de bu yonde calismalar yapilmis
olmakla birlikte, icad1 genellikle Rus kimyager Dimitri Mendeleyev'e maledilir. 1869'da
Mendeleyev, tabloyu, atomlarin artan atom agirliklarina gore siralandiklarinda belli
ozelliklerin tekrarlaniyor olmasindan olusturmustur.



_ Periyodik cetvelde soldan saga

vukaridan asagiya ozellikler
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irldi'g(:rllik artar.

allk &zellik azalhr

.

Alom hacmi arar.

Dksitlerir hazh
Metalik dzellik artar.
Elzktronauatiflik azalr.

Atom numara:

Ame

Atom numaras ariar.

Atom bacmi gerellikle Kugllir.

Iyonlasma enerjizi gerellikle arty

-

Metalik dzellik azalir.

Ametalik dzellik artar.

COksitlerin gsit dzellidi aiar.

Dederlik elektron sayizl griar.

Elektron ilgisi gerellikle arar.

Elektronegatiflik arar.

Yikseltgenlik artar.

yvonlasma anarjisi azalr.

ktron alma edjilimi genelli<le azalr.

Deqgerlk eleklron says: de
4l KALI METALLER

TOPRAK ALKALI KIETALLER

tle

GECIS ELEMENTLER

HALOWJERLER
SOMGAZLAR

(Kargilagtirmalarda & gruplan dikkate ahinrmigtir)



* PERIYOTLAR CETVELINDE SOLDAN SAGA * PERIYOTLAR CETVLINDE YUKARIDAN ASAGIYA

DOGRU GIDILDIKCE DOGRU INILDIKCE

* 1-Atom numarasi artar * 1-Atom numarasi artar
2-Kltle numarasi artar 2-Kutle numarasi artar
3-Metalik 6zellik azalir 3-Metalik ozellik artar
4-Ametalik ozellik artar 4-Ametalik 6zellik azalir
5-Elektron verme ozelligi azalir 5-Elektron verme istegi artar
6-Elektron alma ozelligi artar 6-Elektron alma istegi azalir

7-Atom capi kucgulir
8-Asitlik ozelligi artar
9-lyonlasma enerjisi blyir
10-Elektro negatiflik bayur

7-Atom capi buydur
8-Bazlik 6zelligi artar
9-lyonlasma enerjisi azalir
10-Elektro negatiflik azalir
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“Periyodik cetvelde atom yaricapi

Atom yarig¢api, atomun cekirdegindeki protonlarin farkli kabuklarda ve
farkli orbitallerde bulunan elektronlar cekebilme kuvvetiyle iliskilidir.

Atomda en dis kabukta (degerlik tabakasinda) bulunan elektronlarin
cekirdege uzakligi bize o atomun yarigapini verdigine gore bu
elektronlarin gordigi cekirdek ylikii onemlidir.

(Cekirdege daha yakin kabukta bulunan elektronlar kendilerinden
sonraki kabuklarda bulunan elektronlar1 perdelerler ve bu
elektronlarin cekirdekten gorecekleri cekirdek ytikiinai dusurirler.
Elektronu ¢eken bu yiike etkin cekirdek yiikii denir

Bir periyot boyunca yani periyodik ¢izelgede soldan sa®a dorru
gidildikce atomdaki kabuk sayis1 (yani temel enerji diizeyi)
degismemesine kars1 atom numarasi (cekirdekteki proton sayisi) artar.
Buna bagli olarak son kabuktaki elektronlar (degerlik elektronlari)
tizerindeki etkin cekirdek ytiiki artar. Bu da en dis kabuktaki
elektronlarin ¢ekirdek yiiki tarafindan daha cok cekilmelerine sebep
olur ve sonucta atom yaricapi periyodik cizelgede soldan saga dogru
gidildikce azalir.
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3. periyot elementlerin atomlarinin yaricaplari asagida
verilmistir
Atom TLE! 12Mg Thl 140 15P 169 17C1 1gAr
yancap (pm) : 180 16GA) 145 115 110 1005 e 05

Bir grupta ise yukaridan asagiya gidildikce kabuk sayisi
artar. Bu da grupta yukaridan asagiya dogru gidildikce
atom yaricapinin artmasi demektir. Ornek olarak VIA

grubu elementlerin atomlarinin yaricaplari asagida
verilmistir.
Atom e 16 340€ sale

Yancap (pm) : 74 103 116 143



Simdi de katyonlann ve anyonlarin yancaplannin olustuklan atomlara gore na-
sil degistigini gorelim. Notr bir atom bir veya daha ¢ok elektron verdiginde katyo-
nu olusur. Bu durum ¢ekirdekteki proton sayisimin elektron sayisindan fazla olma-
s1 yani proton basina birden az elektron dismesi demektir. Bunun sonucu olarak
elektronlar ¢ekirdek yiikii tarafindan daha kuvvetli ¢ekilirler ve katyonlarda yari-

¢aplar, olustugu atomlarin yancaplanna gore daha kigiktir., Sonug olarak katyon-
lar olustuklar atomlardan daha kiiciik yancaplara sahip olurlar. Ornek olarak de-
mir atomu ile Fe2* ve Fe3* iyonlannin yangaplan asagida verilmistir.

Yarigap (pm) 124 74 64
Proton sayisi 26 26 26
Elektron sayisi 26 24 23




N,

12Mg%*, 19K*, 5oCa®* iyonlann yangaplarini bityiikten kiigiige dogru siralayinmiz.

Coziim:

Bu iyonlann elektron dizilimleri su sekildedir:

Mg 15725%2p° KT 1572572p"35%3p% et ¢ 157257 2p"3473p°
[Nel |Ar] |Ar]

Elektron dizilimlerinden de anlasilaca@ tizere Mg2* iyon yangap: diger iki iyo-
nun yang¢apindan kigiik olmahdir. Clinkt +2 yiiklii magnezyum iyonunda ilk iki
kabukta elektronlar vardir ve yukanda da anlauldi@ gibi magnezyumda etkin ¢e-
kirdek yiikii biyiik olur. K* ve Ca?* iyonlarinin elektron sayilan esit yani izoelek-
troniktir. Bu durumda pozitif yiikii daha ¢ok olan iyonun ¢ekirdek yiiki buytik
olacagindan yancapr daha kiictik olacakur. Sonug¢ olarak yancaplarim asagidaki gi-
bi siralayabiliriz.

19K* > 5oCa* > |,Mg?*



Bir notr atom bir veya daha cok sayida elektron aldiginda ise ¢ekirdek yiiki sa-
bit kalirken elektron sayisi artar. Bu durumda proton basina diisen elektron sayisi
birden fazla olur ve en dis kabuktaki elektronlar tizerinde etkin cekirdek yiiki aza-
lir. Bu da anyonlann yancaplannin olustuklan atomlann yancapindan biyik ol-
masina neden olur. Simdi bunu azot atomu ile nitriir iyonunu karsilastirarak goére-
lim.

Yarigap (pm) 75 171




 TYONLASMA ENERJISI e

Gaz halindeki bir atomdan bir elektron koparmak igin
verilmesi gereken enerjiye iyonlasma enerjisi (1. iyonlasma
enerjisi) denir.

2’'inci elektronu koparmak icin verilen enerjiye 2. iyonlasma
enerjisi denir.

3Uunci elektronu koparmak i¢in verilen enerjiye 3.
iyonlasma enerjisi denir.

Herhangi bir atom i¢in genellikle 1.i.E < 2.1i.E < 3.1.E ...
gecerlidir. Yani bir sonraki elektronu koparmak daha fazla
enerji gerektirir.

Periyot numarasi arttikca iyonlasma enerjisi azalir.
Gruplarda iyonlagsma enerjisi siralamasi,

1IA<3A<2A<4A <6A<5A<7A < 8A
seklindedir.



Bir X atomu icin;

Xig) = X*2(q) + 26~ AH = 340 k.kal.
:,::'_::_:: — :F;'—E:;: + &= AH =215 k.kal.
Kl = X3 + 2e- AH =625 k.kal.

Verildigine gore X atomunun 1. iyonlasma enerjisi, 2. iyonlasma enerjisi ve
3. iyonlasma enerjisi degerleri kagtir?

Cozuim
1. denklem: 2 elektronu uzaklastirmak i¢in verilen enerjidir. Yani 1. ve 2. iyonlasma
enerjileri toplamidir. 2 elektronu koparmak icin toplam 340 k.kal enerji harcanmastir.
215 kkal. 2'inci elektronu uzaklastirmak icin verilen enerji olduguna gore 2. iyonlasma
enerjisi 215 k.kal'dir. O zaman 340 - 215 = 125 k.kal 1. iyonlagsma enerjisidir. 625 k.kal. X
atomunun 1 elektronu uzaklagsmis durumundan 2e- daha uzaklastirmak icin gereken
enerjidir. (Yani: 2. ve 3. iyonlagma enerjileri toplamidir.)

2. I.E = 215 k.kal olduguna gore;
3. iyonlagma enerjisi = 625 — 215 = 410 k.kal dir.



IYONLASMA ENERJILERI (kkalmol)

Semboll | 41jg | 2 | 94E | 4iE | 5iE | 6.E 7.E 8.iE 9.iE
H 313
1254
124 | BFE8 | 2823
@ a0 | 5848 | s0190
191 580 a7s | BOWE | o0

562 | 1104 | 14086 | |9OSE | 11200
663 | 1004 | 1784 | 2257 | f@@@Hdl | 15570
811 | 1271 | 1781 | 2625 | 0183 | HW0OG6] | 20070
807 | 1445 | 2000 | 2632 | 0621 | 4267 | [EHEEON| 25355
047 | 1475 | 2238 | 2014 | 3640 | 4771 | 54086 | 2FEE0)
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11 119 | HOBA | 1650 | 2280 | 3195 | 3074 | 4804 | 6088 | 6913
548 |[HBEE | 2519 | 9255 | 4303 | s1e3 | 6131 | 7565
13 138 434 | 657 | @W66] | 3545 | 4389 | 5576 | @572 | 7643
14 188 378 772 | 1040 | G8ME) | 4728 | 5680 | G080 | 09044
15 454 696 | 1186 | 1501 | BO88l| s060 | 7127 | 9750
16 230 539 807 | 1002 | 1678 | 2033 | B4#8B)| 7570 | 8739
17 300 549 920 | 1255 | 15653 | 2220 | 2636 | |[§0@28N| o192
18 @l 637 | 043 | 1380 | 1720 | 2104 | 2871 | o308 | HOGO®
10 100 | #5489 | 1100 | 1405 | 1913 | 2328 | 2766 | 3573 | 4057
20 141 274 | 480 | 1550 | 1936 | 2550 | 2027 | 3481 | 4356

p.cetvelde soldan saga dogru atom capi klclldigu icin iyonlasma enerjisi genelde artar yalniz kiresel simetri
gosteren elementlere dikkat etmek gerekir. Bir elementin son orbitali tam dolu ya da yan dolu ise atomda
kiresel simetri vardir ve iyonlasma enerjisi sagindaki elementten biyik olur. ‘ - '
olmasinin nedeni budur. ve 1. yargi dogrudur. N p3 ile biter ve O p2 ile biter



“ELEKTRON iLGisi

Gaz halindeki notr bir atomun elektron yakalamasiyla
aciga cikan enerjidir. Aciga cikan enerji ne kadar
bliylik ise elektron ilgisi o kadar fazladir.

Aove - A fF Fnem
Periyodik cetvelde 7A grubu elementlerinin elektron
ilgisi en buytiktir.
Metallerin ve soygazlarin elektron ilgileri yok kabul
edilir.



ELEMENTLERIN PERIYODIK CETVELDEKI YERLERININ BELIRLENMESI

Bir elementin periyodik cetveldeki yerinin
belirlenmesi icin oncelikle o elementin elektron
dagilimi yazilir.

Elementin elektron dagilimindaki en ytiksek (en
distaki kabuk) enerji diizeyi numarasi elementin
periyot numarasini verir.

Mg : 1 s’/2s°2p°/ 3s°

L} 3.periyot

fFe: 1 s’/2s’ 2p6 / 3s° 3p6 /4s° 3d’

L-} 4.periyot



-

* Elementin elektron dagilimi s veya p orbitallerinde
bitiyor ise A grubu elementidir. A grubu elementleri
icin, elementin degerlik elektron sayis1 A grup
numarasini verir.

degerlik e sayist = 1

2 2 6
11Na: 1s"/2s 2p /3SH A grubu 1A grubu
3.periyot
@/g} degerlik e sayist =4
: 2 'm0 4A grubu
148': 1s"/ 2s 2p / 3s 3p/—> A grubu
3.periyot
degerlik e sayist =7
2 2 6 7A grubu
7Cl: 18 /28 2p / 35" 3p—» A grubu

3.periyot



/ e S

Elementin elektron dagilimi d orbitali ile

grubu elementidir. B grup numarasini bul

en yuksek enerjili s ve d orbitallerinde bul

S

bitiyor ise B
abilmek icin
'unan

elektronlarin toplam sayisina bakilir (bas

ka bir deyisle

d orbitalindeki elektron sayisina 2 eklenir).

dt 1+2=3 3B grubu
d? 2+2=4 4B grubu
d3 3+2=5 5B grubu
d4 4+2=6 6B grubu
d> 5+2=7 7B grubu

deé, d’, d® 6+2=8, 7+2=9, 8+2=10 8B grubu

d® 9+2=11 1B grubu
d1010+2=12 2B grubu



* 10X ,16Y, 277, 35T elementlerinin periyodik
cetveldeki yerlerini bulunuz.

8A grubu
2 2 6
,OX: 1s°/2s 2p/—> A grubu
2.periyot
6A grubu
IR TS, I ooes. oW
oY 18 /28 2p /38 3p—p A grubu
3.periyot
8B grubu
2 2,6 2,6 2
»Z: 15°/2s°2p° /35°3p" /45" 3d— 5 yruin
4.periyot
7A grubu
2 2,6 2 6 2 10 , 5
sl 2 15 /25 2p /3s 3p /4s 3d  4p—» 4 jrunu
L>4.periyot



21
4.periyot
_—» 5B grubu
2V : 15°725°2p° 1 35° 3p° /45° 3di > B grubu
4.periyot
8B grubu
xFe: 18’/ 28’ 2p° /3s° 3p° /4s° 3GL> B grubu
4.periyot
% 8B grubu
NI 2 15°125° 2p° 1 35° 3p° 145 3di . B gruvu
L—> 4 periyot
> 1B
Cu: 1 2 2, 6 25 6 1 5410 i
20U : 15 /25"2p /35" 3p /4s 3d—» 5 grubu
Lb 4.periyot
L% 2B grubu
wZn: 1s°/25° 2p° /1 35° 3p° /45 3425 & grun
4.periyot




Atom numarasi Simge Elektron diizeni

1 H 1sl

2 He 152

3 L1 [He]2s1

4 Be [He|2s?

S B [He]2s22p!
6 C [He]2s22p>
7 N [He]2s22p°
8 O [He]2s22p?
9 F [He]2s22p°

10 Ne [He]2s22p°




19 K [Ar]4s!

20 Ca [Ar]4s?

21 Sc [Ar]4s23d!
22 T [Ar]4s23d?2
23 \4 [Ar]4s23d°
24 Cr [Ar]4s13d°
25 Mn [Ar]4s23d°
26 EE [Ar]4s23d°
27 Co [Ar]4s23d”
28 Ni [Ar]4s23d3
29 Cu [Ar]4s13d10
30 Zn [Ar]4s23d10




Odev

Yukaridaki web adresini ziyaret edin. Karsiniza
dinamik bir periyodik tablo ¢ikacaktir. Bu tablodan
merak ettiginiz herhangi 3 elementin tizerine
tiklayarak bu tic elementle ilgili 6grendiklerinizi
defterinize ozetleyiniz

E-mailinize gonderilmis olan periyodik cetvelleri
inceleyiniz. Altindaki metni okuyunuz.

http://www.derszamani.net/atom-ve-periyodik-tablo-
konu-anlatimi-ders-notlari-kimya.html
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