


Lewis Yapisi
Dublet-Oktet Kurali

Kimyasal Baglanma (Birincil Baglanma)
1. lyonik Baglanma

>. Kovalent Baglanma
« Polar Kovalent Bag
« Apolar Kovalent Bag
« Koordine Kovalent Bag

3. Metalik bag (elektron denizi modeli)
Bag enerjisi
Molekiiller Aras: Etkilesimler (Ikincil Baglanma)
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KiMYASAL BAGLAR

* Bilesigin en kiiclik parcasi olan ve en az iki atomun
birlesmesinden meydana gelen kararli yap1 molekildiir.

* Molekiildeki atomlar bir arada tutan kuvvet ise kimyasal
baglardir.

Kimyasal Bag

Atomlari birarada tutan kuvvetlere kimyasal bag denir

Iyonik bag Kovalent bag Metalik bag

Polar Kovalent bag

Apolar Kovalent bag

Koordine Kovalent bag




Atomlarin en dis enerji diizeyinde bulunan

elektronlarina "valans (degerlik) elektronlar:”
adi verilir.

* Kimyasal baglanma icin atomun valans (dis yoriinge)
elektronlar1 onemlidir.

* Atomlar arasi e- transferi sonucu iyonik bag olusur
* e- larin ortaklasa kullanimi soncu kovalent bag olusur.

* Atomlar kararh yapiya ulasmak icin icin soy gazlarin
elektron dizilisine sahip olma egilimindedirler
(dublet-oktet kurali)

Atomlarin valans elektron sayisi ayni zamanda periyodik cetveldeki grup numaralarini da belirler



ORNEK: H. ve Cl, molekillerinin olugumu;

He# He  —» @«rmﬁ HeH yada H-H

Ll L a4 [Tl
Clo ++C13 @9 1CI2 Cit yada $CI-Clé
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Apotar kovalent bag
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“LEWIS YAPISI

Atom yapisinda, atom cekirdegi ile etrafinda bulunan
elektronlar arasindaki elektrostatik cekim kuvveti
bliytik 0nem tasir. Bu cekim kuvveti elektronlar
cekirdekten uzaklastikca azalir.

Dis seviyede bulunan elektronlar ¢cekirdek tarafindan
en az c¢ekilen elektronlardir. Bu nedenle, kimyasal
baglanmada etkin olan elektronlar dis seviye
elektronlardir.

Anlatim kolaylig1 saglamak icin LEWIS sembolleri
olusturmustur.

Bir element semboliiniin etrafinda valans (degerlik)
elektrolarinin nokta seklinde belirtilmesiyle "Lewis
sembolii (yapisi)" olusur.



Ikinci periyot elementlerinde grup numarasi ile valans elektron sayisi

arasindaki iligki

Grup 1 2 3 5 6 7 8
Valans 1 2 3 5 6 7 8
Elektron
Sayisi
Birlesme 1 2 3 4 3 2 1 0
Kapasitesi
Lewis LI . Be . B - C: N : O F ; Ne
Yapisi

. Al . .. - i - . .

Y.} CHES S ] *Ar
5A Grubu .N. .P. L.As.




Bas Grup
Elementleri

Bas Grup Elementleri

. Gegis pe A -
1A Metalleri VIIIA
1 A 18
1| 1A ¢ N A VA VA VIA VIA| 2
H 2 13 14 15 16 17 | He
3 4 7 8 9 10
Li | Be N o) F | Ne
M |12 (e v8 vB viB vie —VIIB—— B B 15 | 16 | 17 | 18

Na|Mg| 3 4 5 6 7 9 10 1 12| A P|sS |[CI|Ar
19 ( 20 | 21 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 30 3 35 | 36
K|[Ca|Sc|Ti |V |Cr|Mn|Fe|Co| Ni |[Cu| Zn | Ga Br | Kr
37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 53 | 54
Rb| Sr| Y | Zr |Nb|Mo|Tc [Ru|Rh |Pd |Ag|[Cd | In | Sn | Xe
55 | 56 | 57 | 72 | 73 | 74 | 75 | 76 | 77 | 78 | 79 80 | 81 82
Cs|Ba|*La| Hf | Ta (| W | Re|Os | Ir [Pt | Au|Hg | TI | Pb
87 | 88 | 89 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112 | 113 | 114
Fr | Ra | Ac | Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg
Ic Gegis Metalleri
A
- T~
i antanit isi 58 59 | 60 | 61 62 | 63 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 70 [ 71
antanitseris! 1 ce | Pr [ Nd [Pm [Sm | Eu [Gd | Tb [ Dy [Ho | Er | Tm | Yb | Lu

YAktinit serisi 90 | 91 92 | 93 | 94 | 95 | 96 | 97 | 98 | 99 | 100 | 101 | 102 | 103

Th | Pa| U [Np|Pu|(Am|[Cm | Bk | Cf | Es [Fm | Md | No | Lr
Metaller - Yari metaller Ametaller

Periyodik Cizelge
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IYONIK BAG

Iyonik baglar, metallerle ametaller arasinda meydana gelen
elektron alis verisine dayali baglardir.

Metaller elektron vererek (+) ytikli iyon, ametaller elektron
alarak (-) ytikld iyon olustururlar. Bu zit yiikli iki iyonun
birbirlerini coulomb ¢cekim kuvveti ile cekmesinden iyonik bag
olusur.

NaCl bilesiginde Na atomunun iyonlasma enerjisi kiiciik
oldugundan 1 tane degerlik elektronunu vererek (+1) ytkli iyon,
klor ise Na atomunun verdigi elektronu alarak (-1) yﬁﬁlﬁ iyon
olusturur. Bu iki iyonun bir%irini coulomb cekim kuvveti ile
cekmesi sonucu NaCl bilesigi olusur ve meydana gelen bag
iyonik bagdr.

iyonik bag olusurken metal ve ametal ne kadar aktifse bag o
kadar saglam olur.



lyonik Bag

e

L+ ::l":- —s L'+ ::f::. tveva LiP
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Lewis yapisina gore lyonik Bilesikler

BaO BQ@ — Baz+=§:2-



lyonik bilesikler

Suda coziintrler

Yiksek kaynama noktasina sahiptirler - iyonlar arasi
cekim kuvveti yuksektir

Iyonik bilesikler kat1 halde elektrigi iletmez.
Eritilmis halleri veya sulu ¢ozeltileri elektrigi iletir.



iyonik Baglarin Saglamhg

Bilesik Erime Noktas
(*C)
N 3
Hﬂl_ 801
NaBr 50
Nal 662

NaF, NaCl, NaBr ve Nal iyonik bilesiklerinden
hangisinde iyonik bagin daha saglam oldugunu
anlayabilmek icin bilesiklerin erime noktalarini
karsilastirabiliriz.

Bu bilesiklerde ayni Na*ile bag yapan F, CI", Brve |
tin iyon yaricapi arthkca erime noktasinin azaldigini
gozlemleyebiliriz.




3.2.2 iyonik Bagh Bilesiklerin Ozellikleri

NN N,
o % NAS




«lyonik katilarin biiyiik bir kismi suda ¢éziinir.

siyonik bagl bilesikler kati haldeyken elektronlar serbest
hareket etmediginden elektrigi iletemez.

*Ancak iyonik katlar, suda ¢o6ziindliglinde iyonlar su
molekdllleri tarafindan sarilarak birbirinden ayrilir ve
serbest hareket eder hale gelirBu serbest hareketli
iyonlar ¢ozeltinin elektrigi iletmesini saglar.

*iyonik vyapii maddelerin  ¢ozeltilerine  elektrigi
ileten(elektrolit) ¢ozelti denir.

* iyonik katilar eritildigi zaman da elektronlar serbest duruma
gelir. Boylece iyonik katilarin sivi halleri de elektrigi iletir.
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" KOVALENT BAG

- Ametallerin (C, N, P, S, O, H, F, CI, Br, I) kendi
aralarinda elektron ortakligi ile olusturduklari
bagdir.

- Ornek olarak hidrojen molekulindeki bagi
incelersek;

- Hidrojenin atom numarasi 1 oldugundan, 1 tane
elektronu vardir. Bu elektron 1s orbitalinde
bulunmaktadir. ki hidrojen atomundaki birer
elektronun etkilesmesinden H, molekll olusur,
aradaki bag kovalent bagdir. Hidrojen molekili

He eH veya H-H seklinde gosterilir.






«Ayni cins ametal atomlari arasinda olusan kovalent bag apolar, farkl
cins ametal atomlari arasinda olusan kovalent bag polardir.

H, molektlindeki H - H bagi apolar, HCl molekilindeki H — Cl bagi
polardir.




Lewis yapisina gore kovalent bag

Hes + sH. —> Hs§H or He=x-H

,\ Bag cifti )

:Cle + +Clt — :CI:Cl: or  :Cl4 Cli<—=paylasiimams

we K / - e cifti
Bag cifti

paylasilmamis elektron ciftleri=bag yapmamuis elektron ciftleri=lone pairs (LP)






Midrojerin 18 orbitall e korun  HC! molekiiindeki







C2H6 molekiiliinin C2H4 molekilinin
yapisi yapisi

C2H2 molekiltnin
yapisi




Kovalent Bilesikler

En temel yapitaslar1 molekiullerdir
Erime ve kaynama noktalar diasuktir
Elektrik akimini iletmezler

Cogu suda coziinmez
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~ (Kimyasal Baglarin lyonik-Kovalent Karakteri)

Bagi olusturan atomlarin bag orbitallerindeki elektronlari cekme
kuvvetine elektronegativite denir. En elektronegatif atom Flor olup
elektronegatifligi 4olarak kabul edilmistir.

Atomlar arasindaki elektronegativite farki o ise, bag apolar kovalenttir.

Atomlar arasindaki elektronegativite farki o ile 2.0 arasinda ise, bag
polar kovalenttir,

Atomlar elektronegativite arasindaki farki 2.0 den biiytik ise, bag

iyoniktir.
Bilesik F, HF LiF
Elektronegativite 40-40=0 40-21=19 40-1.0=3.0
farki

Bag tipi Apolar kovalent Polar kovalent Iyonik







100 — .
KC] Lab
KBr @ KFe
A= R
2 LiBr LiCI~\ CsCl  |CaFe
= NaC(Cl
< 5() |
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| 1
0 1 , 3

Elektronegatiflik Farki



Cl:Cl A nonpolar covalent bond

"H—CIP
[H :C1]

A polar covalent bond.
The bonding electrons are attracted
more strongly by CI than by H.

Na" Cl”  Anionic bond




Koordine Kovalent Bag

Bir kimyasal bagda, bagi olusturan elektronlarin her
ikisi birden ayni atom tarafindan veriliyorsa bu tur
baglar koordine kovalent (koordinasyon) bag olarak
adlandirilr.

Bu tur bilesiklere de kompleks denir.

e ™

Ny WARNRUEE
¥ i

o _/

Cu2+ + 4NHs —  Cu(NH:)4
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Metalik Bag

Metalik Bag: Metal atomlarini kati ve
sivi fazda bir arada tutan kuvvete denir.
Metalik bad, metallerde bulunan az
sayida degerlik elektronunun gorece cok
sayida olan bos degerlik orbitallerinde
serbest hareket etmeleri sonunda
olusur.

Ancak diger kimyasal baglarda oldugu gibi metal elektron vermez. Metalik
bag, meallerin elektron vermeye yatkin olmalari sebebiyle, metal
elektronun komsu metalin bos orbitaline geg¢mesiyle olustugu var
sayilir. Ancak bu elektronlar zayifta olsa komsu atomun cekirdeginin ¢cekim
alanina gireler fakat elektron alis verisi yada ortaklasa kullaniimasi
gerceklesmez. Degerlik elektronlari kristal icerisinde her ydone hareket etme
imkanina sahiptir ve atoma degil kristalin bltlinlne aittir.



P — Bt
Formal Yuk

Formal Yiik, atomun valans elektronlar ile, bag sayisi
ve bag yapmayan elektronlar: arasindaki farktir.

FY= (valans elektron sayisi) -(bag sayisi+paylagilmamis e sayisi)

Atomun degerlik (valans) elektronlarinin sayisi= grup no,
bag sayisi="2(bag elektronlar1 sayisi)

Notr bir molekiildeki formal yiiklerin toplam1 o esittir.

poliatomik bir iyon icin toplam formal ytik iyonun ytikiine
esit olur.

Molekiilde negatif yiikler daha elektronegatif atomlar
tizerinde olmalidir.

Atomlar genelde formal Yiike sahip olmama veya miimkiin
olan en dusiik formal yiike sahip olma egilimindedir.






Asagidaki molkiileler veya iyonlar icin Lewis yapilarini
yazip herbir tirtin formal yikiinti hesaplayiniz

CO2, NO3-, NH4+, HNO3, C2H4, SO42- PCls, SF6,
NO SOClz, ICl4
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“Lewis Yapisi Yazma

[k olarak molekiilii olusturan atomlarin toplam valans
elektronlar hesaplanir.

Tahmini bir iskelet yapi ¢izilir merkez atomla (Merkez
atom genelde en diisiik elektronegativiteye sahip olan diger
atomlarin kendisi ile bag yaptiklar1 atomdur) cevre atomlar
(merkez atoma baglanan atomlar, H gibi) arasina tekli bag
cizilir.

Cevre atomlarin etrafina oktet kuralina uygun olarak
elektronlar yerlestirilir.

Toplam valans elektron sayisindan fazla kalan elektronlar
ile merkez atomun okteti tamalanur.

Eger merkez atomun oktetini tamamlayacak kadar elektron
artmaz ise, merkez atomla ¢evre atomlar arasi coklu bag
eklenir. Karbon, Azot, Oksijen ve Kiikiirt atomlar1 coklu
bag yapma egilimindedir.



Karbon Dioksit, CO,

V:d4+2x6=16¢"

12 elektron geri kalir.

Geri kalan elektronlar dis atomlar (izerine konur.

C atomu oktetini saglamaz.

C ve O atomlan arasina ¢ift baglar konarak, C
atomunun okteti saglanir.

CO2 molekiiliinde Oksijen ve karbon atomlarinin formal ytikleri soyle bulunur:
FYO=6-(4+2)=0
FYC=4-(0+4)=0



ezonans

Bazen tek bir Lewis yapisi kesin bir sekilde molekiiliin
dogru yapisini temsil etmez ve bir molekiil icin
elektronlarin farkli dagildig: birden fazla Lewis yapisi
yazilabilir.

Elektronlarin farkh dagilabilecegi yapilar birbirinin
rezonansi olarak adlandirilir.

0O-0=0 & 0-0=0

0 ‘0! :0:



kisa

Butun bag uzunluklari esit
ve
1.30A

- 2+ 1+1 "
Bond Order= — s 1173

J structures
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~oktet kuralinda istisnalar

Tekli sayida elektron iceren tiirler (radikaller), NO-
Tamamlanamayan oktetler , BF3
Okteti asan ttuirler , PCls, SF,



CL
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:EIS:
@:Q—Sl—i)::@

Normal octet

:0:
LR || ae

EDQ—S—OED

LA || LA
HO N

Expanded valence
shell




Dipol moment ve molekiil vapisi

Bazi durumlarda molekdil iFindeki baglar polar olmakla beraber molekul
apolar 6zellik gbsterebilir. MolekUlun polar veya apolar olmasi yik
dagilimina goére aciklanir.

- Molekulin sekli
- Bagdlarin polaritesi

Polar Molekul (dipol)
Molekuldeki art1 yik merkezi ile eksi yuk merkezi dengede dedgildir.
Bir tarafi eksi diger tarafi arti yuk 6zelligi gosteriri

Apolar molekl
Molekulln uclarinda yuk tasimayan
Vaya uc kisimlarinda ayni isaretli yuk olan molekdller

soru CH4, CH3Cl molekdllerinin polaritelerini aciklayiniz



