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MOL KAVRAMI VE AVOGADRO SAYISI
 Bir atomun veya molekülün kütlesi terazi ile tartılamayacak kadar çok 

küçüktür. Atomun veya molekülün kütlesinin çok küçük bir değer olması 
ve bir elementin veya bileşiğin çok küçük örneklerinde bile çok büyük 
sayıda atom veya molekül olması nedeniyle mol kavramı geliştirilmiştir.

 Tam olarak 12 gram karbon-12 izotopu içeren bir örnekte, 6,02214179 × 1023

tane atom bulunur ve bu sayıya Avogadro sayısı (NA) denir.  Avogadro
sayısı kadar atom veya molekül içeren herhangi bir maddenin miktarı 1 
mol olarak kabul edilmiştir. Bu durumu, 1 mol karbon-12 atomu örneği, 
6,02214179 × 1023 tane karbon-12 atomu içerir ve kütlesi 12 gramdır şeklinde 
de ifade edebiliriz. 



 Mol sayısı, n ile gösterilir. 1 mol maddenin kütlesine, mol kütlesi (MA) denir ve mol kütlesinin 
birimi g/mol dür. Hesaplamalarda mol kavramının kullanılmasıyla, çok küçük bir değer olan 
atomun kütlesi ile işlem yapmak yerine, mol başına 6,022 × 1023 tane atoma sahip bir kütleyle 
işlem yapılır. Bu da işlemlerdeki sayıların bol sıfırlı olmasını engeller ve işlemlerin basitleşmesini 
sağlar. 

 Örneğin, demirin mol kütlesi, 55,84 g/mol, gümüşün mol kütlesi 107,86 g/mol ve karbonun mol
kütlesi 12,01 g/mol dür. 

 Mol kütlesi ile atom kütlesi arasında şu şekilde bir ilişki vardır: Herhangi bir element için mol
kütlesi ile atom kütlesi sayısal değer olarak aynıdır ancak birim olarak mol kütlesinin birimi 
g/mol, atom kütlesinin birimi akb dir. Örneğin karbonun mol kütlesi 12,01 g/mol iken, atom 
kütlesi 12,01 akb dir. Bir atom veya molekülün mol sayısı (n), kütlesinin (m) mol kütlesine (MA) 
bölünmesiyle hesaplanır



Bir bileşiğin mol kütlesi, bileşiği oluşturan atomların mol kütlelerinin toplanmasıyla bulunur.

 Bir bileşiğin mol 
sayısı biliniyorsa, 
Avogadro sayısı 
yardımıyla bileşiği 
oluşturan molekül 
sayısı ve mol 
kütlesi (MA) 
yardımıyla kütlesi 
(m) hesaplanabilir.

 Bu ilişkiye kütle-
mol-tanecik 
sayısı ilişkisi 
denilir. 





ANALİZLERDE BİLİMSEL İFADE: SAYILAR VE 
BiRiMLER
 Ölçüm sonucu elde edilen bir büyüklüğün anlamlı bir şekilde ifade 

edilebilmesi için, sayısal değeri ile birlikte mutlaka biriminin de verilmesi 
gerekir

 Bilimsel çalışmalarda birim kullanımında karışıklığa neden olmamak için 
standart birimler kabul edilmiştir. 

 Buna göre yedi fiziksel nicelik için standart birimler tanımlanmıştır. Bu 
birimlerden oluşan birim sitemine Uluslararası Birim Sistemi (SI) denir.

 Bilimsel çalışmalarda elde edilen sonuçlar SI birim sistemine göre verilir.



SI’daki Temel Fiziksel Nicelikler ve Standart 
Birimleri



Türetilmiş SI Birimleri
 Bu 7 temel büyüklük dışında kalan fiziksel büyüklüklerin birimleri, uygun 

temel SI birimleri kullanılarak türetilir [hız (m/s), hacim(m3), yoğunluk 
(kg/m3)gibi].

 Bazen ölçüm sonuçları, standart birimin sayısal katları veya kesirleri 
olarak şeklinde olabilir: 0,0010 metre

 0,0010 m, bunu metrenin binde biri bir uzunluk olan milimetre birimi 
cinsinden ifade etmek daha pratik olabilir. 

 0,0010 m =1 mm 

 Bu tür yazım kalabalığından kurtulmak için çeşitli önekler kullanılır.



Bilimsel ifade 

 Analitik kimyacılar, sıklıkla çok büyük veya çok küçük 
sayılarla çalışırlar. 

 Örneğin,

 1 mol, 602 213 670 000 000 000 000 000 parçacık içerir veya 
ileri analitik tekniklerden bazıları bir bileşiği 
0,000000000000001 g tayin etme yeteneği taşırlar. 

 Bilim camiası bu ifadeleri basitleştirmek ve daha kullanışlı 
kılmak için bilimsel ifadelere başvurmuşlar ve örneklerdeki 
sayıları 6,0221367x 1023 parçacık ve 1x 10-15 g olarak ifade 
etmişlerdir. 

 Diğer taraftan üstel ifadeleri bir takım ön eklerle veya 
bunların kısaltmalarıyla da ifade etme yoluna gidilmiştir (1x 
10-15=1 femto=1f; 1x 10-6=1 mikro=1μ; 1x 10-3 =1 mili=1m; )



SI birimleriyle kullanılan önekler







 Yoğunluğu 1,4 x 103 kg/m3 olan bir malzemenin yoğunluğunu g/cm3

cinsinden bulunuz.




