


 Bir kimyasal tepkimeyi (reaksiyon) kısaca bir veya birkaç saf 
maddenin belli koşullarda değişime  uğrayarak başka madde veya 
maddelere dönüşmesi olarak tanımlayabiliriz.

 Kimyasal reaksiyonda iki veya daha fazla maddenin birbiri ile etkileşmesi 
sonucu kendi özelliklerini kaybederek yeni 
özellikte maddeler oluştururlar.

 Bir kimyasal değişme süreci olan kimyasal reaksiyon, "kimyasal bağların 
kırılması ve yeni bağların oluşumu" ile meydana gelir

 Kimyasal tepkimede atomlar  yok olmaz, yeni atomlar oluşmaz. 
Dolayısıyla kimyasal tepkimelerde atom sayısı korunmaktadır. Atom sayısı 
korunduğundan, tepkimeye giren atom sayıları ile tepkime sonucunda 
oluşan atom sayıları birbirine eşit olmalıdır.



 Bir kimyasal tepkimenin ifadesi kimyasal denklemdir Bir kimyasal 
denklem basitçe, tepkimede kullanılan tepkenlerden (reaktant, 
tepkimeye girenler) ve oluşan ürünlerden (tepkimeden çıkanlar) 
meydana gelen şematik bir ifadedir.

 Kimyasal denklemler gösterilirken şu hususlara dikkat etmek 
gerekir:

1. Denklemde reaktantlar sola, ürünler sağa yazılr. Birden fazla reaktant  ve 
ürün var ise aralarına “+” işareti konulur.

2. Tepkimenin tipini belirtmek üzere tepken ve ürünler arasına bir ok 
konulur. Tek yönlü ok, tepkimenin tek yönlü ve ürünler  yönüne doğru 
tamamlanan bir tepkime olduğunu gösterirken, çift yönlü ok, 
tepkimenin bir denge tepkimesi olduğunu ve tepkenler ürünlere 
dönüşürken, ürünlerin de tepkenlere dönüştüğünü gösterir.



 A + B (Girenler=reaktantlar=tepkenler) ---> AB (Yeni madde-ürünler)



3. Tepken ve ürünlerin hangi fiziksel halde olduklarını göstermek üzere; 
(k): katı, (s): sıvı, (g): gaz, (sulu): sulu çözelti 

 gösterimleri tepkime denklemlerindeki tepken ve ürünlerin formüllerinin 
yanına yazılır. Şimdi bunu örneğimize uygulayalım.
 Na(k) + H2O(s)→ NaOH(sulu) + H2(g)

4. Tepkimenin hangi koşullarda olduğu tepkime okunun üzerine yazılır. 
Örneğin, ∆ işareti ısı anlamına gelir ve tepkimenin ısıtılarak  
gerçekleştiğini belirtir. Gerekiyorsa tepkime çözücüsü ve sıcaklığı da ok 
üzerine yazılabilir.
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 Na(k) + H2O(s)     → NaOH(sulu) + H2(g)

5. bc



5. Kimyasal tepkime denklemleri kütlenin korunumu yasasına göre 
denkleştirilir.

 2Na(k) + 2H2O(s) → 2NaOH(sulu) + H2(g)

 Bu tepkime okunduğunda “2 atom sodyum ile 2 molekül suyun 
tepkimesinden, 2 molekül ( formül birim) sodyum hidroksit ve 1 molekül 
hidrojen elde edilmiştir” denir.

Kimyada atom, molekül sayılarından ziyade mol sayıları kullanılır.  Bu tepkime mol sayıları 
kullanılarak şu şekilde ifade edilebilir: “2 mol sodyum metali ile 2 mol suyun tepkimesinden,
2 mol sodyum hidroksit ve 1 mol moleküler hidrojen elde edilir.”
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 Sentez (Birleşme) Tepkimeleri: Bu tepkimelerde, iki veya daha fazla 
element veya bileşik bir araya gelerek, yeni bileşik oluştururlar. Bu 
tepkimeler için genel tepkime denklemi  aşağıdaki gibidir:

A + B → AB



 Ayrışma (Analiz=Bozunma) Tepkimeleri: Bu reaksiyonlarda, sentez 
reaksiyonlarının tersine bir bileşik yeni bileşikler  ve/veya elementlere 
ayrışır. Bu tür reaksiyonlar, tepkenin kararsız bir bileşik olduğu veya ısı, 
ışık, elektroliz gibi enerjiler ile kimyasal bağların kırıldığı durumlarda 
gerçekleşirler.

 Genel reaksiyon denklemi aşağıdaki gibidir:

 AB → A + B



 Yer Değiştirme (Sübstitüsyon) Tepkimeleri (tekli yer değiştirme): 
Bir bileşikteki bazı atom veya grupların, bir başka bileşikteki atom veya 
gruplar ile yer değiştirmesi tepkimeleridir. Kimyada sıklıkla karşılaşılan 
yükseltgenme-indirgenme tepkimeleri bu grup içinde değerlendirilir.

 Bu tepkimeler için genel tepkime denklemi aşağıdaki gibidir:

 A + BC → AC + B

Redoks reaksiyonlarında atomların 
yükseltgenme sayıları değişir. 
Redoks reaksiyonları kimyasal 
türler arasındaki elektron 
transferlerinden kaynaklanır.



 İyonik Tepkimeler (Karşılıklı (Çiftli) yer değiştirme):Bu tür 
reaksiyonlarda ise iki bileşiğin iyonlarının farklı bileşikler oluşturmak 
üzere karşılıklı olarak yer değiştirmesidir.

 Sulu çözeltilerde iyonik türler arasında gerçekleşen bu tepkimelerde, zıt 
yüklü iyon çiftleri bir araya gelerek çökelek oluşturabilirler, gaz çıkışına 
neden olabilirler  veya iyonik olmayan başka bileşikler  oluşturabilirler 
Genel denklem şu şekilde ifade edilir:

 AB + CD → AD + CB



Yanma reaksiyonları bir redoks 
reaksiyonu türüdür ve yanıcı bir 
maddenin yükseltgenmiş 
ürünler ve ısı üretmek amacıyla 
yükseltgeyici (yakıcı) bir madde 
ile reaksiyonudur.

Havasız (O2’siz) ortamda 
yanma olmaz. Bu nedenle 
yanan bir maddeyi söndürmek 
için önce hava ile teması 
kesmek gerekir.

Demirin veya metallerin 
paslanması da bir yanma 
olayıdır. Fakat bu olay yavaş 
yanma adını alır. Aynı zamanda 
bu olaya oksitlenme de denir.



 Asit-Baz (Nötralleşme) Tepkimeleri : Karşılıklı yer değiştirme 
reaksiyonlarının bir tipi olan asit baz reaksiyonları bir asit ve bir baz 
arasında gerçekleşir. Asit reaktantından gelen Hidronyum iyonları ile Baz 
reaktantından gelen Hidroksil iyonlarının su ve iyonik bir tuz 
oluşturmasından meydana gelir:

 HA + BOH →H2O + BA



 Hidroliz reaksiyonları: Bir reaktantı su bileşiği olan ayrışma 
reaksiyonlarının bir türüdür. Genel denklemi şu şekildedir:

 AB + H2O → AH + BOH

 CH3COONa + H-OH → CH3COOH + NaOH



Kimyasal Denklemlerin Denkleştirilmesi
 Kütlenin korunumu yasasına göre bir kimyasal tepkimede, 

tepkimeye giren maddelerin (tepkenlerin) kütlelerinin toplamı, 
tepkimeden çıkan maddelerin (ürünlerin) kütlelerinin toplamına eşittir. 

 Bir tepkime denklemi, tepken ve ürünlerin hangi oranlarda birleştiğini 
gösteren stokiyometrik katsayılar yazılarak denkleştirilir. 

 Kimyasal bir tepkime denkleştirilirken:

sol taraftaki toplam kütle = sağ taraftaki toplam kütle,

sol taraftaki toplam yük = sağ taraftaki toplam yük,

sol taraftaki atom sayısı = sağ taraftaki atom sayısı 

eşitlikleri sağlanmalıdır.



 Şimdi tepkime denklemi denkleştirilirken uyulması gereken 
kuralları bir örnek tepkime üzerinde görelim. Evlerimizde kullandığımız 
ocak gazı tüpleri bütan gazı içermektedir. Aşağıda bütan  gazının yanma 
tepkimesinin denkleştirilmesinin nasıl yapılacağı adım adım 
gösterilmiştir.



Organik bileşiklerin (karbon bileşikleri, CO2, CO3-2, HCO3- hariç) yanması sonucu CO2 ve H2O açığa çıkar













Ortalama Atom kütlesi : Atom ağırlığı





MOL KAVRAMI VE AVOGADRO SAYISI
 Bir atomun veya molekülün kütlesi terazi ile tartılamayacak kadar çok 

küçüktür. Atomun veya molekülün kütlesinin çok küçük bir değer olması 
ve bir elementin veya bileşiğin çok küçük örneklerinde bile çok büyük 
sayıda atom veya molekül olması nedeniyle mol kavramı geliştirilmiştir.

 Tam olarak 12 gram karbon-12 izotopu içeren bir örnekte, 6,02214179 × 1023

tane atom bulunur ve bu sayıya Avogadro sayısı (NA) denir.  Avogadro
sayısı kadar atom veya molekül içeren herhangi bir maddenin miktarı 1 
mol olarak kabul edilmiştir. Bu durumu, 1 mol karbon-12 atomu örneği, 
6,02214179 × 1023 tane karbon-12 atomu içerir ve kütlesi 12 gramdır şeklinde 
de ifade edebiliriz. 



 Mol sayısı, n ile gösterilir. 1 mol maddenin kütlesine, mol kütlesi (MA) denir ve mol kütlesinin 
birimi g/mol dür. Hesaplamalarda mol kavramının kullanılmasıyla, çok küçük bir değer olan 
atomun kütlesi ile işlem yapmak yerine, mol başına 6,022 × 1023 tane atoma sahip bir kütleyle 
işlem yapılır. Bu da işlemlerdeki sayıların bol sıfırlı olmasını engeller ve işlemlerin basitleşmesini 
sağlar. 

 Örneğin, demirin mol kütlesi, 55,84 g/mol, gümüşün mol kütlesi 107,86 g/mol ve karbonun mol
kütlesi 12,01 g/mol dür. 

 Mol kütlesi ile atom kütlesi arasında şu şekilde bir ilişki vardır: Herhangi bir element için mol
kütlesi ile atom kütlesi sayısal değer olarak aynıdır ancak birim olarak mol kütlesinin birimi 
g/mol, atom kütlesinin birimi akb dir. Örneğin karbonun mol kütlesi 12,01 g/mol iken, atom 
kütlesi 12,01 akb dir. Bir atom veya molekülün mol sayısı (n), kütlesinin (m) mol kütlesine (MA) 
bölünmesiyle hesaplanır

Bir bileşiğin mol kütlesi, bileşiği oluşturan atomların mol kütlelerinin toplanmasıyla bulunur.



Bir bileşiğin mol kütlesi, bileşiği oluşturan atomların mol kütlelerinin toplanmasıyla bulunur.

 Bir bileşiğin mol 
sayısı biliniyorsa, 
Avogadro sayısı 
yardımıyla bileşiği 
oluşturan molekül 
sayısı ve mol 
kütlesi (MA) 
yardımıyla kütlesi 
(m) hesaplanabilir.

 Bu ilişkiye kütle-
mol-tanecik 
sayısı ilişkisi 
denilir. 





Kimyasal Tepkimelerde Hesaplamalar
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Yakma Analizi 
 Yakma analizi: Bir bileşikteki elementlerin kütle yüzdelerinin belirlenmesi 

amacıyla kullanılan yöntemlerden birisidir ve kimyada sıklıkla organik 
bileşiklerin analizinde kullanılmaktadır.

 Bu analiz yönteminde, organik esaslı (C, H, N, O, S içeren) bir bileşik 
yüksek sıcaklıkta yakılır, yani oksijen ile tepkimeye sokulur. Böylece 
bileşiğin yapısındaki karbon (C) karbon dioksite (CO2), hidrojen (H) suya 
(H2O) dönüştürülür ve bazı özel düzeneklerde toplandıktan sonra 
miktarları tespit edilir. Gelişmiş elementel analiz cihazları azot (N) ve 
kükürdün (S) kütle yüzdelerini de belirleyebilmektedir. 

 Bu yöntemde yakma işlemi sırasında oksijen gazı (O2) kullanıldığından, 
molekülün yapısındaki oksijenin (O) miktarı doğrudan belirlenemez. 






