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Iyonlar, pozitif veya negatif yiiklii atom veya atom gruplandir ve atomlar tarafin-
dan bir veya daha fazla elektronun verilmesi veya alinmasiyla olusurlar. Pozitif
yiikli iyonlara katyon, negatif yiikli iyonlara anyon denir. Ornegin, K* seklinde
gosterilen potasyum katyonu, potasyum atomunun bir elektron vermesiyle olusur
ve bu durumda nétr potasyum atomu +1 yiikli bir iyona dontismiis olur.

19¢ _bir elektron 18¢ Yiikli atom veya atom gruplarina iyon
190 ) " verr — \L15 p denir.(+) yiikli iyonlara katyon,(-) ytkla

K atomu Tiyonu

iyonlara da anyon denir

Bir oksijen atomu 2 elektron alarak negatif yl"lklﬂ oksit anyonuna (O%) dﬁnﬁgﬁr.
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Na*, Cl- gibi tek bir tiir atomdan olusan iyonlara basit ivonlar veya monoato-
mik iyonlar denir. CO3% (karbonat iyonu), NO3- (nitrat iyonu) ve PO,3 (fosfat
iyonu) gibi birden fazla cesit atom iceren iyonlara poliatomik iyonlar denir.



Katyonlarin Adlandirilmasi
Katyonlarin biiytik kismi1 monoatomik metal iyonlaridir.

e Metal atomlarinin elektron vermesiyle olusan katyonlarin adlandirilmasi,
metalin sadece tek bir ylike sahip katyonu varsa metalin ismine iyon keli-
mesi eklenerek yapilir.

Na* — sodyum iyonu Zn?2* — cinko iyonu Al3* = aluminyum iyonu

e Bir metalin iki veya daha fazla sayida farkl ylike sahip katyonlar olusuyor-
sa; adlandirmada metalin isminin ardindan parantez icerisinde Romen raka-
miyla katyonun yuki yazilir ve ardina iyon kelimesi eklenir.

Fe2* — demir(IT) iyonu Fe3* — demir(IIT) iyonu
Co?* — kobalt(II) iyonu Co3* — kobalt(III) iyonu
Cu* — bakir(I) iyonu Cu?* — bakir(II) iyonu

e Ametal element atomlarindan olusan poliatomik katyonlarin adlandiriimas,
adin sonuna -yum eki getirilerek yapilir.
NH;* — amonyum iyonu H30" — hidronyum iyonu
(CH3)4N* = tetrametilamonyum iyonu



ONEMLI KATYONLAR

+1 YUKLL +2YUKLU +3 YUKLI

Li""  Lityum Be'® Beribyum | AlY Aleminyum
Na' Sodyum | Mg Magneryem | Fe'o Demin1IN)
K Pomswum | Ba© Banum | Or Krom (00
Bk Ruhityum n’ Cinko

Cs'  Seryum Cu™ Bakir(II)
Ciirmiis Hg™ Civaill)
Cu™’  Bakar(n FE": Demirill) | $n'™  Kalay (IV)
Hg' cwah | " Krom (I pb™ Kury. (1v)
NH; * Amomyam | Pb ™ Kursun (1)

+4 YUKLU

IA grubu elementleri +1 yiiklenirler: Haydarpasa Lisesinin Nankor Kedisi (Cd)
Rabiyay1 Camdan (Cs) Firlatti

[IA grubu elementleri +2 yiiklenirler: Belimi Migren Kapladi (Ca) Sirtimi
Babam Rahatlatti



/ W KOK: iki veya daha ¢ok
atomun bir araya gelerek

olusturdugu iyonlardir.

Anyonlarin Adlandiriimasi
e Monoatomik ve bazt poliatomik anyonlarin adlandiriimasi:

Monoatomik anyonlarin bircogunun adlandirilmas: element adinin sonuna
-uir soneki eklenerek yapilir,
Cl = Kklor atomu Cl- — Kklorir iyonu
Br — brom atomu Br- — bromiir iyonu
Bazi anyonlarin adlandirilmasi ise atomun isminde bulunan sonek dustr-
lerek yerine -tir soneki getirilerek yapilir.

H — hidrojen atomu H- — hidrir iyonu
N — azot atomu N3- — nitriar iyonu (nitriir, nitrogenden
ttretilmistir)

Cok az sayidaki poliatomik anyonun adlandirilmas: da -tir son eki kullani-

larak yapilir.

CN- — siyanur iyonu

Belirli bir grup anyon ise -it soneki getirilerek adlandirilir.

02- — oksit iyonu 0,2" = peroksit iyonu OH- — hidroksit iyonu
e Oksijen iceren poliatomik anyonlarin adlandirilmasi -at veya -it sonekleri

kullanilarak yapilir. Bu anyonlara oksianyonlar denir. Yiikii ayni olan fakat



e Oksijen iceren poliatomik anyonlarin adlandirilmasi -at veya -it sonekleri MnO,: permanganat
kullanilarak yapilir. Bu anyonlara oksianyonlar denir. Yiik( ayni olan fakat
oksijen atomu sayisi bir tane az olan oksianyon icin -it soneki, digeri icin -at C,0,%: okzalat
sone}q kull.amll.r. — | | CrO4'2: ot
NO,~ — nitrit iyonu NO3~ — nitrat iyonu
SO3% - — siilfit iyonu SO42% - — siilfat iyonu Cr,0,2: dikromat
Baz1 elementler ozellikle de halojenler, ikiden fazla oksianyon olustururlar.
Bunlarda; per- 6neki, -at soneki bulunan oksianyondan bir tane fazla oksi-
jen atomuna, hipo- 6neki ise -it soneki bulunan oksianyondan bir tane az Fe(CN)6‘4: ferro siyaniir
oksijen atomuna sahip iyonun adlandirmasinda kullanilir.
ClO4- — perklorat iyonu (klorattan bir O fazla)
ClO3~ — Kklorat iyonu
ClO,- — klorit iyonu
ClO- — hipoklorit iyonu (kloritten bir O az)

e Bir oksianyona H* ilavesiyle tiretilen anyonlar ise uygun oldugu sekilde hid-
rojen veya dihidrojen kelimelerinin 6nek olarak kullanilmasiyla adlandirilir.,
CO3%- — karbonat iyonu HCO3~ — hidrojen karbonat iyonu
PO3~ — fosfat iyonu H,PO,4 - — dihidrojen fosfat iyonu

Fe(CN)g3: ferri siyanir



: ; 116 I e rl n v et.::l-l , yuksek elektrik ve isi ilgtkenliéi, kendine
ozgu parlakligi olan, sekillendirmeye yatkin, katyon

{ e ° o . olusturma egilimi yliksek, oksijenle birleserek
I S I m I e n d I rl I m e S I ¢ogunlukla bazik oksitler veren elementler.
1.  Metal-Ametal bilegiklerinin isimlendirilmesi
Metalin adi+Ametalin adi+ir

FORMULU ADI FORMULU ADIL

NaCl Sodyum klordir CaO Kalsiyum oksit
ZnS Ginko siilfiir CuO Bakir (IT) oksit
KF Potasyum flordir ZnO Cinko oksit
CasN; Kalsiyum nitrir Al O3 Aluminyum oksit
BaBr; Baryum bromiir

Bal, Baryum iyodiir

* Eger ametal oksijen ise oksit, azot ise nitrir, hidrojen ise hidrtir,
kukdirt ise sulfiir, karbon ise karbiir, fosfor ise fosftir diye okunur




metal

Parlaktirlar.
Is1 ve elektrigi iyi iletirler

Tel ve levha haline
getirilebilirler.

Oda kosullarinda (civa harig)
katidirlar.

Serbest halde tek atomlu
olarak bulunurlar.

Bilesiklerinde yalniz pozitif
degerlik alirlar.

Genellikle oksitlerinin sulu
¢ozeltisi baz ozelligi gosterir.

Kendi aralarinda bilegsik
olusturamazlar. Alagim
denilen homojen karisimlari
olustururlar.

* * Pirin¢ (Zn+Cu), Lehim
(Pb+Sn) gibi

ametal

Gortinumleri renkli ya da
mattir.

Is1 ve elektrigi iletmezler
(grafit harig).

Tel ve levha haline
getirilemezler, kirilgandirlar.

Oda kosullarinda kati, sivi ve
gaz halinde bulunabilirler.

Serbest halde molekiil
yapihidirlar.

Bilesiklerinde pozitif ve
negatif degerlik alabilirler.

Genellikle oksitlerinin sulu
cozeltisi asit 6zelligi gosterir.
Metallerle ya da kendi

aralarinda bilegik
olusturabilirler.

Yarimetal

Timi oda sicakliginda

kat1 haldedir.

Orta derecede
iletkendirler.

Erime ve kaynama
sicakliklart ytiksektir,

Kendi aralarinda ve
ametallerle yaptiklar:
bilesiklerde kovalent
baglidirlar.

B, Si, Ge, As, Se, Sb,
Te, Po ve Bi yari
metaldir.



per metal degisik degerlik alabiliyersa; Bir bilesikte hangi degerlikte katyonun
= yer aldigini belirtmek icin, isimlendirmede katyon isminden sonra romen
rakamu ile (L ILIIL, IV) degerlik sayisi verilir.

Metalin Adi Semboli Alabilecegi
Degerlik
Bakir Cu Cu" Cu*®
Demir Fe Fe** Fe™
Civa Hg Hg'l, Hg" Bir kimyasal elementin
— ’ - art1 veya eksi elektriksel
Kalay on Sn, Sn ylk sayisina "degerlik"
Kursun Pb Pb*®, Pb™ denir.
Kobalt Co Co™  Co™
Krom Cr cr Cr'®
Antimon Sb Sb*, Sb*
Mangan Mn Ml Mn”

CuCl2: bakir(II)klortr FeO: Demir(Il)oksit  Fe203: Demir (III)oksit
SnS: kalay(II)sulftr SnS2: kalay(IV)sulfir

Civa(I) katyonu Hg,*?> seklinde bulunur: Hg,CL,: Civa (I) kloriir (kalomel)



Element
Krom (Cr)
Demir (Fe)

Mangan(Mn)
Kobalt (Co)
Bakir (Cu)
Kursun (Pb)
Civa (Hg)
Kalay (Sn)
Altin (Au)
Bizmut (Bi)
Antimon(Sb)

Gecis metallerinin cogu ile dordiincti ve besinci grup elementlerinin bir kism1 ¢ok degerliklidir



Ametal+ametal bilesiklerinin isimlendirilmesi : Bu bilegiklerin
isimlendirilmesinde atomlarin sayisi mono, di, tri, tetra, penta
gibi Latince kelimelerle ifade edilir. ilk yazilan atom bir tane ise
mono yazilmaz. Sonraki atomun sayisi her halukarda soylenir.

1.Ametalin sayisi + Adi + 2.Ametalin sayisi + Adi + “ir" EKi

FORMULU

NO
N.O
CcO
CO;
PCl;
P4S3

ADI
Azot monoksit
Di azot monoksit
Karbon monoksit
Karbon dioksit
Fosfor tri kloriir
Tetra fosfor tri silfir

Sayi
I

L0 Ny i A W N

o

Onek
mono-
di-
tri-
tetra-
penta-
hekza-
hepta-
okta-
nona-

deka-

Ametaller, metal 6zelligi gostermeyen elementlerdir. Sertlik, mekanik uyarlanabilirlik
ya da elektrik iletkenligi gibi metallere 6zgti 6zellikleri gostermeyen maddelerdir.



3. Koklu bilesiklerin isimlendirilmesi

NH4* — amonyum iyonu H30" — hidronyum iyonu
(CH3)4N" — tetrametilamonyam iyonu
NO," — nitrit iyonu NO3~ — nitrat iyonu
SO3% - — siilfit iyonu SO4% - — siilfat iyonu
CO3%- — karbonat iyonu HCO3~ — hidrojen karbonat iyonu
PO/~ — fosfat iyonu H,PO, - — dihidrojen fosfat iyonu
ClO4- — perklorat iyonu (klorattan bir O fazla)
ClO3~ — klorat iyonu
ClO,~ — klorit iyonu
ClO- — hipoklorit iyonu (kloritten bir O az)
cN°  — Siyanir

CH3:COO™ — Asetat

MnO,: permanganat
C,0,: okzalat

CrO,2: kromat
Cr,0,2: dikromat
Fe(CN)g3: ferri siyanir

Fe(CN)g*: ferro siyanir

KOK: Cok atomlu iyonlardir.




\/
1’den 20’ye kadar Latince Sayilar

1- Mono 11- Undeka

2- Di 12- Dodeka

3- Tri 13- Trideka

4- Tetra 14- Tetradeka
5- Penta 15- Pentadeka
6- Hekza 16- Hekzadeka
7- Hepta 17- Heptadeka
8- Okta 18- Oktadeka
o- Nona 19- Nonadeka

10- Deka 20- Eikosa






3.1) METAL VE KOKTEN OLUSAN BILE§IKLERIN\_/

ADLANDIRILMASI Metal adi+kok adi

Koklerin olugturdugu bilegikler adlandirilirken énce metalin = ORMULU ADIL )

adi sonra kokiin adi okunur PbSO,4 Kurgun (IT) silfat
' Pb(50,), Kursun (IV) silfat

Eger metal birden fazla degerlik aliyorsa bilegikteki
degerligini adindan sonra parantez iginde belirtiriz. —

3.2) KOK VE AMETALDEN OLUSAN RILESIKLERIN| KOkadi+ametal adi+ir

ADLANDIRILMASI FORMULU ADI
NHCl Amonyum klorir
Kok ve ametalden olugan bilegikler adlandirilirken énce kékiin (NH,)25 Amonyum sl fir

adi sonra ametalin adi ve “ur" eki sdylenir.

3.3) IKT KOKTEN OLUSAN BILESIKLERIN
ADLANDIRILMASI

1.Kok adi+2. kok adi

FORMULU ADI

Bu tir bilegikler adlandirilirken 6nce birinci sonra ikinci NH,OH Amonyum hidroksit

kokin adi saylenir.




Metal-Ametal=Metalin adi+Ametalin adi+ir. (NaCl:
sodyum Kklortir)

Metal-kok=Metal adi+kok adi (NaOH : sodyum hidroksit)
Kok -Ametal=Ko6k adi+Ametalin ad1 +tr(NH4I: Amonyum
iyoddr.

Kok-kok=Katyon kok adi+Anyon kok adi(NH4NO2

Amonyumnitrit) oo

Ametal-Ametal=1. Ametalin sayisi+ adi+2. Ametalin sayisi+
adi+ir ( CO2: karbondioksit, CO: karbon monoksit)

b Iyonik bilesikler

t— Kovalent bilegikler




Bazi iyonik bilesikler, kendi iyonlarinin yani sira, belirli miktarda su molekiillerini de yapilarinda
bulunduracak sekilde kristaller olusturur. Bu bilesiklere hidratlar denir. Hidratlarin
adlandirilmasi once bilesigin adi, ardindan da her formiil birimde bulunan su molekiilii sayisini
belirten Yunanca onekin hidrat kelimesinin ontine etirilmesiyle yapilir.

CuSO4. 5sH20 bakar(II) siilfat pentahidrat
Na2C0O3. 10H20 sodyum karbonat dekahidrat
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Bilesiklerde 6zel adlandirma

Bazi bilesikler 6zel olarak adlandirilir.

Ornek:

e H20 :Su

e NH3 : Amonyak

e NaCl : Yemek tuzu

e CH4 : Metan

e H2S04 : Silfirik asit

e CaCOs3 : Kirec tasi

e CaO :Sonmemis kirec
e Ca(OH)2 : Sénmiis kirec
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Elementlerin degerliginin bulunmasi

Tek atomlu iyonlarda iyonun ytiikii degerligin direk kendisidir
lyon degerlik

Fet2 +2
Cl- -1
P3 -3

$0k atomlu iyonlarda(koklerde)elementlerin degerliklerinin toplami kok ytikiine esittir. Bu esitlikten
aydalanilarak degerligi az bilinen elementlerin degerligi hesaplanabilir

e NO, - PO4-3: Azot ve fosfor atomlarinin degerligi kagtir?
e N+3x(-2)= -1 => N-6= -1 => N=+5, P+4x(-2)=-3 => P-8=-3 => P=+5

Atomik, molekiiler halde elementler ve bilesikler notiirdir (yiiki sifirdir). Fakat bilesigi olusturan
elementler notiir degildir. Bilesik formiilii dogru verilipte, degerligi az bilinen elementlerden herhangi biri
soruldugunda bilesigin yiiklerinin sifir olma sartindan hareket edilerek ¢6ziim yapilir.

e KMnOg4 bilesigindeki Mn elementinin degerligi nedir?
e K +Mn+4x0 = 0 => 1+Mn+4x(-2 )=0 => 1+Mn-8=0 => Mn=+7



— Bilesik formulleri

Bilesikleri kisaca ifade eden sekle,
formil denir. Bilesigi olusturan
atomlarin sembollerinin yan yana
yazilmasi ve atom sayilarinin sag alt
kosesine yazilmasiyla olusur.

/ |

GERCEK FORMUL

BASIT FORMUL

CcH,,0, CH,O
C,H.OH C,H.OH
H,O H,O
H,SO, H,SO,

Iyonik bir katidaki iyonlar ii¢ boyutlu yapida diizenlendiginden boyle bir
yapida molekiillerden s6z edilemez. Bu nedenle iyonik bilesikler i¢in basit
formiiller yazilabilir. Iyonik bir bilesigin basit formiiliine formiil birimi

denir.

Ornegin, sodyum klortiriin formiil birimi NaCl dir ve bu formiil birimi
tim sodyum klorir kristal yapisini temsil eder.

Kaba (basit) formiil sadece, bilesigi olusturan elementlerin bagil atom sayilar
arasindaki orani gosterir. Fakat gercekte bilesigin molekiillerinde kacar atom
bulundugunu ifade etmez. Molekiil formiilii ise bilesigin molekiiliindeki atomlarin
gercek sayisini gosterir. Gergek formul veya kimyasal formiil diye de adlandirilir.



~— Bilesik Formiillerinin Yazilmasi

Caprazlama Yontemi ve Formiillerin Yazilmasi

+ =
@ @ —Naill,—* NaCl
_\'a‘>< Cl Sodyum kloriir
Yemek tuzu

Sodvum Klor

1- Bilesigi olusturan elementlerin iyon yiikii bulunur ve elementlerin sag tist
koselerine yazilir,

2- Once (+) yliklii iyon, sonra (-) yiiklii iyon yazilr.

3- Ardindan caprazlama yapilarak, iyon ytiikleri sembollerin sag altina yazilir.

4-Yiklerin sadece rakamlari yazilir, isaretleri yazilmaz. Sayilar 1 ise ya da esitse ( 2
ve 2,3 ve 3 gibi) sadelesir ve sembollerin altina say1 yazilmaz.

Formiil
Mg O2 - > MgO
Mg+ CI? ----———-- > MgCl2
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Bilesik yazma tablosu

Asagidaki tablodan yararlanarak bilesik yazmay1 daha kolay 6grenebilirsiniz.

H* Na* NH,* Ca* APt

F HF NaF NH F CaF, AlF,
NO, HNO, | NaNO, | NHNO, | Ca(NO,), | Al(NO,),
OH- H,O NaOH | NH,OH | Ca(OH), | Al{OH),
CN- HCN NaCN | NH,CN | CaCN AI{CN),
NO, HNO, | NaNO, | NHNO, | Ca(NO,), | Al(NO,),

o= H.O Na,0 | (NH)O CaO ALO,
SO* H,SO, | Na SO, | (NH)SO,| CaSO, |AL(SO),
CO H,CO, | Na,cO, | (NH).CO, [ CacO, |AL(CO),

PO* H3P_0_‘_ Na PO, | (NH)PO, |Ca(PO),| AIPO,

———



Asitlerin Formiilleri ve Adlari

Asitler hidrojen iceren bilesiklerin onemli bir sinifidir ve 6zel bir sekilde adlandirihrlar.
e Adinin sonunda -tir bulunan anyonlar iceren asitler, hidro- 6neki ve -ik so-
neki kullanilarak adlandirilirlar.

/

Anyon Asit Bilesigin adi
klortir (CI-) hidroklorik asit (HCI) hidrojen klortr
stlfiir (§2) hidrosiilfirik asit (H,S) hidrojen stlftir

e Adinin sonunda -at bulunan anyonlar i¢ceren asitler -ik, adinin sonunda -it
bulunan anyonlar iceren asitler -6z soneki kullanilarak adlandirilirlar. Ad-
landinirken anyonun adindaki 6onek (varsa) asitin adinda korunur.

Anyon Asit

perklorat (CIO,) perklorik asit (HCIOy)
klorat (ClO3") klorik asit (HCIO3)
klorit (ClO,") kloroz asit (HCIO,)

hipoklorit (ClO") hipokloréz asit (HCIO)



