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Bilgisayarin Calisma Sistemi
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¢ Bu Uniteyi ¢calistiktan sonra;

¢ Bilgi teknolojilerindeki tarihi
gelisim evrelerini ifade
edebilecek,

¢ Bilgi teknolojileri ile ilgili temel
kavramlari tanimlayabilecek,

e Bilgisayar kusaklarini ve
ozelliklerini agiklayabilecek,

e Veri 6l¢u birimlerinin yapilarini
tanimlayabileceksiniz.
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Bilgi Teknolojilerine Giris -I

Birinci kusak bilgisayarlar

: 15 El yordamiyla veri isleme
{Vakumlu Tupler) Veri Veri isleme
Mekanik veri igleme

% | RS Elektromekanik veri isleme
Ikinci kusak bilgisayarlar

(Transistorler) ‘/

Elektronik veri isleme

Bit

Veri Olca Birimleri Byte = 8 Bit

Bilgisayar Kilobyte = 1024 Byte

Kusaklari

2 4 Megabyte = 1024 Kilohyte

Gigabyte = 1024 Megabyte

ikilik sayi sistemi
« 0 ve 1 degerleri

Onluk sayi sistemi
« 0ile 9 arasindaki degerler

Dordiincii kusak bilgisayarlar

Sayi sistemleri

On altilik sayi sistemi

« 1ile 15 arasindaki degerler

« 10=A 11=B 12=C,
13=D,14=E.15=F

(Mikro iglemciler)
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Bilisimde veri; olgu,
kavram veya
komutlarin iletisim,
yorum ve islem icin
elverisli bicimde
gosterimidir.

Bilgi Teknolojilerine Giris -I

GiRiS

insanlik, yaratihsindan itibaren yeni bilgiler iiretmekte ve karsilastiklari
problemlere cesitli coziim yollari gelistirmektedir. Karsilasilan problemlerin
¢6zim, toplumlarda gelisimi ve degisimi ortaya ¢cikarmaktadir. Bu sire¢ her an
gerceklesmekte ve araliksiz olarak devam etmektedir. Her gecen giin yeni

teknolojilerin ortaya ¢ikmasi ile ivme kazanan bu siireg, teknoloji ¢cagina
ulasmamizi ve bilgi teknolojilerini her alanda kullanmamizi saglamistir.

Gilnlmiuzde bilgi teknolojileri, yasamin hemen hemen her alaninda
insanlara hizmet etmektedir. GUnlik yasantimizda kullandigimiz bir mutfak
gerecinden televizyona, cep telefonundan insansiz hava araglarina kadar ¢ok genis
bir yelpazede bilgi teknolojilerinin Griinlerini gérmek mimkiindir. Bakildig zaman
birbirinden ¢ok farkli olarak algilanan ve karmasik olarak nitelendirilen bu
teknolojilerin ortak bir temeli bulunmaktadir. Bu temel yapi bilgi teknolojileri
olarak isimlendirilebilir.

Bu kitap bilgi teknolojilerinin temel bilesenlerini, bilgisayar sistemlerini ve
bu sistemleri verimli bir sekilde kullanabilmek icin gelistirilmis donanim ve
yazilimlarin tanitimini icermektedir. Bu bolimde temel bilgi teknolojilerinin
terminolojisi, bilgisayar teknolojisi, bilgisayar kusaklari ve veri kodlama
yontemlerinden bahsedilecektir.

VERI

Her alanda oldugu gibi bilgi teknolojileri alaninda da 6nemli terimler
bulunmaktadir. Bilgi teknolojilerinde kullanilan terimler anlam bakimindan gilinlik
hayatta kullanilan benzerlerinden farklliklar gésterebilmektedir. Bu nedenle bilgi
teknolojilerini anlamak ve isleyisleri hakkinda fikir sahibi olabilmek icin temel
terimler hakkinda bilgi sahibi olmak gerekir.

Veri; sayilar, rakamlar, sézcikler, metinler, resimler, olaylar vb. biciminde
temsil edilen ham gergekliklerdir [1]. Veriler Gzerinde gesitli islemler yapilarak bilgi
Uretmek mimkinddir. Bu siireg veri isleme olarak tanimlanmaktadir. Veri isleme
surecinde veri veya veriler (izerinde islem yapmayi gerektiren amag dogrultusunda
yeniden ele alinir ve gesitli islemler neticesinde yeni bilgiler ortaya cikarilir.

Veriler tzerinde yapilan islemler genellikle verinin 6zelligi ile alakali olsa da
veri isleme siireci teknolojiden etkilenmistir. Teknoloji veri isleme siirecinde
islemin yapilis seklini, stiresini ve seklini degistirmistir. Bu acidan tarihsel siireg
icerisinde veri islemeye yonelik 4 temel yaklasim ortaya ¢cikmistir. Bu bolimde
glinimize kadar veri isleme sireclerinin nasil meydana geldigine ve yaklasimlarin
temel Ozelliklerine yonelik bilgiler sunulacaktir.

Veri isleme Yaklasimlari

insanligin baslangicindan bu yana siirekli yeni bilgiler ortaya ¢ikmis ve bu
bilgilerin blylk bir bolimu eldeki verilerin islenmesiyle Gretilmistir. Glinliimizde
de teknolojinin yaygin kullanimi ile ¢ok biiyik boyutlardaki bilgiler cok kisa
slrelerde ortaya cikarilabilmektedir.

Atatiirk Universitesi Agikdgretim Fakdltesi
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El Yordamiyla veri
isleme; veri isleme
surecinin insanlar
tarafindan
gercgeklestirildigi veri
isleme taradur.

Bilgi Teknolojilerine Giris -I

Veri isleme yaklasimlarinin siniflanmasinda veri isleme siirecinde yapilan
islemler dikkate alinmis ve bu kitapta veri isleme evrelerinin 6zelliklerine gore bir
siniflama kullanilmistir. Simdi kronolojik olarak veri isleme yaklagimlarini ele
alalim. Bunlar;

1. Elyordamiyla veri isleme,
2. Mekanik veri isleme,

3. Elektromekanik veri isleme
4. Elektronik veri islemedir.

El Yordamiyla Veri isleme

Veriler {izerinde yapilan islemlerin e/ yordami ile gerceklestirildigi evredir. ilk
veri isleme evresini kapsayan bu donem milattan énceki tarihlere kadar
uzanmaktadir [1]. El yordami ile gergeklestirilen veri isleme siirecinde
gerceklestirilen asamalar tamamen insana 6zgi 6zellikler lizerinden
gerceklestiriimektedir. Diger bir ifade ile verileri belirleme, kaydetme ve veri isleme
suregleri insanlar tarafindan gergeklestiriimektedir.

El yordami ile veri isleme silrecinde ¢esitli araglar kullaniimaktadir. Verileri ve
bilgileri kaydetmek icin kullanilan arag ve gereclerin (kalem, kagit vb.) yani sira
veriler izerinde hesaplama islemini gerceklestirmeyi saglayan araglar da el yordami
ile veri isleme siirecinde kullanilir. El yordami ile veri isleme siirecinde kullanilan
temel hesaplama araci Abakdis‘tir. Bu ara¢ 2000 yildan fazla siredir bilinmekte [1]
ve el yordamiyla veri isleme silirecindeki hesaplama islemlerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. El yordami ile Gretilen bilgilerin gesitli araglar Gzerine yazilmasi
da verilerin depolanma stirecinin ilk 6rnekleridir.

El yordamiyla veri islemeye
glinimiz sartlarinda verebilecegimiz en
glizel 6rneklerden birisi bakkal
defterleridir. Gergi etrafimizda ¢ok fazla
kalmasalar da veresiye satislar igin
tutulan bakkal defterleri el yordami ile
yapilan veri isleme siireclerinin
kayitlarini tutmak icin kullanilmaktadir.
Bakkal defterlerinde yapilan
hesaplamalar ve aylik 6denmesi gereken
tutarin belirlenmesine yonelik kagit
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istlinde yapilan hesaplamalar da el
yordamiyla yapilan veri isleme siirecine
ornek gosterilebilir.

Mekanik Veri isleme

Mekanik veri isleme evresi, veri (http://edinatuition.files.wordpress.com/
isleme siirecinde mekanik araclarin 2012/10/napiers- bones3.jpg)
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ilk mekanik
hesaplama cihazi
1642 yilinda Fransiz
bilim adam Blaise
Pascal tarafindan
gelistirilmistir.

Elektromekanik veri
isleme sistemleri, tek
bir islem igin
kullanilabilen,
elektronik ve mekanik

bilesenleri barindirirlar.

Bilgi Teknolojilerine Giris -I

kullanilmasini kapsamaktadir.
Bu slirecte glinimiiz icin basit

a 1
L

&Y

olan hesaplamalar yapmak igin

mekanik cihazlar geligtirilmigtir.

m A

Napier Kemikleri (Napier Bones)
(Sekil 1.1) ve Pascal’in
hesaplama araci (Sekil 1.2) ilk

mekanik veri isleme araglari
olarak siniflandiriimaktadir [1].

Mekanik veri isleme

lirecinde veri islem imlarini . L .
srecinde veri isleme adimla Sekil 1.2 Pascal'in Hesap Makinesi (Replica)

mekanik aletler gerceklestirir. (http://www.sciencemuseum.org.uk/images/object
Bu sayede hesaplama _images/535x535/10323187.jpg)

islemlerinin el yordamina = PR biekbiet
gore daha hizli olmasi 1 4
saglanmistir. Fark Makinesi
(Sekil 1.3) olarak adlandirilan
otomatik mekanik hesap

iy

makinesi 1820’li yillarda
Uretilmistir [1]. Fark makinasi
temel dort islem Gzerinden
hesaplama yapilmasina imkan
veren bir yapiya sahiptir.

. . Sekil 1.3 Fark Makinesi (http://e-
Elektromekanik Veri bergi.com/media/images/2009-Mayis-

i§|eme fark_makinesi.jpg)

Elektromekanik veri isleme,
adindan da anlasilabilecegi gibi veri
isleme siirecinin elektromekanik
cihazlar yardimi ile gergeklestirilmesi
olarak tanimlanmaktadir.
Elektromekanik veri isleme slirecinde
kullanilan sistemler, tek bir islem icin
kullanilabilen yapilardir ve hem
elektronik hem de mekanik bilesenler
barindirmaktadirlar. Elektronik sistemler
icin herhangi bir yazilim s6z konusu
degildir. Bu donemin temel teknolojileri
arasinda delikli kartlar ve bu kartlar

calistiran cihaz gosterilebilir.

Sekil 1.4 Mark-1 Bilgisayar
Bu dénemde ortaya ¢ikan veri (http://archive.wired.com/images/article

isleme araclarindan biri “Mark-1"dir /full/2008/08/ibm_mark1_500px.jpg)

(Sekil 1.4). Mark-1 isimli ilk otomatik dijital bilgisayar 1937 yilinda yapilmistir [3].
Mark-1; toplama, ¢ikarma, carpma, bélme logaritma hesabi ve trigonometrik

Atatiirk Universitesi Agikdgretim Fakdltesi
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ilk prototip elektronik
bilgisayara Atanasoff-
Berry Computer ya da
kisaca “ABC” ismi

verilmistir.

Bilgi Teknolojilerine Giris -I

fonksiyonlarin ¢6zimiini yapabilme kapasitesine sahiptir ve buglinkii anlamda
bilgisayar doneminin baslamasini saglayan temel yapi olmustur [1].

Elektronik Veri isleme

Gunlimuzde kullanilan veri
isleme strecidir. Elektronik veri
isleme elektronik ortamlarda
gerceklestiriimekte ve veri isleme
surecinde mekanik aygitlara ihtiyag
duyulmamaktadir. Bu siireg ilk
elektronik bilgisayarin icadi ile
baslayip glinimiize kadar

uzanmaktadir. Elektronik veri Sekil 1.5 Atanasof Berry Computer (Replica)
islemenin gelisimi ve ilerleyisi, (http://s7.computerhistory.org/is/image/CHM/50
bilgisayarin gelisimi ve ilerleyisi ile 0002003p-03-01?$re-story- hero$)
paralellik géstermektedir. Bu

doénemin baslarinda fonksiyonlari sinirli ve oldukga fazla fiziki alan kaplayan
cihazlar Uretilirken ginimiizde ¢ok kiiglik boyutlara sahip olmalarina ragmen ¢ok
hizli veri isleme yapabilen

cihazlar bulunmaktadir.

ilk prototip elektronik
bilgisayar, Atanasoff-Berry
Computer “ABC”dir (Sekil 1.5) ve
ardindan genel amagh
kullanimlara hizmet edebilecek
kapasiteye sahip ENIAC isimli
bilgisayar gelistirilmistir [1] (Sekil
1.6). ilk bilgisayarlar oldukca

biyik alan kaplayan ve ¢ok fazla

Sekil 1.6 ENIAC
(http://mathsci.ucd.ie/~plynch/eniac/ENIAC.jpg)

enerji tiketen yapilarina oranla
oldukea diistk kapasitelere
sahiptiler. Glinimuzde bilgisayarlar her an yanimizda tasiyabilecegimiz farkli
formlara birinmdaslerdir.

BILGISAYAR KUSAKLARI

Ortaya ¢iktigl yillardan bu yana bilgisayarlar, baska hicbir teknolojide
gorilmeyen hizli bir gelisim gostermistir. Bu gelisimi, bilgisayarlarin potansiyeli ve
getirdigi yenilikler ile iliskilendirmek mamkindur. Bu agidan bilgisayarlarin gelisim
sureclerini siniflayan dort farkl bilgisayar kusagindan so6z edilebilir.

Birinci Kusak Bilgisayarlar

ilk elektronik bilgisayarlardir. Vakumiu tiipler (lambalar) kullanilarak retilen
bu bilgisayarlar oldukca biiyiik boyutlara sahiptiler ve cok fazla enerji ihtiyaci
duyan yapilari vardir [2]. Yiuksek dizeyli enerji tiiketimi ve lamba kullanimi bu

Atatiirk Universitesi Agikdgretim Fakdltesi



ik bilgisayarlarin yer
aldigi ve vakumlu tipler
ile calisan jenerasyon
birinci kusak
bilgisayarlar olarak
siniflandirilir.

Entegre devreler ve
islemci teknolojisindeki
gelismeler Gglinci
kusak bilgisayarlarin
temel ozellikleridir.

Bilgi Teknolojilerine Giris -I

bilgisayarlarin asiri isinma problemi yasamasina neden olmaktadir. Bu problemi
gidermek icin etkin sogutma sistemlerinin kullanilmasi gerekmektedir.

Birinci kusak bilgisayarlar bugtin ki anlamda istenildigi zaman elde edilebilen
bir yapida degildiler. Bu bilgisayarlar kullanilacaklari yerde tiretilmektedir. Her
bilgisayar kendine 6zgii 6zelliklere ve programlara sahipti. Bu agidan Uretilmeleri
uzun zaman alan ve oldukca pahali olan bu bilgisayarlar sadece kendilerine 6zgi
yazilimlar ile ¢alisabilmekteydi [1]. Birinci kusak bilgisayarlari, bilgisayarin
elektronik yapisini ve kullandigi makine dilini bilen uzmanlardan baskalari
kullanamiyordu.

ikinci Kusak Bilgisayarlar

Transistdr teknolojisinin bulunmasi ve elektronik alanindaki diger teknolojik
gelismeler, ikinci kusak bilgisayarlarin Gretilmesini saglamistir [2]. Transistorler,
vakumlu tiplerin yerini almis ve bilgisayarlarin daha hizli ¢calismasina, boyutlarinin
azalmasina ve isi probleminin daha az yasanmasina imkan tanimislardir.

ikinci kusak bilgisayarlar, tizerlerinde islem yaptiklari verileri saklayabilecek
manyetik ortamlara sahiptirler. Bu sayede bilgisayarlarin galismasi igin gerekli
bilgiler ve bilgisayarlarin Gretmis oldugu yeni bilgiler manyetik ortamlarda
saklanabilmistir. Bilgisayarlarin bellek yapisinin olmasi, tzerlerinde programla
dillerinin kullanimina imkan tanimistir. Bu sayede bilgisayarlar standart yapiya
sahip programlama dilleri Gizerinden idare edilebilir olmus ve daha yaygin kullanici
kitlesine hitap eder hale gelmislerdir. ikinci kusak bilgisayarlarda énce ¢ikan bir
diger yenilik de isletim sistemleridir. isletim sistemleri, bilgisayarin 6zelliklerini
kullanabilmek icin arayiiz olusturan ve kullanici ile donanim arasinda iletisimi
saglayan yazilimlardir. isletim sistemleri ile birlikte bilgisayarlar daha kolay
kullanilabilir bir yapiya kavusmustur.

Ugiincii Kusak Bilgisayarlar

Entegre devrelerin Gretimi ile transistorlerin etkisi azalmis ve yizlerce
transistoriin yapacagi isi cok daha kiiciik boyutlu entegre devreler ¢cok daha hizli
yerine getirebilir hale gelmistir. Entegre devrelerin yer aldigi tiglinci kusak
bilgisayarlar, yari iletkenlerin kullanimlari ile daha hizli, glicli ve kiigclik boyutla
hale gelmistir [2]. Uglincii kusak bilgisayarlarda birden fazla islemin ayni zamanda
yapilabilmesine imkan veren zaman paylasimi anlayisi ortaya cikmistir. Uglincii
kusak bilgisayarlarin ortaya koymus oldugu yenilikler ve ¢oklu islem yapabilme
kapasiteleri yayginlasmalarinda etkili olmustur.

Dordiincii Kusak Bilgisayarlar

GUnumuzdeki bilgisayar teknolojisinin de bulundugu dordiinci kusak,
mikroislemci teknolojisi Gizerine kurulmustur [2]. Mikro islemciler, dordiincl kusak
bilgisayarlarin en temel bileseni olarak karsimiza ¢citkmaktadir. Bilgisayarin yapmasi
gereken tim islemleri organize eden ve ayni anda birden fazla islemi
gerceklestirmesine imkan taniyan yapisi ile bilgisayarlari cok daha kullanish ve
islevsel hale getirmistir. Mikro islemciler bilgisayarlarin daha kiigtik boyutlara

- 10
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Mikroislemciler
bilgisayarin beyni olarak
tanimlanir ve
bilgisayarin yapmasi
gereken tiim islemlerin
organize edilmesini
saglar.

BN L
b
Bilgisayar cesitli giris ve
¢ikis cihazlari vasitasiyla
toplanan verileri alma,
isleme ve farkh
formlarda sunma

kabiliyetine sahiptir.
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ulasmalarini saglarken islem kapasitesi, hiz ve kullanilabilirlik agisindan ¢ok daha
iyi hale getirmistir. Bilgisayarlarin yapisinda ve boyutlarinda meydana gelen
degisiklikler onlari her ortamda kullanilabilir hale getirmis, evlerimize hatta
ceplerimize sigacak formlarda her an ihtiyac duydugumuz cihazlara
donlstirmistir. Bununla birlikte bilgisayar teknolojisindeki gelismeler devam
etmektedir. Ozellikle yazilm teknolojisindeki gelismeler ve yapay zeka gibi farkli
anlayislar gelecekte bilgisayar teknolojisinin ¢ok farkli formlara ve boyutlara
ulasacagini gostermektedir.

BILGISAYARDA YAPILAN TEMEL iSLEMLER

Gunlimuzde bilgisayarlar, tGzerlerinde yer alan isletim sistemleri, harici-
dahili donamim aygitlari ve gesitli yazilimlar sayesinde ¢ok farkli alanlarda
sayllamayacak kadar fazla is icin kullanilabilmektedir. Bununla birlikte bilgisayarlar
kullanilarak yapilan isler oldukga fazla olmasina ragmen bilgisayarin ¢alisma
yapisinda gergeklestirilen islemler oldukga azdir. Aslinda bir bilgisayarla yapilan
islemler G¢ temel faaliyetten ibarettir. Bunlar; giris / cikis islemleri, veriler
Uzerinde yapilan islemler ile veri ya da bilgilerin saklanmasi ve transfer edilmesi
islemleridir. Bilgisayar lizerinde yapilan temel islemleri kisaca agiklayalim.

Giris / Cikis islemleri

Giris isleminde bilgisayar siteminde kullanilabilecek bir veri siirece dahil
edilir [3]. Cikis isleminde ise veri isleme slrecinin neticeleri farkli formlarda
goriintllenir. Gindmuzdeki bilgisayarlar giris ve cikis cihazlari Gzerinden veri alma
ve islem neticelerini gorintileme imkani sunmaktadirlar. Cesitli donanim birimleri
vasitasiyla (klavye, fare, ekran ve yazici) giris ve cikis islemler gerceklestiriimektedir.
Genellikle giris islemi ile kullanici bilgisayara bir komut vermektedir. Cikis islemi ise
bilgisayarin verilen komuta gore gergeklestirdigi islemin sonucunu kullaniciya
aktarmaktir. Ornegin; bir web sayfasi {izerinden miizik dinlemek igin sayfaya
istenilen sarkicinin adini yazmak giris islemi, istenilen sarkinin dinlenmesi ise bir
cikis islemidir. Bu siirecte giris islemleri icin klavye, fare ve ekran kullanilir iken
cikis icin hoparlor kullaniimistir.

Veriler Uzerinde Yapilan islemler

Bilgisayar sistemleri veriler Gzerinde cesitli islemleri gerceklestirmektedir.
Ornegin veriler, belirli bir kritere gére siniflandirilabilir, siralanabilir, 6zetlenebilir
veya Uzerlerinde birtakim aritmetiksel ve mantiksal islemler gergeklestirilebilir [1].
Asagida bilgisayar tarafindan veriler tizerinde yapilabilecek islemler siralanmistir.
Bunlar;

Siniflandirma

Siniflandirma, birbirine benzerlik gésteren verilerin gruplara veya
kategorilere ayrilmasi islemidir. Siniflandirma isleminde sinifi tanimlayan bir 6lgit
bulunur ve bu él¢iite uyan veriler ilgili sinifa yerlestirilir. Ornegin tilkemizde
kullanilan otomobillerin motor hacimlerine gore tasit sahiplerinin 6demesi
gereken motorlu tasit vergisi bulunmaktadir. Bu agidan bir otomobilin motor
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Ozetleme ¢ok fazla
verinin tek seferde
gorilebilecek hale
getirilmesini saglar.
Bilgisayarlar ¢ok fazla
miktardaki veri analiz
etmeye ve daha
gorilebilir hale
getirilmesine imkan
taniyan islemleri yerine
getirmektedir.

Bilgi Teknolojilerine Giris -I

hacmine gore hangi vergi dilimine gireceginin belirlenmesi siniflama islemine
ornek verilebilir.

Siralama

Bilgisayarlarin mantiksal karsilastirmalar yaparak verileri belirli bir diizende
siraya sokmasidir. Ornegin; rakamlarin veriler kiiciikten biyiige (1’den 9’a) veya
blylkten kictge (9’dan 1’e), harflerin A’dan Z’ye veya Z’den A’ya seklinde
yerlestirilmesi bilgisayarlarin gergeklestirdigi siralama islemine 6rnek verilebilir.
Ornegin; bir siniftaki 6grencilerin uzundan kisaya dogru boy sirasina koyulmasi bir
siralama islemidir.

Ozetleme cok fazla verinin tek seferde goriilebilecek hale getirilmesini
saglar. Bilgisayarlar ¢ok fazla miktardaki veri analiz etmeye ve daha gorilebilir hale
getirilmesine imkan taniyan islemleri yerine getirmektedir. Ozetleme islemine en
glzel 6rnek grafiklerdir. Bir Glkenin yillar igerisinde elde ettigi gelirler ve bu gelir
kaynaklarinin durumu ile giderler ve gider kaynaklarinin durumunu gosteren bir
grafik cok blylik miktardaki bilginin 6zetlenmesine imkan tanir.

Aritmetik ve Mantiksal islemler

Bilgisayarlar hesaplama ve karsilastirma islemlerini
gerceklestirebilmektedirler. Bu islemler temel olarak aritmetiksel ve mantiksal
islemler olarak isimlendirilmektedirler. Aritmetik islemler; veriler lizerinde
bilgisayar ortaminda toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme gibi islemlerin yapilmasi
anlamina gelir. Mantiksal islemler ise karsilastirma siireglerini kapsamaktadir.
Bliytikliik, kii¢tikliik veya esitlik durumlarina gore gerekli mantiksal islemin
yiritilmesi anlamina gelmektedir. Ornegin, Ali ve Ayse’nin bir miktar sekeri
vardir. Bu durumda mantiksal karsilastirma agisindan {i¢ durum s6z konusudur.
Bunlar;

e Ali’nin seker sayisi < Ayse’nin seker sayisi

e Ali’'nin seker sayisi = Ayse’nin seker sayisi

e Ali’nin seker sayisi > Ayse’nin seker sayisi
Saklama ve Transfer islemleri

Saklama, verilerin bilgisayar ortaminda tekrar kullanilabilir hale getirilmesidir.
Bilgiler tek bir sefer kullanmak veya tek bir ortamda kullanmak icin tretilmezler. Bu
nedenle bilgiler gesitli ortamlara kaydedilebilmektedir. Bilgisayarlar, verileri
saklamak CD, DVD, USB bellek, hard disk, harici hard disk vb. gibi ortamlari veri
kaydi icin kullaniimaktadir. Bilgisayar sistemlerinde saklanmis olan veriler
kolaylikla tekrar kullanilabilmekte ve veriler baska ortamlara da transfer
edilebilmektedir. internet ve harici kayit ortamlari tizerinden veriler transfer
edilebilir ve baska bilgisayar ortamlarinda kullanilabilir hale getirilir. Bilgisayarlarin
transfer yetenegi ile diger dijital ortamlar ile iletisim kurma becerisi de
kazanmaktadirlar.
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Her bilgisayar, sayilari
harfleri ve diger 6zel
karakterleri kodlanmig
bir sekilde saklar.

Bilgi Teknolojilerine Giris -I

BiLGISAYARIN CALISMA SISTEMI

Bilgisayar sistemleri ikili sayi sistemini temel alan mantiksal islemlere gore
¢alismaktadir. Bilgisayar sistemindeki tiim veriler ikilik sayi sisteminde ifade
edilmekte ve islenmektedir. Bilgisayarlar mekanik ve program bilesenleri bir araya
gelmesinden olugsmaktadir. Ekran, klavye, fare gibi mekanik pargalar donanim,
isletim sistemleri, oyunlar veya programlar ise yazilim olarak tanimlanmaktadir.

Bilgisayar sisteminde yazilim, kullanici ile donanim arasinda iletisimi saglar
ve kullanicinin komutlarini yerine getirecek donanimlari ¢alistirir ve sonuglari
goruntiler. Gelecek bolimlerde donanim ve yazilimlar hakkinda daha detayli
bilgiler verilecektir. Simdi bilgisayarin ¢alisma sistemini daha iyi anlamak igin
bilgisayar ortaminda kullanilan sayi sistemlerini inceleyelim.

Bilgisayarda Kullanilan Sayi Sistemleri

Bilgi depolama kapasiteleri bilgisayardan bilgisayara gore degisiklik arz
etmesine ragmen her bilgisayar; sayilari, harfleri ve diger 6zel karakterleri
kodlanmus bir sekilde isler ve saklar. Bilgisayarlarda farkl sayi sistemleri
bulunmaktadir. Simdi sayi sistemlerinin 6zellikleri ve sayi sistemleri arasindaki
déniistimleri aktarilacaktir. Oncelikli olarak giinliik hayatta en ¢ok kullandigimiz
sayl sisteminin onluk sayi sistemi oldugunu unutmayalim. Onluk sayi sisteminde 0O,
1,2,3,4,5,6, 7,8, 9 rakamlari kullanilarak sayilar temsil edilir. Bir sayi
sistemindeki sayinin onluk sisteme dénustirilmesi icin yapilmasi gereken basit
hesaplamalar vardir. Onluk sisteme dénisiim icin basamaktaki sayi degeri ile
tabanin sayisal degerinin bulundugu siradaki Gst degeri alinarak elde edilen
sayinin ¢arpimlarinin toplami alinarak yapihr (Sekil 1.7).

Rakam Rakam Rakam Kesir  Rakam  Rakam
Ayirac
Taban

ey Rakam x Taban?

Rakam x Taban™

v

Rakam x Taban™

v

Rakam x Taban?

v

» Rakam x Taban?
Sekil 1.7 Farkli Sayi Sistemlerinin 10 Tabanina Donlisim{

Onluk tabandaki sayilar da istenildigi zaman farkli bir tabana
donusturdlebilir. Farkh bir sayi sistemine dontsim yapmak icin onluk sistemdeki
sayl déndstlirtilecegi tabandaki sayiya béliiniir. Bu bélme isleminden ortaya ¢ikan
béliim degeri dénlistiiriilmek istenilen sayi tabanindan bliyiik ise ayni bélme islemi
béliim sayi sisteminden kii¢iik olana kadar devam ettirilir. Ardindan son béliim ile
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iki tabanli bir sayinin
her dort basamagi on
alti tabanl tek bir
basamaga
yerlestirilebilir.
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tim /§/em/erdek/v kalanlar Onluk T. Say1 Taban
sondan basa dogru sirasi
ile yazilarak istenilen BSliim Taban

tabandaki déniisiim
saglanmis olacaktir (Sekil

Bslim | Taban
1.8). @
ikilik Sayi Sistemi @

Ovel
rakamlarindan olusan Sekil 1.8 10 Tabanindan Farkli Sayi Sistemlerine Donlsum
sayi sistemidir. ikilik say!
sisteminde bir say1 0110 seklinde yazilmaktadir. Simdi birkag 6rnek ile ikilik sayi
sistemindeki rakamlarin onluk tabana doniisimini gorelim;

(1011),=(1x2°%)+ (1x21)+(0x22)+(1x23)
(1011),=1+2+0+8

(1011)2=(11)10

Baska bir déniisiim daha inceleyelim;
(111011)2=(1x2°)+(1x2Y)+(0x22)+ (1x23)+(1x2%)+(1x2°)
(111011),=1+2+0+8+16+32

(111011),=(59)10

Simdi de onluk tabandan ikilik tabana dénisiimi gérelim.

11 2
10
5 2
2

2
2

On Altilik Sayi Sistemi

Bilgisayarlar lzerinde yaygin olarak kullanilan diger bir sayi sistemi on altilik
sayl sistemidir. 1-15 arasindaki degerler on altilik sayi sisteminde yer alir. Bu
sistemde rakamlar ve harfler bir arada kullanilmaktadir. Her bir basamak degeri bir
sembole karsilik gelmesi gerektiginden rakamlarla birlikte harflerde bu sistemde
kullaniimaktadir. On altilik say sisteminde 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,A,B,C, D, E, F
degerleri yer alir. Busistemde 10 > A, 11 > B,12>C 13> D,14 >E, 15> F
olarak temsil edilmektedir. ikilik sayi sistemine gore oldukga biyiik boyutlu sayilari
temsil edebilmektedir.
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Bilgisayarlar veriler
Gzerinde islem
yaparken verilerin
blytkltklerini ikinin
katlari seklinde
hesaplarlar.

Bilgi Teknolojilerine Giris -I

1

\

*B13D),¢ sayisinin onluk tabana gevrimini gérelim;
*(B13D);¢=(Dx16°)+ (3x16')+(1x16%)+(Bx163)
*(B13D);¢=(13x16%)+ (3x16%)+(1x162)+(11x163)
*(B13D),,=13+48+256+45056
*(B13D),c=(45373)10

Ornek

VERILERIN OLCU BiRiMLERI

Bilgisayarlar tzerindeki veriler gesitli kodlama sistemleri ile kodlanmakta ve
hafizada saklanmaktadir. Verilerin saklanirken bilgisayarin hafizasinda belirli bir
alaniisgal ederler. Bilgisayar sistemindeki verilerin 6lgu birimi ikilik sistemde
Olculendirilmektedir. Bilgisayar sistemindeki en kiiglik 6l¢u birimi BIT olarak
isimlendirilir. 8 bit bir araya gelerek BYTE denen 6l¢liyl olustururlar. Bilgisayar
sisteminde kullanilan veri dlgileri ve bu olgilerin blyuklikleri su sekilde
gosterilebilir;

8 bit (b) = 1 Byte (B)

1024 Byte (B) = 1 Kilobyte (KB),

1024 Kilobyte (KB) = 1 Megabyte (MB),
1024 Megabyte (MB) = 1 Gigabyte (GB),
1024 Gigabyte (GB) = 1 Terabyte (TB),
1024 Terabyte ise (TB) = 1 Petabyte (PB) ...

Verilerin blytklikleri de 1 byte’in katlari olarak ifade edilir. Ancak bilgisayar
sistemlerinde blyukliklerin katlar alinirken diger 6l¢l birimlerinden farkli olarak
210=1024 élciisii kullanilmaktadir. Veri élciileri birbirleri arasinda déniistirilebilir.
Ornegin; 2048 KB yerine 2 MB denebilir. Bu dénisiimler siklikla kullaniimaktadir.
Veri olgileri arasindaki donlstimleri daha iyi anlamak icin asagidaki soruyu
inceleyiniz.

1

\

eSoru: 50 GB buyikligindeki bir dosyayi her biri 650 MB kapasiteli
CD’lere kopyalamak icin kag adet CD kullaniimalidir?

eCevap: 50 GB = 50 x 1024 MB= 51200 MB
©51200 MB / 650 MB= 78,76 = 79 CD gereklidir.

Ornek

Verilerin saklanmasi icin 6l¢l birimleri oldugu gibi aktarilma hizlarini
tanimlayan 6l¢l birimleri de bulunmaktadir. Veri iletiminde hiz belirlemede
kullanilan en kiiclik 6l¢l birimi olarak BIT ve zaman birimi olarak saniye kullanilir.
Yani veri iletisimi icin hiz 6lcimU saniyedeki aktarilan verinin 6l¢lisline gére
degerlendirilir. Ornegin saniyede 15 Bit aktarildigi zaman hiz 15 bps olarak
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Olculendirilir. Kbps (Kilobit per second-bir saniyede aktarilan kilo bit) veya Mbps
(Megabit per second-bir saniyede aktarilan mega bit) seklinde ifade edilir. Bu
Olglimde bit yerine Byte kullanilir ise ifadelerde “B” kullanilir. Saniyedeki Byte
miktari Bps ve Megabyte miktari Mbps olarak 6lgtlendirilir. Hiz 6lglim birimleri
arasinda da donisiim yapilabilmektedir. Simdi bir hiz hesaplamasi yapalim;

eSoru: 10 GB biyukligindeki bir dosyay! internet’ten 256 Kbps
hizindaki baglanti ile ne kadar sirede indirilir?

eCevap: Oncelikli olarak her iki birimi ayni birime déniistiirelim.
256 Kbps/8 = 32Kbps (indirme Hizi)

*10 GB = 10*1024 = 10240 MB

*10240 MB = 10240 * 1024 = 10485760 KB (Dosya Boyutu)
¢Simdi dosyanin kag saniyede indirilecegini belirleyelim.
Sonucu dakika cinsinden ifade edelim.

¢10485760 KB / 32 Kbps= 327680 sn

327680 / 60 =5461 dakika

N

¢ 40 GB buyuklugiindeki bir dosyananin 128, 256 ve 512 Kbps
hizlarindaki indirme siirelerini hesaplayarak karsilastiriniz.

Bireysel Etkinlik
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*VERI VE VERi iSLEME
e Veri; sayllar, rakamlar, s6zciikler, metinler, resimler, olaylar vb. biciminde
temsil edilen ham gergekliklerdir. Veriler izerinde gesitli islemler yapilarak
bilgi Gretmek mimkiindiir. Bu siireg veri isleme olarak tanimlanmaktadir.
eTeknoloji veri isleme siirecinde islemin yapilis seklini, siresini ve seklini
degistirmistir. Bu agidan tarihsel siireg icerisinde veri islemeye yénelik 4
temel yaklasim ortaya ¢ikmistir. Bunlar;
*El Yordamiyla Veri isleme
*Mekanik Veri isleme
Elektromekanik Veri isleme
eElektronik Veri isleme
*BiLGISAYAR KUSAKLARI

eOrtaya ¢iktigi yillardan bu yana bilgisayarlar, baska hicbir teknolojide
gorlilmeyen hizl bir gelisim gostermistir. Bilgisayarlarin gelisim siireclerini
siniflayan dort farkli “Bilgisayar Kusagindan” s6z edilebilir. Bunlar;

*Birinci Kusak Bilgisayarlar: ilk elektronik bilgisayarlardir. Vakumlu tiipler
(lambalar) kullanilarak tiretilen bu bilgisayarlar oldukea biiyiik boyutlara
sahiptiler ve cok fazla enerji ihtiyaci duyan yapilari vardir.

eikinci Kusak Bilgisayarlar: Transistér teknolojisinin bulunmasi ve elektronik
alanindaki diger teknolojik gelismeler, ikinci kusak bilgisayarlarin
Uretilmesini saglamistir. Transistorler, vakumlu tlplerin yerini almis ve
bilgisayarlarin daha hizli calismasina, boyutlarinin azalmasina ve isi
probleminin daha az yasanmasina imkan tanimislardir.

o Uciincii Kusak Bilgisayarlar: Entegre devrelerin iretimi ile transistdrlerin
etkisi azalmis ve ylizlerce transistoriin yapacagi isi cok daha kigik boyutlu
entegre devreler cok daha hizli yerine getirebilir hale gelmistir.

eDordlinci Kusak Bilgisayarlar: Ginimuzdeki bilgisayar teknolojisinin de
bulundugu dordiinci kusak, mikroislemci teknolojisi Gizerine kurulmustur.
Bilgisayarin yapmasi gereken tiim islemleri organize eden ve ayni anda
birden fazla islemi gerceklestirmesine imkan taniyan yapisi ile bilgisayarlari
cok daha kullanisli ve islevsel hale getirmistir.

*BILGISAYARDA YAPILAN TEMEL iSLEMLER

Bir bilgisayarla yapilan islemler li¢ temel faaliyetten ibarettir. Bunlar; giris /
cikis islemleri, veriler Gizerinde yapilan islemler ile veri ya da bilgilerin
saklanmasi ve transfer edilmesiislemleridir.

*Giris/Cikis islemleri

¢ Giris isleminde bilgisayar siteminde kullanilabilecek bir veri siirece dahil
edilir. Cikis isleminde ise veri isleme siirecinin neticeleri farkl formlarda
gorintilenir. Glinimizdeki bilgisayarlar giris ve ¢ikis cihazlari lizerinden
veri alma ve islem neticelerini gériintiileme imkani sunmaktadirlar. Cesitli
donanim birimlerivasitasiyla (klavye, fare, ekran ve yazici) giris ve ¢ikis
islemler gergeklestirilmektedir.

eVeriler Uzerinde Yapilan islemler

eBilgisayar sistemleri veriler tizerinde gesitli islemleri gerceklestirmektedir.
Ornegin veriler, belirli bir kritere gére siniflandirilabilir, siralanabilir,
6zetlenebilirveya tzerlerinde birtakim aritmetiksel ve mantiksal islemler
gerceklestirilebilir

eAritmetik ve mantiksal islemler

eAritmetik islemler; veriler Gzerinde bilgisayar ortaminda toplama, ¢ikarma,
¢arpma ve bdélme gibi islemlerin yapilmasi anlamina gelir. Mantiksal
islemler ise karsilastirma siireglerini kapsamaktadir. Biiyiikliik, kiigtikltik
veya esitlik durumlarina gore gerekli mantiksal islemin yurttilmesi
anlamina gelmektedir.

Atatiirk Universitesi Agikdgretim Fakdltesi
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Ozet (devami)

eSaklama ve Transfer islemleri
eSaklama, verilerin bilgisayar ortaminda tekrar kullanilabilir hale
getirilmesidir. Bilgisayarlar, verileri saklamak CD, DVD, USB bellek, hard
disk, harici hard disk vb. gibi ortamlari veri kaydi icin kullanilmaktadir.
internet ve harici kayit ortamlari izerinden veriler transfer edilebilir ve
baska bilgisayar ortamlarinda kullanilabilir hale getirilir.
*BiLGISAYARIN CALISMA SiSTEMI

eBilgisayar sistemleri ikili sayi sistemini temel alan mantiksal islemlere goére
calismaktadir. Bilgisayar sistemindeki tim veriler ikilik sayi sisteminde ifade
edilmekte ve islenmektedir.
eBilgisayarda Kullanilan Sayi Sistemleri
*Bilgi depolama kapasiteleri bilgisayardan bilgisayara gore degisiklik arz
etmesine ragmen her bilgisayar; sayilari, harfleri ve diger 6zel karakterleri
kodlanmis bir sekilde isler ve saklar.

eikilik Sayi Sistemi

*0 ve 1 rakamlarindan olusan sayi sistemidir. ikilik sayi sisteminde bir say!

0110 seklinde yazilmaktadir.
*On Altilik Sayi Sistemi

*Bu sistemde rakamlar ve harfler bir arada kullanilmaktadir. Her bir basamak
degeri bir sembole karsilik gelmesi gerektiginden rakamlarla birlikte
harflerde bu sistemde kullaniimaktadir. On altilik sayi sisteminde 1, 2, 3, 4,
5,6,7,8,9, A, B,C, D,E, Fdegerleriyer alir. Bu sistemde 10 > A, 11 > B,
12> C 13 > D, 14 > E, 15 - F olarak temsil edilmektedir. ikilik sayi
sistemine gore oldukga biyiik boyutlu sayilari temsil edebilmektedir.

*VERILERIN OLCU BiRIMLERI

eBilgisayarlar Gizerindeki veriler gesitli kodlama sistemleriile kodlanmakta ve
hafizada saklanmaktadir. Verilerin saklanirken bilgisayarin hafizasinda belirli
bir alani isgal ederler. Bilgisayar sistemindeki verilerin 6l¢ birimi ikilik
sistemde o6lculendirilmektedir. Bilgisayar sistemindeki en kigiik 6l¢li birimi
BIT olarak isimlendirilir. 8 bit bir araya gelerek BYTE denen 6l¢iyi
olustururlar. Bilgisayar sisteminde kullanilan veri dlgileri ve bu dlglerin
buyuklikleri su sekilde gosterilebilir;

8 bit (b) = 1 Byte (B)

*1024 Byte (B) = 1 Kilobyte (KB),

*1024 Kilobyte (KB) = 1 Megabyte (MB),

*1024 Megabyte (MB) = 1 Gigabyte (GB),

*1024 Gigabyte (GB) = 1 Terabyte (TB),

¢1024 Terabyte ise (TB) = 1 Petabyte (PB) ...

eVerilerin saklanmasi igin 6l¢u birimleri oldugu gibi aktarilma hizlarini
tanimlayan 6l¢l birimleri de bulunmaktadir. Veri iletiminde hiz belirlemede
kullanilan en kiiglik 6l¢l birimi olarak BIT ve zaman birimi olarak saniye
kullanilir. Yani veri iletisimi igin hiz 6l¢imU saniyedeki aktarilan verinin
Olgusiine gore degerlendirilir.

Atatiirk Universitesi Agikdgretim Fakdltesi
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DEGERLENDIRME SORULARI

1. “... sayilar, rakamlar, sdzctikler, metinler, resimler, olaylar vb.
biciminde temsil edilen ham gergekliklerdir.”

Cimlede bos birakilan yere asagidakilerden hangisi getirilmelidir?

a) Bilgi

b) Veri

c) Ifade

d) Teknoloji
e) lislem

2. Asagidakilerden hangisi veri isleme tiirlerinden biri degildir?

a) Elyordami

b) Mekanik

c) Elektromekanik
d) Elektronik

e) Kronolojik

3. Asagidakilerden hangisi 30 sayisinin on altilik tabandaki karsiligidir?

a) 1A
b) 1B
c) 1C
d) 1D
e) 1E

4. Asagidakilerden hangisi birinci kusak bilgisayarlarda 6n plana ¢ikan temel

ozelliktir?

a) Vakumlu tupler
b) Transistorler

c) Entegre devreler
d) Mikroislemciler
e) Yapay zeka

5. Asagidakilerden hangisi ikinci kusak bilgisayarlarda 6n plana ¢ikan temel

ozelliktir?

a) Vakumlu tipler
b) Transistorler

c) Entegre devreler
d) Mikroislemciler
e) Yapay zeka
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6. Asagidakilerden hangisi Gglinci kusak bilgisayarlarda 6n plana ¢ikan temel
ozelliktir?
a) Vakumlu tiipler
b) Transistorler
c) Entegre devreler
d) Mikro islemciler
e) Yapay zeka

7. Asagidakilerden hangisi dordiinci kusak bilgisayarlarda 6n plana ¢ikan
temel 6zelliktir?
a) Vakumlu tlpler

b) Transistorler

c) Entegre devreler
d) Mikroislemciler
e) Yapay zeka

8. Asagidakilerden hangisi 1024 GB’in MB olarak karsiligidir?
a) 1048576

b) 1058572
c) 1047575
d) 1348576
e) 1047572

9. Asagidakilerden hangisi on altilik sayi sisteminde yer almaz?
a) C
b) D
c) E
d) F
e) G

10. ikilik tabandaki 1000011 sayisinin onluk tabandaki karsiligi asagidakilerden
hangisidir?
a) 76
b) 67
c) 74
d) 47
e) 80

Cevap Anahtari:

1.b, 2.e,3.e,4.3,5.b, 6.c, 7.d, 8.3, 9.e
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