NEMATODA

Yuvarlak solucanlardir.

Pseudosolomattirlar.

Silindirik ve segmentsiz bir viicuda sahiptirler.

Tatlisularda, denizlerde ve karalarda yasayan drnekleri vardir.

Bitkilerde ve hayvanlarda rastlanan basarili bir parazit grubudur.

Serbest yasayan tirler ile konaginin lenf veya kan dolasiminda yasayanlar mikroskobiktir.

Konaginin bagirsaklarinda yasayanlar oldukga blyuktirler. Bobreklerde rastlanan bazi
turler ¢ok buylik boylara ulasabilirler.

Bazi tlirler ¢lirimuis bitki artiklarindaki mikroozganizmalarla beslenirken bazilari bitkilerin
Uzerinde yasar ve bitki 6zsularini emerler. Bir kismi bitki dokularina girerek biiylk
zararlara neden olabilirler.
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NEMATODA

Omurgali hayvanlarda parazit olanlar;

GOz, agiz, dil, sindirim kanali, karaciger, akcigerler ve vicut
bosluklarinda rastlanabilirler.

Cok basit veya cok karmasik hayat dongulerine sahip olabilirler.

Nematodlarin cogu dioeciousdur ve ovipardirlar.

Bazi tirler monoecious olabilir.
Bazi tlirler ovovivipardir.

Toprakta, suda veya konagin viicudunda agilan yumurtalardan
cikan larvalar 4 kez gomlek degistirerek (ecdysis) erginlesirler.
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Her iki esey de uzamis silindirik sekillidir.

Vicut, hipodermis tarafindan sentezlenen bir kutikula ile kaplidir.
Hipodermisin altinda bulunan kaslar sinir sistemine kollar uzatir.
Sindirim sistemleri gelismistir. Tek sira hiicre tabakasindan olusur.

Bosaltim sistemleri yutagin 6niinden posteror uca kadar uzanan, uglari
kapal, bir ¢ift lateral kanaldan ibarettir.

Sinir sistemleri batliin nematodlarda neredeyse aynidir. Biri dorsal biri
ventral iki sinir seridi vardir.

Erkek GUreme sistemi bir adet tibuler testisten ibarettir. Kloak vardir.
Parmak seklinde genital papillalar, kaudal alae ve spikiller bulunur.

Disi Ureme sistemi vulvaya agilan iki kollu uterus ve uglarindaki iki tane
ovaryumda ibarettir.
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NEMATODA

SPIKULLER
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NEMATODA

YUMURTA

1. EVRE LARVA
o 1. GOMLEK DEGISimi

2. EVRE LARVA
> YUMURTADAN CIKIS

> 2. GOMLEK DEGISiMI

3. EVRE LARVA
o 3. GOMLEK DEGISiMi

4. EVRA LARVA
o 4. GOMLEK DEGISiMI

ERGIN
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NEMATODA

SINIFLANDIRMA

Subclass: Adenophorea
(Aphasmidae)

Kaudal duyu organi (Phasmid)
yoktur.

Ordo: Enoplidae
Superfamilya: Trichuroidea

Superfamilya:
Dioctophymatoidea

9/13/2023

Subclass: Secernentea (Phasmidae)
Kaudal duyu organi (Phasmid) bulunur.
Ordo: Rhabditida
Ordo:Ascaridida
Ordo: Oxyurida
Ordo: Strongylida
Ordo: Spirurida

235




NEMATODA

9/13/2023

Subclass: Adenophorea (Aphasmidae)

Ordo: Enoplidae

Superfamilya: Trichuroidea
Farinks stichosome veya trichosome tiptedir.
Disilerinde bir ovaryum, erkeklerinde bir spikdl vardir.
Trichuris, Trichinella
Superfamilya: Dioctophymatoidea
Omurgali hayvanlarin bobreklerinde rastlanan buyiik nemetodlardir.
Farinks silindirik ve iyi gelismistir. Stichosome veya trichosome yoktur.

Disilerde bir ovaryum, erkeklerde fincan seklinde bursa benzeri isinh bir yapi vardir.
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NEMATODA

9/13/2023

Subclass: Secernentea (Phasmidae)

Ordo: Rhabditida

Kigiik seffaf nematodlardir. Farinksin gerisinde balon seklinde bir bolge icerir. Agizin
etrafinda 3-6 dudak bulunur. Cogunlugu serbest yasar, bir kismi hem serbest hem
parazit olarak yasayabilir.

Ordo: Ascaridida

Agiz etrafinda 3 dudak vardir. Farinks silindiriktir. Erkeklerin posterior ucu ventral
yonde kivriktir ve iki tane spikiil tasir.

Ordo: Oxyurida

Erkeklerin kaudal papillalari azalmistir. Genellikle bir spikiil vardir. Kolon ve rektum
parazitidirler. Farinksin posteriorunda bir balon bulunur. Disiler oldukga biiyiik,
embriyolu yumurtalar tasir.

Ordo: Strongylida

Erkeklerin kopulatory bursa organi vardir. Agiz etrafinda dudak bulunmaz, genellikle
bukkal kapsul ve disler vardr.

Ordo: Spirurida

Farinks iki kissmdan olusur. Anterior kisim muskular, posterior kisim glandulardir.
Erkeklerin iki tane spikiili vardir. Agiz etrafinda dudak bulunmayabildigi gibi 2-4 dudak
bulunabilir. Uzun ve ince nematodlardir. Genellikle vivipardirlar.
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SUBCLASSIS: APHASMIDAE

SUPERFAMILYA: TRICHURIDEA

Karakteristik 6zelligi cok uzun ve kapiller yapidaki farinkse sahip
olmalaridir.

Erkeklerinde spikil bulunmaz veya bir tanedir.

NEMATODA FAMILYA: TRICHURIDAE

Kamgih solucanlar. Ovipardirlar. Erkeklerinin spikuli vardir.

FAMILYA: TRICHINELLIDAE

Vivipardirlar. Erkekler spikil tagimaz.
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NEMATODA

o
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FAMILYA: TRICHURIDAE
o Trichuris trichiura

Ozofagusu viicut uzunlugunun 1/3’i kadar uzundur.

Dudaklari yoktur.

Yumurtalari iki ucunda kapa bulunan karakteristik varil seklindedir.
Yumurtalari sicak ve nemli bir yere birakilirsa embriyo gelisimi baslar.

Embriyo gelisimi gergeklestikten sonra ¢evre kosullarina daha ¢ok dayanikli hale
gelir.

Embriyolu yumurta sekum (kor bagirsak) yakinlarinda acilir ve larva gelisimi
sekumda oldukca yavas bir sekilde gerceklesir
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NEMATODA

Trichuriasis

Tropik ve sicak bolgelerde yaklasik 800 milyon insanin bu
enfeksiyonu tasidigi tespit edilmistir (1988).

Cocuklar bu hastaliga daha yatkindr.
Rektal sarkma ve parmak ¢omaklagsmasi gorulur.

Enfeksiyon genellikle surekli, hafif ve karin agrisi, ishal,
solgunluk, gelisim geriligi ve anemi gibi belirtilerle kendini
gosterir.
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Trichuriasis

(Trichuris trichiura)

/
© Advanced dw‘?’

0 Embryonated eggs are ingested.

Larvae hatch

Ltrichiura

A

o Unembryonated eggs
passed in feces.

A= Infective Stage =
A= Diagnostic Stage Adults in cecum
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FAMILYA:
TRICHINELLIDAE

Trichinella spiralis (Trichinellosis)

Genellikle domestik veya synatropik hayvan parazitidir.
Erkekler de (1,4-1,mm) disiler de (3-4mm) oldukga kiigtikturler.
Erkeklerde spikul bulunmaz.

insanda ve hayvanlarda enfeksiyon, embriyo kapsdillerini tasiyan ¢ig veya az
pismis et tuketimiyle meydana gelir.

En yuksek enfeksiyon oranlarinin tespit edildigi sicanlar dogal konaklardir.

Domuzlar, bagska domuz artiklarini ve siganlari yemek suretiyle enfekte olarak,
ozellikle domuz urunlerinin tiketildigi tlkelerde parazitin insanlara bulasmasina
sebep olurlar.
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Trichinella spiralis
(Trichinellosis)

Enfekte domuz urinlerinin yenmesiyle alinan larval kapsiiller
ince bagirsakta | saat icinde acilir.

Mukozaya gomulu larvalar hizlica gelisip erginlesirler.
Disi birey 30-36 saat iginde ciftlesemeye hazir olur.
Disi ovovivipardir ve 1500 kadar larva dogurabilir.

Serbest kalan larvalar mukozayi delerek muhtelif organlara ve
kaslara gog ederler.

Diyafram, ¢ene, dil, larinks ve goz bu organlarin basinda yer alr.
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Irichinella spiralis
(Trichinellosis)

Larva 6 gliin icerisinde hedef organa ulasir, kaslari deler ve 20.
gin kivrilarak kist meydana getirmeye baslar.

Bu larva pepsin enzimine 19 gin sureyle dayanabilir.
5 ay sonra kistlerde kalsifikasyon baslar.
Larva, gelisimini durdurarak bu halde yillarca canl kalabilir.

Enfekte kas doku son konak tarafindan yendiginde
bagirsaklarda eseysel olgunluga erisilir ve hayat donguisu
yeniden baslar.
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Trichinellosis

Trisinellozis insanlara etcil ve otcul hayvanlardan oral olarak bulasir. Evcil
ve yabani hayvanlardan en ¢cok domuz etinden bulasir.

Av hayvanlarinin etinden bulasin az olmasina ragmen evcil ve yabani
domuz etlerinin illegal yollarla kullanilmasi Gilkemizde bu hastaligin
epidemisinin yasanmasina yol agmistir.

Amerika, Kanada ve Avrupada zaman zaman epidemiler yasanmakta olup
ozellikle Romanya ve Bulgaristanda son yillarda yaygin goriilmeye
baslanmistir.

italya, ispanya, Rusya, Litvanya, Slovakya, Hollanda ve Finlandiya'da evcil
domuz lretim ve tiketimine bagh gida ile bulasan epidemiler olmustur.
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Trichinellosis

Enfekte gidalarin alinmasindan sonra alinan kistler barsakta acilarak 2-30 saat icersinde,
bulanti, kusma, ishal, karin agrisi, gbz cevresi ve ylizde 6demler seklinde yakinmalara
neden olur.

Hastanin dykisinde ¢ig veya iyi pismemis et ve et Urlinleri yeme 6ykisu vardir.

Besin zehirlenmesi tablosunda goérilen erken formda 5-7 giin iginde larvalar eriskin hale
gelerek tekrar insan barsaginda yeni larvalar olusturmaya baslar.

ikinci dénem larvalarin gécii ve kaslarda kapsiilsiiz formudur.
Ortalama 7-10 glin sliren bu dénem bazen 4-16 haftayi bulabilir.

Bu dénemde hastanin tekrarlayan atesi, periorbital ve yliizde 6demi, kaslarda gligstizlGg
tipiktir.

Bas agrisi, myalji, doklntili veya dokiintisiz kasinti ve kanda eozinofili trisinellozisi
isaret eder.
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Trichinellosis

Parazit sayisi fazla oldugu zaman ensefalit veya myokardit gorilirken bazen hastalarda
toksemiye bagl olimler goérilebilir.

Ugiincii dénem 1-8 ayda kaslarda olusan kistler, dokuda (6zellikle ¢izgili kaslarda)
dejenerasyona ve sonra kalsifiye olarak devamli bir harabiyete yol agar.

Klinik, hafif enfeksiyonlarun, 2-3 haftada kendini sinirladigi sekilde goérulebilir.
Parazitin fazla oldugu durumlarda sistemik yakinmalar 2-3 ay siirebilir.

Larvalar degisik bolgelere yerleserek epilepsi, myokardit, basagrisi gibi tablolara neden
olabilir.

Parazitin bazi antijenleri immunolojik olarak degisik sitokinlerin salinmasina neden olur.

Ornegin T.spiralis tiimor ve kanser hiicrelerinin apoptozuna (programlanmis hiicre
6liimii) yol acan immun sistemi aktive edebilir.
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Tani ve Tedavi

Bir Halk Sagligi sorunudur.

Hazir veya evde hazirlanan yiyeceklerin yiiksek i1sida pisirilmesi etlerdeki enkiste larvalari
oldirdar.

Tedavide albendazol 6nerilir.
Kistler soguga ¢ok dayanikhidir.

Enfekte etler 20 glinden fazla -20 derecede saklanmasi ve buzlukta bekletildikten sonra
kullanilmasi 6nerilmektedir.

Evcil ve yabani hayvan etleri iyice pisirilerek yenmelidir.
Pisirmede et liflerinin renginin degismesi gerekir.

Kaslarinda larva bulunduran ve kalin dilimli etlerin az pisirilmesi ile bulaslar ve epidemiler
gorildigl icin domuz eti tiketiminde hayvanlarin sirekli tedavi edilmesi gerekir.
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SUPERFAMILYA:
DIOCTOPHYMATOIDEA

Dioctophyme renale

insanlar da dahil memelilerin bobrek ve karin boslugunda yasayan
nematodlardir.

Erkekleri 350mm, disileri 1030mm boyua ulasabilen en biiyiik nematodlardan
biridir.

Rengi kan-kirmizisidir.

PARAZITOLOJI 253




BDPDx

Dioctophyme renale

Humans become
incidental hosts

fi after eating
82 undercooked
paratenic hosts.

e Defintive host becomes infected
after ingesting intermediate or
paratenlc host containing L3 larvae.
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Eggs ingested by intermediate host
Larvae develop to third-stage (L3). e Eggs become embryonated
in environment.
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SUBCLASSIS:
PHASMIDEA

Ordo: Rhabditida

Heterorhabditis bacteriophora (biyolojik miicadele)
ENTOMOPATOJEN NEMATODLAR
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Entomopatojen
Nematodlar

Entomopatojen nematodlar (Steinernematidae ve
Heterorhabditidae), dogal yasam alanlari toprak olan, zorunlu
bocek patojenleridir.

Bu nematodlar konukcgularini aktif olarak arayip bulma
ozelligine sahiptir.

Sadece boceklerde zarar olusturmalarindan dolayr ekonomik
oneme sahip bircok toprak alti zararlisinin ve en az bir
dénemini toprakta geciren zararlilarin kontroliinde kullanimlari

mumkundar
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Entomopatojen
Nematodlar

Entomopatojen nematodlar gelisimleri boyunca yumurta, juvenil
(J1, J2, J3, J4) ve ergin olmak Uizere baslica li¢ ana evre gecirirler.

Entomopatojen nematodlarin toprakta serbest olarak yasayan tek
evresi olan 3. juvenil (J3) evresi “infektif juvenil (1J) olarak
adlandirilr.

infektif juvenillerin agiz ve anusleri kapali durumda olup beslenme
ve gelisme olaylari gorulmez.

infektif juveniller toprakta kendilerine uygun bir konukcu
bulduklarinda, bocegin agiz, stigmalari ve anusu gibi dogal
acikhiklarindan hemosoli icerisine girerek tasidigi bakterileri
buraya birakirlar.

PARAZITOLOJI 257




Entomopatojen
Nematodlar

Bocegin hemosoli icerisine birakilan bakteriler burada hizla
cogalmaya baslarlar.

Salgiladiklari hiicre disi enzimler ve toksinler konukgu
bocegin 24-48 saat icerisinde dlmesine neden olur.

Bakteriler tarafindan salinan enzimler, bocek dokularini
parcalayarak nematodlarin beslenmesi ve gelismesi icin
uygun ortam olustururlar.

Konukcu icerisinde gelismeye baslayan infektif juvenil
nematodlar, parcalanmis bocek dokusu ve bakterilerden
olusan karisimla beslenerek 4. juvenil evre, ardindan ergin
disi ve erkek nematodlar haline gelmektedir.
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Entomopatojen Nematodlar

Ciftlesen disiler yumurtalarini konukcu dokusuna birakabilirler veya
olgun disiler uteruslari icerisinde yumurtalarini bekletebilmektedir.

Gelisimlerini tamamlayip acilan yumurtalardan cikan yeni nesil
nematodlar konukcunun veya disi bireyin viicut dokusuyla
beslenmeye baslamaktadir.

Bu sirada viicutlarinin ici yeni nesil infektif juvenillerle dolu olan
disi nematodlarin bu durumuna “Endotokia matricida” evresi adi
verilmektedir.

Nematodlarin Gremesi kadavradaki besin bitene kadar genellikle 2-
3 dol boyunca devam eder ve nematodlar J3 evresinde gelisimlerini
durdurarak konukguyu terk edip topraga gecer ve yeni konukcular
aramaya baslar.

9/13/2023 PARAZITOLOJI




Entomopatojen
Nematodlar

Bu nematodlar laboratuar ortaminda 4-15°C arasindaki
inkibatorlerde 1 yil kadar canli olarak saklanabilmektedirler.

Ancak alan uygulamalarinda infektif juvenillerin canh kalma
sureleri farkl davranissal, fizyolojik ve genetik 6zellikler gibi ic
faktorlere, ayrica rekabet ve dogal diismanlar gibi biyotik ve
ekstrem sicakliklar, toprak yapisi, toprak nemi, ozmotik stres ve
UV 1sinlari gibi abiyotik dis faktorlere iliskilidir.

Uygulamadan kisa sure sonra, canli nematodlarin sayisi
baslangictakinin ancak %1-5’i kadar olabilmektedir.
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Host infested through spiracles,
mouth and anal orifices

3 \-‘\\ symbiotic Xenorhabdus
= \ y Dacteria, killing host
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Infective Juveniles
travel through soil,
ambush new t
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Life Cycle
of the
Beneficial Nematode
(Steinernema feltiae)

Infective Juveniles
develop into Male or Female

. Adults, begin breeding cycle
Several generations spawn

until resources deplete, new Infecti eniles
develop and leave corpse in search of new host
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Entomopatojen
Nematodlar

Uzerinde detayli arastirmalar yapilmis olan entomopatojen nematod
turlerinin laboratuvar kosullarinda genis bir bocek grubuna karsi etkili
oldugu saptanmistir.

Steinernema carpocapsae laboratuvar kosullarinda 250’den fazla farkh
takimdan bocek tiiriinii enfekte etmistir.

Ayni sekilde H. bacteriophora da genis bir konukgu dagilimi gosterir.

Ancak bazi nematod tirleri 6rnegin S. scapterisci Orthoptera takimina,
Ozellikle de Gryllotalpidae familyasina adapte olmustur ve diger bocek
takimlarina karsi diistik patojenite gosterirler.

Steinernema kushidai ve S. scarabei ise daha cok Scarabaeidae
larvalarina adaptedirler ve diger bocekleri enfekte etme yetenekleri
dusuktar.
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