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5. ENZIM REAKSIYONLARININ ETKILENDIGI

FAKTORLER

v Bir enzimin reaksiyon hizi, ortamdaki subsratin yok olma veya meydana gelen

urdn konsantrasyonunun artis hizi takip edilerek saptanir.  Reaksiyon
hizlarindan istifade edilerek de enzimin aktivitesi belirlenir. Bu tip bir
calismada, ortamdaki bultlin sartlar sabit olup, sadece reaksiyon hizi
degiskenlik gbsterir.

vEnzim reaksiyonunun hizini etkileyen bir cok faktor bulunmaktadir. Enzim
reaksiyonlarinin hizint etkileyen en o6nemli faktorler asagida sirasiyla
tartisiimistir.
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5.1 Enzim Konsantrasyonu

vOrtamda reaksiyon hizini artirici yapilardan biri de enzim ve substrat
miktaridir. Her ikisinin miktari belirli oranlarda artirilirsa reaksiyon hizi sirekli
artar.

vBazi metabolik reaksiyonlarin hizlari, reaksiyonu katalizleyen enzimin
hicredeki lokalizasyonu ile sinirlandirilmisti,.  Bu tip yerlesimlerde
reaksiyonlarin olusabilmesi, subsratin enzimin lokalize oldugu bolgeye
ulasabilme derecesine bagimhdir.
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5.2 Substrat Konsantrasyonu

A Tepkime hizi

e
Substrat

Ortamda yeterli substrat varsa
enzim miktarinin surekli artiril-
masi reaksiyon hizinin da surekli
artmasina neden olur.

A Tepkime hizi

>
Substrat

Ortamda yeteri kadar substrat
oldugunda enzim miktari sinirl
tutulursa enzimlerin tamami
substratlar ile enzim-substrat
kompleksi olusturur. (t noktasi) Bu
noktadan sonra reaksiyon sabit
hizla devam eder.

A Tepkime hizi

>
Zaman

Sinirli substrat ile baglayan
reaksiyonlarda substratin bitmesi
sonucu reaksiyon da bir sure
sonra duracaktir.
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v Kimyasal reaksiyonlarin hizi genellikle sicakliktaki artisa bagli olarak artar.

vEnzimli reaksiyonlarin hizlari da sicaklikla artmakla birlikte, yuksek
sicakliklarda enzimler, protein yapilarindan dolayi aktivitelerini kaybeder.

v’ Reaksiyon hizinin maksimuma eristigi noktadaki sicaklik derecesine optimum
sicaklik denir.
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vSicakliga dayanikli bazi mikroorganizmalarin enzimleri 50°C'nin Uzerinde bir
sicaklik direncine sahiptirler.

vBazl termofilik mikroorganizmalara ait enzimler 70-72°C gibi cok yuksek
optimum sicakliklara sahiptirler.

vGenel olarak sicaklik 60°C'nin Uzerine cikarildigi takdirde enzim proteini
denature olmaktadir.

v'Boylece enzim etkisiz hale gelir.
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vBu olaydan gida Uretiminde arzu edilmeyen enzim faaliyetlerinin dnlenmesi

(Ornegin sut yagini parcalayan ve aci tad olusumuna sebep olan lipaz
enziminin inaktif hale gelmesi) ve gidalarin konserve edilmelerinde
(peroksidaz enziminin inaktif hale getirilmesi) yararlandir.

vBaslica uygulanan metotlar;, pastorizasyon, sterilizasyon, tutstleme ve
haslamadir.

vDusuk sicakliklarda enzimler tarafindan yapilan degismelerin reaksiyon hizi
dusuktur.
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v'Serin, soguk veya dondurularak saklamanin prensibi bir gidanin hem asil kendi

enziminin aktivitesinin ve hem de gidalarin bozulmasina sebep olabilen
mikroorganizmalardaki enzimlerin de aktivitelerinin  dustridlmelerine
dayanmaktadir.

vEnzimler dustk sicakliklarda tahrip edilmedikleri icin depolama sirasinda ve
depolamadan sonra gidada istenmeyen degismelere sebep olurlar.

v Bunu 6nlemek icin dondurulmus gidalardaki belirli enzimler dnceden haslama
yvapmak sureti ile etkisiz hale getirilebilirler.

v Dondurulmus gidalar veya gida maddelerinin c6zinmesinden sonra geri kalan
enzimlerin, yeniden ve kuvvetli olarak faaliyeti, cok cabuk olarak gidalarin
bozulmasina sebep olur.
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vEnzimler kuvvetli asit ve bazlara fazla dayanikli degildir.

vOrtam pH'sindaki asirt olmayan degisiklikler enzimin ve cogu hallerde de
subsratin iyonik durumunda degisikliklere sebep olur.

vEnzimler kendileri icin asiri pH degerlerinde aktivitelerini kaybeder. Enzimlerin
maksimum reaksiyon hizina sahip olduklari pH degerine optimum pH denir.
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vpH'nin _enzim aktivitesini etkileme sekli asagidaki olaylardan herhangi

birisinin olusumu ile gerceklesir:

1. pH enzimin konformasyonel yapisinda degisime sebep olabilir.

2. Cok vyuksek veya dustk pH degerlerinde enzimler denatlre olarak
aktivitelerini kaybedehbilir.

3. Farkli pH'lar enzimin veya subsratin elektriksel yukiani etkileyebilir.
Enzimin elektrik yikinde meydana gelen degismeler, onun yapisinda veya aktif
bolgedeki fonksiyonel gruplarinin elektrik yukinde degisiklikler meydana getirir
ve aktivitenin kaybolmasina neden olabilir.
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5. ENZIM REAKSIYONLARININ ETKILENDIGI

FAKTORLER

vEnzimlerin reaksiyon hizini ve dolayisiyla aktivitesini yukaridaki faktorler
disinda oksidasyon, radyasyon, kofaktor konsantrasyonu, ortamdaki
aktivator veya inhibitor maddelerin konsantrasyonu gibi faktorler de onemli
derecede etkileyebilmektedir.

v Enzimatik reaksiyonlarin hizi ortamdaki ¢ozict turd ile konsantrasyonuna da
baghdir. Bu nedenle gidalarin nem miktari enzimatik reaksiyonlarin hizi

Uzerinde 6nemli bir etkiye sahiptir.

vDlisuk nem seviyelerinde kati ortam enzim veya substratin diflizyonunu
onlediginden o6zellikle hidrolitik reaksiyonlarda sadece enzim ile i¢ ice olan
substrat hidrolize edilir.
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