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4. ENZIM KINETIGI

vEnzim kinetigi, enzimler tarafindan katalizlenen reaksiyonlarin ‘hizlarinin’
incelendigi konudur.

Reaksiyon Hizi (V): Enzim etkisiyle birim zamanda kaybolan substrat miktari
veya olusan urin miktari ile élctldr.

Vuax ¢ Katalizin ulasabilecegi en yuksek hiz degeridir. Enzim bdlgeleri substrat
ile tam doygunluga gecince V ;. ta ulasilir.

Km: En yiiksek hiz (Vy,ax) degerinin yarisina ulasmak i¢in gerekli substrat
miktaridir. Ortamda bulunan tiim enzim molekiillerinin aktif bolgelerinin
yarisint dolduran substrat miktaridir. Km degerini tam olarak bulabilmek icin
farkli konsantrasyonlarda substrat kullanilmalidir.
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4. ENZIM KINETIGI

v' Enzimlerin katalizledikleri reaksiyonlarda genel kimyasal reaksiyon kinetikleri
gecerlidir.

v" Michaelis ve Menten isimli arastirmacilar, enzimlerle gerceklesen
reaksiyonlar icin basit bir tanimlama yapmislardir.

v' Enzim kinetiklerinin kantitatif analizleri icin gelistirilen bu model, tek
substratli reaksiyonlar icin gecerlidir.

Ky K
E+S «——ES ——E +U
k2

Ky, k, ve k, : reaksiyonlarin hiz sabitleri
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4. ENZIM KINETIGI

v Tersinir olarak sabit bir hizla (k,) substratla [S] birlesen enzim [E], 6nce enzim-substrat
[ES] kompleksini olusturur.

[ES] kompleksi daha sonra baslica 2 akibete ugrayabilir:
1. Sabit bir hizla (k,) yeniden E ve S’a dontistir.

2. Yahut Kk, sabit hiziyla iiriin [U] olusurken enzim de serbestleserek ilk
yapisini kazanur.

ES olusum hiz1 = k,[E] [S]

ES yikihm hiz1 = (k, +k3) [ES]
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4. ENZIM KINETIGI

v Reaksiyon hizi ile substrat konsantrasyonu arasindaki iliskiyi tanimlayan
Michaelis-Menten denklemi kurulurken asagidaki varsayimlar g6z o6ntne
alinmistir:

1. Substrat konsantrasyonu [S], enzim konsantrasyonun [E]'dan cok daha

fazladir. Boylece belirli bir zamanda enzime bagli olan substrat miktari ihmal
edilebilir.

2. Reaksiyonun denge durumunda ES kompleksinin olusum ve yikilim hizlari
biribirine esittir.
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4. ENZIM KINETIGI

k1 [E] [S] = [k2 + k3] [ES]

K, K,
E+S «——ES —E +U
[E] [S] ke

(ky + k3) / ky

[ES] =
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4. ENZIM KINETIGI

K. (Michaelis-Menten Sabiti)

v" En yiiksek hiz (Vy,ax) degerinin yarisina ulagsmak igin gerekli substrat
miktaridir.

K., bir enzime ve substratina 6zgiildur.

Enzimin substratina ilgisini (affinitesi)’ni yansitir.
K., enzim-substrat iliskisinde bir dlgtuddr.
K..i disuk olan bir enzim, substratina yiiksek ilgi (affinite) gosterir.

NN X X X

Enzim, asagi substrat konsantrasyonunda doyar.
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4. ENZIM KINETIGI

K. : (Michaelis-Menten Sabiti)

v' Tersine buyik K,,, enzimin substratina dusik ilgisini tanimlamaktadir.
v K_=mol/L olarak ifade edilir.

v Bir cok enzim icin bu deger 103 — 10> mol/L arasinda degisir.

k, + ks
Km:
Ky
k-| kﬂ
E+S «——ES ——E +U
ko
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4. ENZIM KINETIGI

Km Degerinin Bilinmesi;

v Enzimlerin saflastiriimasi,
v Dokularda enzim aktivitesinin saptanmasi,
v Enzim inhibitorlerinin belirlenmesi icin 6nemlidir.
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4. ENZIM KINETIGI

v Enzim a’nin kii¢iik K. “si,
enzimin substrata ilgisinin
yliksek oldugunu yansitir.

v Enzim b’nin biiyiik K ’si,
enzimin substrata olan
1lgisinin az oldugunu yansitir.
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4. ENZIM KINETIGI

v En Michaelis-Menten denklemi hiperbolik bir egrinin denklemidir.
v Bu denklem tersine cevrildiginde duiz egri elde edilir.

v" DUz egrinin (dogru) gizilmesi ile K. ve V,,,, degerlerinin duyarh bir bigcimde
belirlenmesi kolaylasmaktadir.

v Bu dogru ayrica enzim inhibitorlerinin etki mekanizmalarinin saptanmasinda
da kullanilir.
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