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GIDA PROSESLERININ TASARIMI

e Proses Akim Semalari

» Gida proses tasariminda kullanilan en basit akim semasi, farkli islem
veya islem gruplari arasindaki materyal akisini gésteren proses blok
diyagramidir (PBD). PBD daha c¢ok bir prosesin kiitle ve enerji

denkliklerinin olusturulmasinda kullaniimaktadir.
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GIDA PROSESLERININ TASARIMI

» Proses akis diyagraminda (PFD) ise, ham materyallerin ve (iriinlerin
akisi farkl tipteki ekipmanlar icin belirlenmis cesitli semboller

kullanilarak, daha detayli bir sekilde sunulmaktadir.
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GIDA PROSESLERININ TASARIMI

» Hem PBD hem de PFD akim semalari, materyal akis hizlari (kg/h),
enerji akislari (kW), sicakliklar (°C) ve basinclar (kPa) gibi proses
detaylarini gésterebilmektedirler. Ayrica bu akim semalari veri

tablolariyla kombine de edilebilmektedirler.
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GIDA PROSESLERININ TASARIMI

» PBD ve PFD’ye ilaveten gida isletmesindeki proses ekipmanlarinin
yerini ve diizenini gésteren Diizen Diyagramlari da sé6z konusudur. Bu
diyagramlar gida isleme tesisinin zemin gereksinimlerinin

belirlenmesinde de kullanilabilmektedirler.
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GIDA PROSESLERININ TASARIMI

» Proses Kontrol Diyagramlari (PCD), isleme hattindaki kontrol

tinitelerinin yerlerini ve sensorlere baglantilarini gostermektedir.

» Proses aletleri ve boru hatti diyagramlari (PID), aletlerin tipi ve yeri ile

borularin tipi ve baglantilarini géstermektedir.

> Uc boyutlu akim semalari gida tesisinin daha iyi bir gésterimi icin

kullanilabilmektedirler.
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Domatesler Portakallar
Yikama
SU ——— ] Yikama - Ak
* Portakallar %413.6 KM l
Axnklama | e Anlk inceleme/Simflandirma Anldar
* Portakallar %613,6 KM | 100kg Kabuk Yang 0.3kg
BUhATr e— Pulp Yapma Ekstraksiyvon Kabuk 2614,5 KM _| Yag Ekstraksiyvonu
48.0
* Pulplu Meyve Suyu %413 KM$ 52kg Kabuk 2514 KM ¢47;7k8

Finishing Iy e Finishing Pulp %636 KM Karistirma

2.00
* Portakal Suyu 2612 KMl 50kg

Pulp %14,9 KMl 49,7kg

Buhar — gaael Evaporasyon |- s

Pastdrizasyon Kurutma

* Portakal Suyu 2612 KMl 50kg

Haywvan Yemi %90 KMl 8,2kg

Buhar ——juas] Sterilizasyon

v

Ewvaporasyon

Konsantre Meyve Suyu %465 KM£ 9,23kg

3 Aseptik
Ambalaj ———#= Ambalajlama Sogutma
* Konsantre Meyve Suyu 2465 KMl 9,23ks
Depolama
Aseptik Ambalajlama
Uriin

Depolama

sekil: Domates Salgas1 Ureten Bir isletmme icin Basitlestirilmis Proses Blok Diyagram Sekil: Portakal suyu konsantresi iiretimi icin proses blok diyagrami
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Domatesler

4. Sumflandirma

1. Bosaltma

8. Finishing 6. ve 7. Isitma

Pulp Yapma

9. Domates

Suyu Tanka 11. ve 12. Kondenser/Vakum

10. Evaporatér

13. Konsantrat Tank:

16. Aseptik Depolama

14. Sterilizer

15. Aseptik Ambalajlama

Sekil: Domates Salgas: Ureten Bir isletme i¢in Basitlegtirilmis Proses Alag Diyagram

2%y

./ O\,

Sekil: Domates Sal¢as: Ureten Bir isletme I¢in Ekipman Diizen Diyagrama (Zemin Plani)
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Portakallar

inceleme/ Ayiklama Siniflandirma

Q O —>
Atiklar
Ekstraksiyon
y
Kabuk Yag:
Kabuklar
Finishing Presleme

Pulp Hayvan Yemi

Portakal Suyu

Evaporasyon
Pastorizasyon =
> >
P> >

Konsantre
Portakal Suyu

nngn—>

Aseptik Ambalajlama

Sogutma

Sekil: Portakal Suyu Konsantresi Uretimi icin Proses Akis Diyagrami. H, hava; C, sogutma suyu; Y, yakit;
K, ambalajlama materyali; B, buhar; S, kondenser suyu.

Portakallar

A J

Meyve

Yikama |—>I Siniflandirma

Suyu

Ekstraksiyonu

Yag
| Kurutma I.‘. O < Ekstraksiyonu
Finishing 1=
A
Evaporasyon b Pastdrizasyon
Depolama

Sekil: Portakal Suyu Konsantresi Uretimi i¢in Ekipman Yerlesim Plam
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Sekil: Domates Salcas: Ureten Bir isletmeye Ait Basitlestirilmis ¢ Boyutlu (3D) Proses Alas Divagrama
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GIDA PROSESLERININ TASARIMI

e Kiitle ve Enerji Denklikleri

» Kiitle ve enerji denklikleri, gida proseslerinin ve isleme tesislerinin
tasarimi  icin  gerekli  kantitatif  verilerin elde edilmesini

saglamaktadirlar.

» Kiitle denklikleri, tanimlanan bir sistemde yer alan toplam kiitleye veya

toplam kiitlede bulunan bilesenlere bagli olarak olusturulabilmektedir.
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GIDA PROSESLERININ TASARIMI

» Bilesen denkliklerinin olusturulmasinda, toplam kuru madde veya su
iceriginin yani sira, protein, yag, seker ve tuz gibi diger bazi bilesenlerin

oranlari da kullanilabilmektedir.

» Kiitle denkliklerinin olusturulmasinda kg/h veya ton/h seklinde kiitle akis
hizlarinin kullanilmasi uygundur. Hacimsel akis hizlarinin (L/h veya m3/h)

yogunluklar kullanilarak kiitle akis hizina ¢evrilmesi gerekmektedir.
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GIDA PROSESLERININ TASARIMI

» Siirekli sistemlerde kiitle denkliginde yer alan birikim terimi sifira
esittir. Dolayisiyla sisteme giren kiitle ile sistemden c¢ikan kiitle
birbirine esit olacaktir. Kesikli sistemlerde ise birikim terimi kiitle

denkligi ifadelerinde yer almaktadir.
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GIDA PROSESLERININ TASARIMI

» Proses ve ekipmanlar icin yapilan enerji denkligi hesaplamalarinda
esasen isi enerjisi dikkate alinir. Boylece hesaplamalarda isi (entalpi)

denklikleri kurulmaktadir.

» Pompalama, tasima, sogutma ile proses ve utilite ekipmanlarinin
calismasi gibi islemler icin gerekli mekanik ve elektriksel ihtiyaclar ise,

ekipman ve isletme tasariminda dikkate alinmaktadir.
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GIDA PROSESLERININ TASARIMI

» Enerji denkliklerinin olusturulmasinda genellikle MJ/kg veya kWh/kg
birimleri kullaniimaktadir. Mekaniksel enerji akisi ise kW olarak
tanimlanmakta ve c¢esitli proses ekipmanlarinda veya isletme

utilitelerinde kullanilan motorlari ifade etmektedir.
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GIDA PROSESLERININ TASARIMI

» Isi denkliklerinin olusturulmasinda, gidalarin, suyun ve havanin
termal o6zelliklerinin bilinmesini gerekmektedir. Bu o6zelliklere ait

veriler cesitli temel kaynaklardan temin edilebilmektedir.
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GIDA PROSESLERININ TASARIMI

» Kiitle ve enerji denklikleri, gida proseslerinin, proses ekipmanlarinin,
proses utilitelerinin ve atik aritma tesislerinin tasariminda, proses
optimizasyonu ve kontroliinde, proseslerin ve isleme tesislerinin

maliyet analizlerinde olduk¢a énemlidir.




