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KONVEKSIYONLA ISI TRANSFERI

* Konvektif isi transfer katsayisinin (h) hesaplanmasi

(Zorlanmis Konveksiyon)

Sonucta, konvektif isi transfer katsayisinin (h) hesaplanmasinda Ng,, Np,
ve Ny, boyutsuz sayilari kullanilarak, farkl sartlar icin farkli deneysel
korelasyonlar gelistirilmistir. Deneysel korelasyonlari kullanarak konvektif

1si transfer katsayilarinin hesaplanmasinda su yontem izlenebilmektedir:
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1. Akis geometrisinin tanimlanmasi: Ik asama akiskanla temas
halindeki  kati  ylizeyinin geometrik  seklinin ve boyutlarinin
tanimlanmasidir. Ornedin, bir boru, kiire, dikdértgen kanal veya bir
dikdortgen plaka sekli mi? Akiskan bir boru igerisinde mi yoksa ylizeyi

tizerinde mi akmaktadir?
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2. Akiskanin tanimlanmasi ve ézelliklerinin belirlenmesi: ikinci asama
akiskanin tipinin tespit edilmesidir. Ornedin, su, hava veya sivi bir gida
midir? Daha sonra kati ylizeyinden uzaktaki ortalama akiskan sicakligi
belirlenir. Giris ve ¢ikis sicakliklarinin farkli oldugu durumlarda, érnegin
bir 1s1 degistiricide, ortalama akiskan sicakligi su  sekilde

hesaplanmalidir:
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Too

T, = Ortalama akiskan sicakligi

T; = Akiskanin ortalama giris sicakligi

T, = Akiskanin ortalama cikis sicakligt
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Ortalama akiskan sicakhgi kullanilarak;

viskozite, yogunluk ve termal iletkenlik gibi akiskanin fiziksel ve
termal ozellikleri, uygun tablolardan yararlanilarak ve birimlere

dikkat edilerek belirlenir.
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3. Reynolds Sayisinin hesaplanmasi: Akiskanin hizi, akiskanin ézellikleri
ve akiskanla temas halindeki objenin karakteristik boyutu kullanilarak
Reynolds sayisi hesaplanir. Reynolds sayisi akisin laminar, gecgis veya
tirbilant akislardan hangisi oldugunu belirlemek igin kullanilir. Bu bilgi

uygun deneysel korelasyonun segimi icin gereklidir.
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4. Uygun deneysel korelasyonun se¢imi: 1. ve 3. asamalardan elde
edilen bilgiler kullanilarak deneysel bir korelasyon secilir. Bu korelasyon
kullanilarak énce Ny, hesaplanir, daha sonra da Ny, kullanilarak

konvektif i1si transfer katsayisi belirlenir.
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» Zorlanmis konveksiyonda, bir elektrik fani, pompa veya karistirici gibi dis bir
mekanik ekipoman kullanilarak akiskan kati bir ylizey lizerinde harekete

zorlanir. Boyutsuz sayilar arasindaki genel korelasyon su sekildedir:
Nyy = f(NRe,NPr)

Akisin karakteristigine bagli olarak zorlanmis konveksiyon icin asagidaki

korelasyonlar kullanilabilmektedir:




SN, GIDA MUHENDISLIGI BOLUMU
%.5?"3 Department of Food Engineering
Q’r &%.'

KONVEKSIYONLA ISI TRANSFERI

> Borularda Laminer Akis (Ng, < 2100) igin;

D 0,085 X (Nge X Npy X 2)
(NRe X NPT‘ X z) <100 = NNu - 3,66 +

1+ 0,045 x (NRe X Np,. X %)

1 0,14
b

X | —
0,66 (.uw)

D 0,33 u 0,14
(NRe X Np,. X Z) > 100 = Ny, = 1,86 X (NRe X Np,. X —) X <u_b>
w




78\ GIDA MUHENDISLIGI BOLUMU
@y~ Department of Food Engineering

KONVEKSIYONLA ISI TRANSFERI

> Borularda Gegis Akisi (2100 < Nj, < 10000) igin;

(f/8) X (Nge — 1000) X Np, 1

N - ve =
M1 412,7 x (F/8)05 x (N%°° — 1) /= 079x InNg, — 1,64)2
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» Borularda Tiirbiilant Akis (N, = 10000) i¢gin;

0,14
Ny = O:OZB(NRe)O'S X (NPT)O'SS <‘u_b>

w
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Esitliklerde yer alan;

D = Karakteristik boyut, borunun ic capt (m)
L = Borunun uzunlugu (m)
Uy = Ortalama akiskan sicakligindaki dinamik viskozite (kg/ms, Pa.s)

U,, = Borunun ylizey sicakligindaki dinamik viskozite (kg/ms, Pa.s)

Not: Esitliklerdeki diger tim fiziksel ve termal ozellikler ortalama akiskan

sicakhiginda dikkate alinir.
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» Daldirilmis Cisimlerden Gegerek Gergeklesen Akis igin;

Bazi uygulamalarda akiskan hareketi akiskana daldiriimis cisimlerden
gecerek gerceklesmektedir. Béyle durumlarda isi transferi, cismin geometrik
sekline, nispi pozisyonuna, diger cisimlerin yakinhigina, akis hizina ve
akiskanin ozelliklerine baglidir. Tek bir kiiresel cismin daldirma ile isitilmasi

veya sogutulmasi esnasinda su esitlik kullanilir:
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1 < Nge < 70000

_ 0,5 0,33
Nyy = 2+ 0,60(Nge)™ X (Npy) {0,6 < Np, < 400

Burada karakteristik boyut olan D kiirenin dis capidir (m) ve akiskan ézellikleri film

sicakhgi olan Ty de degerlendirilir.

T, = Kuresel cismin yluzey sicakligt

Ty = ortalama akiskan sicakligi




