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TOPLAM ISI TRANSFER KATSAYISININ BELIRLENMESI

* Pek cok isitma veya sogutma isleminde, kondiiktif ve konvektif isi

transferi ayni anda meydana gelmektedir.

» Sicakligi, ortam sicakligindan daha yiiksek olan bir akiskanin, bir boru
icerisinde tasinmasi esnasinda meydana gelen isi transferini ele

alalim.
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TOPLAM ISI TRANSFER KATSAYISININ BELIRLENMESI
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TOPLAM ISI TRANSFER KATSAYISININ BELIRLENMESI

e Boyle bir durumda, 1si1 ilk olarak akiskanin i¢c kismindan borunun i¢

ytizeyine zorlanmis konveksiyonla,

 daha sonra borunun duvarlarini olusturan materyal boyunca

kondliksiyonla,

* son olarak da boruyu cevreleyen ortama boru ylizeyinin dis kismindan

serbest konveksiyonla transfer edilecektir.
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TOPLAM ISI TRANSFER KATSAYISININ BELIRLENMESI

* Bu durumda termal diren¢ kavramini kullanarak isi transferini veren esitligi

su sekilde yazmak mimkdiindiir:

Burada R; icteki konvektif tabakanin, boru materyalindeki kondiiktif

tabakanin ve distaki konvektif tabakanin termal direnclerinin bir birleskesidir:

Rt — Rigteki konveksiyon + Rkondﬁksiyon + Rdlstaki konveksiyon
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TOPLAM ISI TRANSFER KATSAYISININ BELIRLENMESI

* Burada su esitlikleri yazabilmek de mimkdiindlir:

1
Rigteki konveksiyon — h. A
i 4

h; = icteki konvektif isit transfer katsayisi

A; = borunun ic yuzey alant
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TOPLAM ISI TRANSFER KATSAYISININ BELIRLENMESI

In(ro/T;)
R kondiiksiyon — Lk

k = boru materyalinin termal iletkenligi (W /mK)
ro = dis yaricap (m)
r; = ig¢ yaricap (m)
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TOPLAM ISI TRANSFER KATSAYISININ BELIRLENMESI

1
Rdlstaki konveksiyon — h A
0 410

hy = distaki konvektif 1s1 transfer katsayisi

Ao = borunun dis yuzey alanm
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TOPLAM ISI TRANSFER KATSAYISININ BELIRLENMESI

* Bu esitlikler basta yazdigimiz toplam isi transferini veren esitlikte
yerine yazilirsa:

T, — Te T, — Te

1= R, 1 _|_ln(7"0/7”i)_|_ 1
hiAi 2Lk hOAO
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TOPLAM ISI TRANSFER KATSAYISININ BELIRLENMESI

e Burada, boyle bir sistemdeki toplam isi transferini veren bir diger esitligi de

toplam is1 transfer katsayisi tizerinden su sekilde yazabilmek mimkdiindiir:

q=U;Ai(T; —Ty) =Uy Ap(T; — To)
U; = i¢c yuzey alanuna gore toplam ist transfer katsayist (W/ m2°C)

Uy = dis yuzey alanina gore toplam ist transfer katsayisi (W/ m2°C)
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TOPLAM ISI TRANSFER KATSAYISININ BELIRLENMESI

* Bu esitligi su sekilde yazabilmek de miimkdindiir:

U A Uy A
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TOPLAM ISI TRANSFER KATSAYISININ BELIRLENMESI

* Boylece toplam isi transferini veren her iki esitlik dikkate alinarak

asagidaki esitligi yazmak mimkdindir:

1 1 1 +ln(r0/rl-)+ 1
UiAi_UOAO_hiAi 21Lk hOAO
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TOPLAM ISI TRANSFER KATSAYISININ BELIRLENMESI

* Bu esitlik U; igin sadelestirilirse:

1 B 1 N In(ry/7;) N 1
U; 2rr;l)  h; (2nr;L) 2Lk hy (2mryl)

_ 1 _I_Ti'ln(”'”o/"”i)_l_ ri
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TOPLAM ISI TRANSFER KATSAYISININ BELIRLENMESI

* Bu esitlik U igin sadelestirilirse:

1 B 1 N In(ro/r;) N 1
Uy 2rtrol)  h; 2rr;L) 2Lk hy (2mryl)

1 1 o In : 1
_ 4 0 (TO/TL) i
UO hi " T k ho




