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Konvektif Isi Transfer Katsayisinin Belirlenmesi

e Ornek 1:

I¢ capi 2,5¢cm olan yatay bir boruda 0,02kg/s’lik debide akmakta olan
su 20°Cden 60°C’ye isitilmaktadir. Borunun i¢ yiizey sicakligi 90°C
olduguna gére boru uzunlugunu 1m kabul ederek konvektif isi transfer

katsayisinin degerini tespit ediniz.
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Konvektif Isi Transfer Katsayisinin Belirlenmesi

e COziim 1:

m = 0,02kg/s \

T, = 20°C |
2.5cm | , 1
T, = 60°C Y,

D =2,5cm = 0,025m e
T, = 90°C {

L=1m
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Konvektif Isi Transfer Katsayisinin Belirlenmesi

T, +T, 20+ 60
T = ——— =———=40°C

Akiskan ozellikleri 40°C igin dikkate alinacaktir (Tablo A. 2.):
p=9922 kg/m?
C, =4,175 kJ/kg°C
k = 0,633 W/m°C
u, = 658,026 x 10° Pa.s
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Konvektif Isi Transfer Katsayisinin Belirlenmesi

41 (4)(0,02kg/s)

Np, = =
" umD (658,026 x 10~ Pa.s)(m)(0,025m)

= 1547,9

Np, = 1547,9 < 2100 = akis laminar

N uCp _ (658,026 x 107° Pa.s)(4,175 kj/kg°C) /1000] _ 43
Pr—k (0,633 W/m°C) 1kJ ’
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Konvektif Isi Transfer Katsayisinin Belirlenmesi

)

Im

D m
(NRe X Np, X f) = (1547,9 X 4,3 X ) = 166,39 > 100 oldugundan;

D 0,33 u 0,14
b
Ny, = 1,86 (NRe X Np,. X I) (#—)
w

Burada; u,,(90°C'de) = 308,909 X 107° Pa. s olarak alinacaktir.
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Konvektif Isi Transfer Katsayisinin Belirlenmesi

0,025m)0'33 (658,026 x 106 Pa.s>0’14 1o

Nyy = 1,86 ( 1547,9 x 4,3 X
N ( 308,909 x 1076 Pa.s

1m

h(0,025m)
11,2 =
k 0,633 W /m°C

= h = 284 W /m*°C
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Konvektif Isi Transfer Katsayisinin Belirlenmesi

e Ornek 2:

Ornek 1’de verilen suyun akis debisi diger sartlar sabit tutularak
0,02kg/s’den 0,2kg/s’ye artirilirsa konvektif isi transfer katsayisinin

degeri ne olur?
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Konvektif Isi Transfer Katsayisinin Belirlenmesi

_ 4m (4)(0,2kg/s) — 15479
~unD (658,026 x 107° Pa.s)()(0,025m)

NRe

Ng, = 15479 > 10000 = ak1s turbilant

0,14
Nyw = 0,023(Ng,)%® x (Np,)033 <‘5—b>
w
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Konvektif Isi Transfer Katsayisinin Belirlenmesi

658,026 X 10°° Pa.s\
= 93

Ny, = 0,023(15479)%8 x (4,3)0'33<
N 308,909 x 1076 Pa.s

v Do h(0,025m)
N ™k ~ 0,633 W/m°C

= h = 2355 W /m?*°C
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Konvektif Isi Transfer Katsayisinin Belirlenmesi

e Ornek 3:

Bir bezelye yiginindan 90°C ‘deki havanin gecirilmesi durumunda
meydana gelecek konvektif i1si transferi igcin konvektif isi transfer
katsayisinin degeri ne olur? Bezelye ylzey sicakhiginin 30°C oldugu
kabul edilecektir. Her bir bezelyenin capi 0,5cm, hava akis hizi ise

0,3m/sdir.
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Konvektif Isi Transfer Katsayisinin Belirlenmesi

u=03m/s; T, =30°C; T, =90°C; D = 0,5¢cm = 0,005m

. _TS+TOO_3O+9O_6OOC
f— 2 T 2 =

Akiskan ozellikleri 60°C igin dikkate alinacaktir (Tablo A.4.4):
p =1,025 kg/m3; C, = 1,017 kj/kg°C ; k= 0,0279 W/m°C

W, = 19,907 X 107° Pa.s; Np, = 0,71 olarak belirlenir.
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Konvektif Isi Transfer Katsayisinin Belirlenmesi

_puD (1,025 kg/m?)(0,3m/s)(0,005m) m—

N :
Re = (19,907 x 106 Pa.s)

1 < Ng, < 70000
0,6 < Np, < 400

Ny, =2+ 0»60(NRe)0'5 X (NPT)O'33 {
Ny, = 2 + 0,60(77,2)%° x (0,71)%33 = 6,71

hD - h(0,005m)
k ~(0,0279 W /m°C)

= h =37 W /m?°C




