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Borulu Isi Degistiricilerin Tasarimi

Ornek 2: 143,27 kPa basinca sahip buhar 5m uzunludundaki cift
borulu bir 1s1 degistiricinin dis halkali kisminda kondanse olmaktadir.
Icteki boruda ise 0,5 kg /s’lik hizla bir sivi gida akmaktadir. I¢c borunun
ic capi 5cm, sivi gidanin ézgiil isisi 3,9 k] /kg°C’dir. Sivi gidanin isi
degistiricisine giris sicakhgi 40°C ve cikis sicakligi 80°C olduguna gore,

paralel akis icin;
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Borulu Isi Degistiricilerin Tasarimi

a) I¢ Yiizey alanina gére toplam isi transfer katsayisini hesaplayiniz.

b) Icteki celik borudan kaynaklanan kondiiktif isi transferi icin termal
direnc ihmal edilirse ve buhar tarafindaki konvektif isi transfer katsayisi
cok biuyiikse (sonsuza yaklasan), i¢ borunun sivi gida tarafindaki

konvektif i1si transfer katsayisinin degerini tespit ediniz.
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Borulu Isi Degistiricilerin Tasarimi

Buhar Basinc1 =143,27 kPa = 110°C (Tablo)

L =5m

m=0,5kg/s 110°C

143,27 kPa

110°C

Di = 0,0Sm
C, = 3,9k] /kg°C

T, = 40°C 40°C

Temperature ("C)

/Eﬂ-c

Length (m)

T, = 80°C
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Borulu Isi Degistiricilerin Tasarimi

Coziim a)

q = mC,AT
q = (0,5kg/s)(3,9 k] /kg°C)(80°C — 40°C)(1000J/1kJ) = 78000 ] /s
q = mC,AT = U;A;(ATp)

(110 — 40) — (110 — 80)

in(110=%0)

ATlm —_

= 47,2°C
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Borulu Isi Degistiricilerin Tasarimi

A; = DL
A; = m(0,05m)(5m)
A; = 0,785m?
q = 78000W = U;(0,785m*)(47,2°C)
U; = 2105 W /m?°C
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Borulu Isi Degistiricilerin Tasarimi

C6ziim b)

Ui — hi = 2105 W/m2°C
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RADYASYONLA (ISINIMLA) ISI TRANSFERI

Ornek:

4°C’de tutulan bir soguk hava deposunun tavan, taban ve duvarlarina
ait ic ytzey sicakliklari 8°C olarak él¢tilmdsttir. Yizey sicakligr 30°C olan
(veni kesilmis) bir sigir karkasinin bu depoya asilmasi durumunda cevre
ytizeyler ile arasindaki net i1sinim isi transfer hizini bulunuz. Karkasin

yiizey alani 3m? ve yayiciligi 0,95 olarak alinacaktir.
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RADYASYONLA (ISINIMLA) ISI TRANSFERI

Coziim:

lemlm —&'0° AS ' (T;L o Tg)

lemlm = (0,95) - (5,67 x 10"° W/m?K*) - (3m?) - (303* — 281*)K*

lemlm = 355W
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KARARSIZ HAL ISI TRANSFERI

Ornek 1: Yogunlugu 980 kg/m3 olan domates suyunun buhar ceketli
yari kiiresel bir kapta karistirilarak 5dak isitildiktan sonraki sicakligini
bulunuz. (kabin yarigcapr 0,5m, buhar ceketindeki konvektif isi transfer
katsayisi 5000 W /m?°C, kabin ic yiizey sicakhgi 90°C, domates
suyunun baslangictaki sicaklhigr 20°C ve domates suyunun 6zqll isisi

3,59 kJ/kg°C olarak alinacaktir).




788N\ GIDA MUHENDISLIGI BOLUMU

N o> B . . .
»GaPyY.>, Department of Food Engineering
¢( é.'

KARARSIZ HAL ISI TRANSFERI

Cozim 1:
T, =90°C;T; = 20°C;t = 5dak;r =0,5m
h = 5000 W/m?°C; C, = 3,59 kj]/kg°C

p =980kg/m?
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KARARSIZ HAL ISI TRANSFERI
4mrr? )
A= >~ = 2nr? = 2m(0,5m)? = 1,57m?
T’ 2
_3 _4s_3_% 3 _ 3
V= > = 37'[7" = 37T(O,5m) = 0,26m
( (5000 W /m2°C)(1, 57m2)(5dak><16dosk)
90 —T \(980kg/m3)(3,59 kJ/kg°C)(0,26m 3)(1000]) B .
T = T = 83,3°C




