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Ornek 2: Capi 8,1cm yiiksekligi ise 11cm olan silindirik teneke bir kutu
icerisinde bulunan 35°C’deki gida, 30 dakika boyunca 100°C’deki su ile
temas ettirilirse geometrik merkezindeki sicaklik ne olur? (Gidanin
termal iletkenligi 0,34 W /m°C, ézgiil i1sisi 3,5 k]/kg°C, yogunlugu ise
900 kg/m? olarak, kaynar haldeki suyun konvektif isi transfer katsayisi
ise 2000 W /m?°C olarak alinacaktir)
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Cozim 2: Sdem |

T,—T (T, —T (Ta=T
Ta - Tl sonlu B Ta - Tl sonsuz Ta - Tl sonsuz

silindir silindir dilim
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Sonsuz silindir i¢in: 8,1cm/2 = 4,05cm = 0,0405m

hd (2000 W/m?°C)(0,0405m) 1
Np=—= =23824 = — =
k (0,34 W/m°C) Np; 23824
k ot (0,34 W /m°C) 1800s
NFo

10007

PGy @ (900 kg/m*)(3,5 k] /kg°C) (1—kl

T,—T ,
= 0,8 (Grafikten bulunur)
Ta — Ti sonsuz

silindir

) (0,0405m)2

= 0,0042

0,12
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Sonsuz dilim i¢in: 11cm/2 = 5,5c¢cm = 0,055m

_hd (2000 W/m?°C)(0,055m)

L (0,34 W /m°C) =32353 = Ng 323,53 0,0031
N k¢ (0,34 W /m°C) 1800s 0.064
Fo = T2 T ) 2 — Y,
PEo d° (900 kg/m (351 /kg°0) (1) @055

T,—T
= = 0,99 (Grafikten bulunur)
T,—T;)sonsuz

silindir
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Sonlu silindir icin:

T,—T 100—T

= = 0,792 = T = 48,52°C
T,—T; 100—35

Ta_Ti

silindir

T,—T
=08x%x099 =0,7=
sonlu

NOT:

To—T
Tq—T;
sicakhginda oldugunu gosterir.

=099 =1 = Boyle durumlarda T =T; olacaktir. Bu durum sicakhigin hala baslangi¢

Tq—T
Ta_Ti
gosterir. Yani bu yénde is1 transferi ¢ok iyi gerceklesmistir.

= 0 = Boyle durumlarda T, = T olacaktir. Bu durum sicakligin ortam sicakligina ulastigini
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Ornek 3: 15°C’lik baslangic sicakligina sahip olan 6cm ¢apindaki
elmalar 2°C’lik su ile muamele edilerek geometrik merkezdeki sicaklik
3°C’ye dustrilmek istenmektedir. EImalari cevreleyen suyun konvektif
isi transfer katsayisi 50W /m?°C , elmalarin termal iletkenligi
0,355 W /m°C, 6zqiil isist 3,6 k] /kg°C ve yogdunlugu 820kg/m? ise,

gerekli olan stireyi bulunuz.
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Coziim 3:

T,-T (2-3)
T,—T; (2—15)

= 0,077

6cm/2 = 3cm = 0,03m

_hd (50 W /m?°C)(0,03m)
k(0,355 W/m°C)

Npi

= 4,20
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Kiire igin sicaklik zaman grafiginden Ng, = 0,5 olarak bulunur.

k t 0,355 W /m°C
S S ( /m°C)

t

pCy d? (820 kg/m3) (3,6 k] /kg°C) (

1000]) (0,03m)?
1]
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Ornek 4: 12cm uzunluda, 6cm genislie ve 4cm yiiksekliGe sahip
20°Cdeki tereyagi kalibinin, 0°C’lik ortama konulduktan 1 saat sonra
geometrik merkezindeki sicakligini bulunuz. (Tereyagi icin termal
iletkenlik katsayisi 0,168 W /m°C, yogdunluk 950 kg/m3> ve ézgiil isi
2700]/kg°C , ortamdaki konvektif isi transfer katsayisi ise
350 W /m?°C olarak alinacaktir)
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Cozim 4: :
1 dcm
|
- Gcm

12cm

(Ta—T> _<Ta—T> ><<Ta—T> ><<Ta—T>
o= ToJson ™ \Ta =) e “\To=T,) g “\T, =T, sqrne

dilim genislik yikseklik uzunluk
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Sonsuz dilim genislik icin: (6/2 = 3cm = 0,03m)

N _h,d_(3501/1//mZ°c)(o,o3m)_625:> LY oote
BE™ k™ (0,168W/mC) =~ Ng, 625

Kkt (0,168 W /m°C) 3600s

Nro = pC, @  (950kg/m3)(2700]/kg°C) (0,03m)>

= 0,26

T,—T
- sonsuz = 0,70 (Grafikten bulunur)
To=Ti) ditim
genislik
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Sonsuz dilim yiikseklik igin: (4/2 = 2cm = 0,02m)

U (350 W/m?°C)(0,02m) Mer — L 0.024

. — = = e = =

S (0,168 W /m°C) ’ Ng; 41,67
kKt (0,168 W /m°C) 3600s

Ng, 0,59

"~ pC, @ (950kg/m3)(2700]/kg°C) (0,02m)?

T,—T
- sonsuz = 0,33 (Grafikten bulunur)
Ta=Ti) “Gitim
yukseklik
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Sonsuz dilim uzunluk igin: (12/2 = 6¢cm = 0,06m)

N _hd_(350W/m2°C)(O,O6m)_125: L _ 1 oos
BE™ k= (0168W/m°C) Ng, 125

k t (0,168 W /m°C) 3600s

N = . = . =
Fo"pC, d?  (950kg/m3)(2700]/kg°C) (0,06m)?

0,065

T,—T .
(Ta _ Ti> sonsuz = 0,99 (Grafikten bulunur)
uzunluk
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T,—T
=0,70x 0,33 x 0,99 =0,23
Ta - Ti sonlu

dilim

—
0—20

= 0,23 =T =4,6°C




