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Giris

* Gida maddelerinin i1sitiimasi veya sogutulmasi, gida maddeleri isleyen
fabrikalarda cok sik uygulanan islemlerdir. Ornedin meyve, sebze, et
ve sut lUrlnlerinin depolanmasinda ortamdan isi uzaklastirilarak
sogutma islemi gerceklestirilir. Pisirme, pastorizasyon, sterilizasyon,
evaporasyon ve kurutma gibi islemlerde ise ortama isi ilavesi sbz

konusudur.
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* [si transferi, 1sitma ve sogutma islemlerini kapsayan bir temel islem (unit
operasyon) oldugu icin, gida isletmelerindeki proseslerin tasariminda

énemle lizerinde durulmasi gereken bir konudur.

* Ozellikle gida maddelerinin islendigi prosesler séz konusu oldugunda
1s1 transferiyle ilgili bilgiler daha buylk bir énem arz etmektedir.
Bunun en 6énemli nedeni gida maddelerinin isiya karsi hassas

olmalaridir.
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* [si transferi,
v'kondiiksiyon (iletim),
v'konveksiyon (tasinim)
v'radyasyon (1sinim)

olmak lzere ¢ farkli mekanizma ile gerceklesebilir.
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* Kondiiksiyon, bir madde icerisinde veya bir maddeden digerine, maddeyi
meydana getiren molekdillerin yerleri degismeksizin, molekliller arasi kinetik
enerji degisimi yoluyla 1s1 transferidir. Isitma veya sogutma islemleri
sirasinda, kati veya oldukca viskoz gida maddeleri icindeki veya arasindaki
IsiI transferi bu mekanizma ile gerceklesmektedir. Kondliksiyonla isi transferi
icin diger bir teori de, 6zellikle metallerde bulunan serbest elektronlar

tzerinden termal enerjinin iletilmesini iceren, elektron kaymasidir.




.
\
%
e -
<
Ty e

) GIDA MUHENDISLIGI BOLUMU
./ Department of Food Engineering

Giris

* Konveksiyonla isi transferinde enerjinin bir akiskan vasitasiyla tasinimi
s6z konusudur. Bu esnada isinin kondiiksiyonla iletimi, enerjinin
depolanmasi ve karisma hareketlerinin ortak etkisiyle tasinimla isi
transferi gerceklesir. Gazlarin ve sivilarin isitiimasi ve sogutulmasi
sirasinda akiskan katmanlari kati ylizeyler ile 1si degisimini tasinim

yoluyla gerceklestirir.
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* Konveksiyona ornek olarak borulu bir i1si degistirici icinden gecen gida
maddesine isi transferi gosterilebilir. Bu durumda 1si boru duvarindan
akiskana kondiiksiyonla, enerjinin depolanmasi yoluyla ve akiskanin

karisma hareketiyle tasinmaktadir.




2 % V' GIDA MUHENDISLIGI BOLUMU

," Department of Food Engineering

Giris

* Konveksiyonla isi transferinin serbest (dogal) ve zorlanmis konveksiyon
olmak tzere iki sekli vardir. Tabi konveksiyonda sicaklik degisiminin
neden oldugu yogunluk farkindan dolayi bir hareketlilik meydana
geliyorken, zorlanmis konveksiyonda akis hareketini saglamak veya

hizlandirmak icin fan veya pompa gibi yardimci ekipmanlar

kullaniimaktadir.
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* Radyasyonla isi transferi, enerjinin yliksek sicakliktaki bir maddeden
daha dusik sicakliktaki bir maddeye elektromanyetik dalgalarla
tasinimini ifade etmektedir. Bu tiir 1si transferinde iki madde arsindaki
sicaklik farki ile maddelerin ylizeylerine ait ozelliklerin ¢ok blylik
énemi vardir. Iletim ve tasinimin tersine, isinim yayilmak icin fiziksel

bir ortama ihtiya¢c duymaz, tam vakumda bile yayilabilir.
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* Soguk bir odada asili bulunan ilik karkas ylizeyinden daha soguk olan
duvar ytizeylerine dogru hareket eden isi, radyasyonla isi transferine
ornek olarak verilebilir. Ayni tiir i1si transferi ekmegin pisirilmesi
sirasinda oldukga yliksek sicakliktaki firin duvarlarindan daha soguk

olan ekmek ylizeyine dogru olmaktadir.




