Tasmmmla Kiitle Transferi

Tasinimla kiitle trasnferi hareketli bir akigskan ile bir ylizey arasinda, hem kiitle yayinimi hem
de yigin akigkan hareketi iceren bir kiitle transfer mekanizmasidir. Akiskan hareketi, yiizey
yakinindaki yiiksek derisimli akiskani uzaklastirip yerine daha uzaktaki diisiik derisimli
akiskan getirerek kiitle transferini de dnemli dl¢iide iyilestirir. Konvektif kiitle transferi sivilar
ve gazlar ile poroz yapidaki (gozenekli) katilarda meydana gelmektedir. Konvektif kiitle

transferi i¢in asagidaki esitlik verilmektedir.
tg =ky A+ (Cag — Cay,)

Burada my: A bileseninin kiitlesel akis1 (kg/s), k,,: konvektif kiitle transfer katsayis1 (m/s),
A: alan (m?), C4 .- A bileseninin doygunluk sartlarindaki konsantrasyonu (kg/ m3) ve C, e A

bileseninin baslangictaki konsantrasyonu (kg/m?) olarak tanimlanmaktadir.

Konvektif kiitle transfer katsayis1 (k,,), birim konsantrasyon farki basina birim alandaki kiitle
transferinin hiz1 olarak tanimlanmaktadir. k,,, konvektif 1s1 transfer katsayisina benzer sekilde
bazi boyutsuz sayilar ve korelasyonlar kullanilarak belirlenebilmektedir. Bu boyutsuz sayilar

ve korelasyonlar asagida verilmistir.

Boyutsuz sayilar:

kd
Sherwood Sayist = Ng, = —
Dyp
Schmidt Sayist = Nq, = e
g 5 PDsp
pUd

Reynolds Sayist = Ng, = —

Korelasyonlar:
v Diiz bir plaka iizerinde laminar akis (Ng, < 5 X 10°):

Ngj, = 0,664(Nge)/2(Ng)/3 < N;. = 0,6 ve d = uzunluk, L
v Diiz bir plaka iizerinde tiirbilansl akis (N, > 5 X 10°):

Ngp, = 0,036(Ng,)%8(Ng.)%33 < Ng. = 0,6 ve d = uzunluk, L



v Bir boruda laminar akis (Ng, < 10000):

1/3

NgeN.
ke SC] (Ng)33 < d = boru ¢apt

L/d

Ngj, = 1,86[

v’ Bir boruda tiirbilansh akis (Ng, > 10000):
Ngj, = 0,023 (Nge)?8(Ng.)'/? < d = boru capt
v" Kiiresel objeler iizerinden akis:

Ngp = 2 + 0,6(Nge) /2 (Ns) /3

Ornek: ici su dolu bir tepsiden evapore olan suyun hizini bulunuz. Hava tepsi iizerinden 2 m/s
ile akmaktadir. Havanin ve suyun sicakliklari 25°C’dir. Tepsinin genisligi 45cm ve hava akis
yoniindeki uzunlugu 20cm’dir. Su buharinin havadaki difiizivitesi 0,26 X 10™*m?2/s ve
havanin bagil nemi %50°dir. Doygunluk sartlarinda havadaki su buharinin konsantrasyonu

0,02298 kg/m3 olarak almacaktir.
Havanin 25°C’deki ozellikleri: p = 1,1455 kg/m3 ve u = 18,461 X 107° kg /ms (Tablo).

_pUd  (1,1455kg/m*)(2m/s)(0,2m)

= = 24820
Re ™ (18,461 x 106 kg /ms)

Ng, < 5 x 10° = Akis Laminar

N = P (18,461 x 10~ kg /ms) - 062
5S¢ pDup (1,1455kg/m3)(0,26 x 10~4m?2/s) ~
Ns. = 0,6

Ng, = 0,664(Ngo)Y?(Ns.)'/? = 0,664(24820)1/2(0,62)'/3 = 89,2

knd ko, (0,2m)
Ng, = —— = 89,2 = SN
St Dap (0,26 X 10~*m?/s)

k,=116x10"2m/s
tg =kpy A+ (Cay — Cay)

Havanin bagil nemi %50 = C,_ = (0,5)(0,02298) = 0,1149 kg/m?
1, = (1,16 X 1072 m/s) - (0,45m x 0,20m) - (0,02298 — 0,1149) kg/m?

1y =1,2% 1075 kg/s = 0,043 kg /h



Ornek: 0,3175cm capindaki kiiresel glikoz, 0,15m/s akis hzindaki bir su akimina
yerlestirilmistir. Suyun sicaklign 25°C’dir. Glikozun sudaki difiizivitesi 0,69 X 107> cm?/s

olduguna gore kiitle transfer katsayisini belirleyiniz.
Suyun 25°C’deki ozellikleri: p = 997,1 kg/m?3 ve u = 880,637 X 107%Pa - s (Tablo).

_pUd  (997,1kg/m?)(0,15m/s)(0,003175m)
Re ™y (880,637 x 10-6Pas)

=~ 539

u (880,637 x 1076Pas)(10000 cm?/1m?)

= = = 1279
pD 45 (997,1kg/m3)(0,69 x 10=5 cm?2/s)

NSC

Nsp = 2 + 0,6(Nge)2(Ns)*? = 2 + 0,6(539)1/2(1279)*/% = 153

k,.d k,,(0,003175m) (10000 cm? /1m?)
Ng, = = = 153 = ~
Dyp (0,69 x 10=5cm?2/s)

=k, =332%x10"°m/s



