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Prokaryotik Hucre

PROKARYOT HUCRE v Uyeleri bakteriler ve cyanobacterler (mavi-yesil
algler) olan ve ilkel cekirdekliler olarak da
isimlendirilen  prokaryotik alem, tek hiucreli
organizmalarin heterojen bir grubunu
olusturmaktadir.

sitoplazma

kapsul

v Binlerce bakteri tlirli morfolojileri, bilesimleri, besin
ihtiyaclari ve biyokimyasal aktiviteleri de dahil olmak
Uzere bircok 6zellikleriyle birbirinden ayrilmaktadir.
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Prokaryotik Hucre

Bakterilerin i1sik ve elektron mikroskoplariyla belirlenebilen baslica ozellikleri soyledir:

1) Hemen butlin bakteriler peptidoglikan iceren, yari sert bir hiicre duvarina sahiptir.
2) Eger bakteri hareketliyse, bu hareketi ekseriya flagella denilen hareket organiyla yapar.

3) Bakterilerde belli bir zarla ¢evrilmis cekirdek bulunmadigi halde her hiicrede organizmanin
butldn fonksiyonlarini yerine getirebilen ¢ekirdek materyali vardir.

4) Bakterilerin cogu bolinme ile cogalir. Bir hiicre kendi 6zelliklerini tasiyan iki yavru hicreye
bé I U n U r. PROKARYOT HUCRE

5) Bakteri DNA'sI histon proteinleriyle birlikte bulunmaz.
6) Okaryotik hiicredeki organellerin hepsine sahip degildir.
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Prokaryotik Hucre

v Bakterilerin bilesimi; %80 su, %20 kuru maddeden olusmaktadir.

v Kuru maddede %50 protein, %20 hucre duvari polimeri, %10-20 RNA, %10 lipid, %3-4 DNA
bulunur.

vElementler bakimindan incelendiginde; %45-55 karbon (C), %20 oksijen (O), %10-15 azot
(N), %10 hidrojen (H), %2-6 fosfor (P), kalani kuktrt (S) ve diger elementlerden

olusmaktadir PROKARYOT HUCRE
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Hiicre duvari (Prokaryotik Hiicre)

v'Bakterilerin hiicre duvari oldukca karmasik ozelliktedir.
v Elastiki ve yari sert yapida olup her hicre sekli icin karakteristiktir.
vIc kisimda bulunan sitoplazma membrani ve onun biinyesindeki kisimlari cevrelemektedir.

vHucre zarinin esas fonksiyonu htcre icindeki ozmotik basing, hucre disindaki ozmotik
basinctan biyuk oldugunda bakteri hiicresinin zarar gormesini engellemektir.

vFlagellanin baglanti noktasi olarak hizmet verir.
v Cozunmus maddelerin hicreye giris ve cikisini kontrol eder.

v'Bazi turlerde hastalik semptomlarini tretir.
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Hiicre duvari (Prokaryotik Hiicre)

v'Bakterilerin hicre duvari peptidoglikan olarak isimlendirilen bir makromolekiler agdan
olusmaktadir. Bu makromolekdl, bir heteropolimerdir.

v Glukozla iliskili iki seker, N-asetil glukozamin (NAG) ve N-asetil muramik asit (NAM)
(murus, duvar anlaminda) ile dort veya besli aminoasit zinciri icermektedir.

v'Bakteriler; Gram boyama yonteminden yararlanilarak, Gram-negatif ve Gram-pozitif olmak
tzere gruplandirihir

vGram boyamadan, hucre duvarinin kesinlikle sorumlu oldugu ve murein tabakasinin tek
veya cok katl olusunun rol oynadigi vurgulanmaktadir.

KEY
W Crystal violet
M lodine
Alcoho
Safranin
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Hiicre duvari (Prokaryotik Hiicre)

v Gram-pozitif bakterilerin cogunda hiicre duvarindaki murein agi 50'nin Gzerinde katmanli
olup Gram-negatif bakterilere gore daha kalindir.

v Gram-pozitif bakterilerin hlicre duvarlarinda, ribid fosforik asit ile glisero fosforik asidin
polimeri olan taykoik asit, immunolojik 6neme sahip, fazla miktarda bulunmaktadir.

vTaykoik asitler murein agi tabakalarina veya plazma membranina baglanirlar. Bunlar
iyonlarin hlicre ici veya disina tasinmasina yardimci olduklari icin normal hicre
bolinmesinde gorev alabilirler.

v Gram-pozitif bakterilerin hicre duvarlarinda az miktarda lipopolisakarit bulunmaktadir.
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Gram (+) Bakterilerin Hiicre Duvari
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Hiicre duvari (Prokaryotik Hiicre)

v Gram-negatif bakterilerin murein ag1 sadece bir tabakadan olusmaktadir. Oldukca incedir
ve hig¢ taykoik asit icermemektedir.

vCok az miktarda peptidoglikan icermesi nedeniyle Gram-negatif bakterilerin htcre
duvarlari mekanik kirilmaya hassastir.

v Peptidoglikan tabakasi lipoproteinler (LP), lipopolisakkaritler (LPS) ve fosfolipidlerden (FL)
olusan bir dis membranla kusatiimaktadir.

vBu dis tabaka hcre ici ile dis cevresi, buna penisilin gibi antibiyotikler, bazi boyalar, bazi
tuzlar ve agir metaller dahildir, arasinda barlyer goreV| yapmaktadir.
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Hiicre duvari (Prokaryotik Hiicre)

v'Prokaryotlar arasinda hlicre duvari olmayan veya cok
ince  bir hicre duvarina sahip hicreler de
bulunmaktadir.

vMikoplazma Gyeleri ve onlarla iliskisi olan Mikoplazma
organizmalar bu gruba girmektedir. I i
vMikoplazmalar en kicik bakteriler olarak bilinmekte Sitoplazma—— .
o . ; - £, @
ve canh  konukgu hicre Uzerinde geliserek [/® Gun e %q:%
v Serbest i ~ N
cogalmaktadir. protein | B &
Lo hpa R

vHlicre duvarlari olmadigi icin ilk bakista virlslere | < A
) Ribozom ) 9
benzeyen bu organizmalarin plazma membranlarinda SSmsm® \DNA
diger bakterilerden farkli olarak steroller bulunur.

vSterollerin  bakterilerin  ozmotik  lizize  karsi
korunmasinda yardimci oldugu duistunutlmektedir.
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Hiicre duvari (Prokaryotik Hiicre)

v Prokaryotlardan cyanobacterlerin (mavi-yesil algler) hiicre duvari yapisi da esas itibariyle
peptidoglikandan olusmaktadir.

v'Mavi-yesil alglerin hicre duvarlari bilesimleri bakimindan Gram-negatif bakterilerin hicre
duvarina benzemektedir.

v'Hlcre duvarlari, belli antimikrobiyal droglara karsi iyi bir hedefdir.

vCUnkl, bu duvar okaryotik htcre duvari yapisinda bulunmayan ba2| kimyasallardan
olusmaktadir.
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Hiicre duvar (Prokaryotik Hiicre) "fi’ 3

v Nitekim bakterilerin htcre duvarlari zarar gorebilmekte veya onlarin sentezlenmesi
sirasinda girisim s6z konusu olabilmektedir.
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Sekil : Gram-pozitif bakterilerin hiicre duvarinin genel yapisi ve teikoik asitler. (a) Bacillus subtilis'in ribitol
teikoik asitinin yapisi. Burada gosterilen teikoik asit ise ribitol biriminin tekrarlanmasi ile olugan bir polimerdir.
(b) Gram-pozitif hiicre ¢eperinin diyagramatik yapisi. Sekil: Gram-negatif bakterilerde dis membran yapisinin sematik gériinimdi.

ic (Sitoplazma)
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Hiicre duvari (Prokaryotik Hiicre)

v Hlicre duvari zararlanmasindaki yollardan birisi lizozim enzimidir. Bu enzim dogal olarak
bazi o6karyotik hucrelerde, gbdzyasi, mukoza ve salyada bulunmaktadir. Lizozim bazi
bakteriler (Escherichia coli, Streptomyces) ve bakteriyofajlardan da izole edilebilmektedir.

vLizozim, Gram-pozitif bakterilerin pek c¢ok tipinin (Staphylo ve Pneumokok) hiicre
duvarlarinda kopma, kirilma veya liziz'e sebebiyet vermektedir. Liziz olayi, lizozim enziminin
peptidoglikanin polisakkarit zincirindeki seker baglari arasindaki hidrolizi katalize etmesiyle
meydana gelmektedir. Hlcre duvari yumusamakta, iceriye su girmekte, siserek
parcalanmaktadir.

r
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Hiicre duvari (Prokaryotik Hiicre)

vGram-pozitif  bakterilere  lizozim  uygulandiginda  hicre  duvarlari tamamen
parcalanmaktadir.

vPlazma membram ile cevrili olan i¢ kisim lizozimden etkilenmemekte, arda kalan bu yapi
protoplast olarak tanimlanmaktadir.

vLizozim enzimi, benzer sekilde Gram-negatif bakterilere uygulandiginda, hicre duvari
tamamen parcalanmamakta, dis membranin 6nemli bir kismi kalmaktadir. Bu kez hticresel
icerik, plazma membram ve kalan dis duvar tabakasiyla birlikte yine kiresel yapida olan
sferoplast olusmaktadir. :
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Hiicre duvari (Prokaryotik Hiicre)

Gram negative bacteria Gram positive bacteric
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Antibiotic Degraded antibiotic € Antibiotic degrading enzyme
V Efflux pump 4 Modified antibiotic <% Antibiotic modifying enzyme
& Porin & Modified porin ¥ Modified target

Bakterilerde antibiyotik direncinin ortak mekanizmalari,

(1) enzimatik hidroliz

(2) grup transferi ve redoks islemi ile antibiyotiklerin enzimatik modifikasyonlari,

(3) antibiyotik hedeflerinin modifikasyonlari,

(4) porin modifikasyonlari ile antibiyotiklere gegirgenligin azalmasi membran akis pompalariile
(5) antibiyotiklerin aktif ekstriizyonu.

14

v Antibiyotikler, peptidoglikanin peptid
kdpruleri formasyonunu girisimle bozarak
bakteriyi parcalarlar.

vBoylece fonksiyonel hilicre duvarinin sekli
bozulmus olur.

v Genellikle penisilin antibiyotigi Gram-pozitif
bakterilere  Gram-negatif  bakterilerden
daha etkilidir. Gram-negatif bakterilerin dis
membrani, penisilinin hicreye girisine karsi
daha direnclidir.

vMikoplazmalar gibi htcre duvarlari eksik
organizmalar da antibiyotiklere karsi daha
fazla direnc gostermektedir.
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