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Enjekte edilebilir Anestezikler

Faculty of Veterinary Medicine

Enjekte edilebilir anestezikler anesteziye giris (indiksiyon) ve
takibinde inhalasyonu anestezi icin veya tek basina genel
anestezi saglamak amaciyla kullanilabilir.

Dozlari genellikle 6ncesindeki preanestezik kullanip
kullanilmamasina gore degisiklik gosterir.

Enjektable anesteziklerin verilmesinde 6zellikle ufak dozlar
uygulanildiginda biyuk enjektorleri kullaniminda doz
ayarlanmasinda zorluklar yasanabilir.

Ayrica bu gruptaki ilaclarin genel anestezinin devaminda
kullanilmasinda anestezinin derinligini ayarlamada bazi
zorluklarla karsilasilabilir.
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Enjekte edilebilir Anestezikler
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Barbitiratlar

* Thiopental ve methohexital gibi kisa etkili barbutlratlar
enjektable anestezik olarak uzun yillardir veteriner hekimlikte
kullaniimaktadir.

Classification of Barbiturates

Based on the duration of action

* Fakat gelisen farmakokinetik profiller ile birlikte daha giivenli e el S

anesteziklerin kullanilmasiyla birlikte yavas yavas
barbuturatlarin kullanimi azalmistir.

. Short acting: ( 2-4 hours) e.g. Pentobarbital .
. Intermediate acting: (4-6 hours) e.g. Amobarbital.
4. Long acting: ( 6-8 hours): e.g. Phenobarbital.

* Barbuturatlar hafif agri kesici 6zelligiyle birlikte hiptonize

etme Ozelligi vardir. Ancak cerrahi girisimler icin tek basina
kullanilmasi gerekirse yliksek dozlara ihtiyac duyulur.

* Fenobarbital ve Pentobarbital gibi uzun etkili barbuturatlar
anestezi icin kullanilmamalidir fakat antikonvilzan ve sedatif
ozellikleri icin kullanilabilirler.
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Enjekte edilebilir Anestezikler

Thiopental Sodyum

 Sari renkli toz halinde ve yaninda sulandiricisi olan bir anesteziktir.

Alkalidir (ph 11-14) dolayisiyla kas ici veya baska dokulara yapilan enjeksiyonlarda yangi, agri ve enjeksiyon
bolgesinde nekroz sekillenebilir.

Bovle durumlarda lidokain %2

Alkali oldugu icin izotonik ve ringer sollisyonlariyla sulandirilmamalidir.

Cok kisa slire (30-90 saniye) icerisinde etki gosterir (yaklasik 10-15 dk icerisinde uyanma sekillenir).

Thiopental Inresa 10g

BEOD el
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R I E nj ekte edilebilir Anestezikler
Thiopental Sodyum

* Hizl enjekte edilirse solunum depresyonu ve apne sekillenir.

* Ayrica kardiyovaskliler depresyonda meydana getirebilir.

* %1 ve 2.5 ‘lik soltisyonlari mevcuttur.

* Analjezik etkisi zayiftir.

 Otenazi amaciyla kullanilabilir.

e Saglkl hayvanlarda letal doz, anestezik dozun 6 katidir.
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Barbitiirat olmayanlar

Propofol

Enjekte edilebilir Anestezikler

Suda ¢oziinmeyen yliksek lipid yapida bir soltisyon, pH 7,
beyaz renkli (soya fastlyesi yagi, yumurta fosfolipiti ve

gliserol)

Veteriner sahada en sik %1 ve %2 lik sollisyonlari
kullaniimaktadir.

Emulsiyonu bakteri Giremesine cok yatkindir. Bu ylizden

acildiktan sonra 24 saat icinde kullaniimalidir.

Propoflo Plus (28glin) + benzel alkol 20 mg/ml bakteriostatik

etkili koruculugu var.
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Emuision for Injection

Propofol 10 mg/ml
Benzy| alcohol 20 mg/ml

Ulti Dose via| cats
Injectable anaesthetic for dogs 319
For intravenous AbbO
Injection only



Enjekte edilebilir Anestezikler
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Propofol

Anesteziye baslangic¢ (60-90 saniye) tek dozda kisa etkili (10dk)
Hipnotik aksiyon

Tekrarh propofol kullanimi (3 giin Ust Gste) Heinz viicut anemisi, anoreksi, ishal, fasial 6dem, depresyon ve
anesteziden uyanmada gecikme gorulebilir.

Propofol induksiyonunu takiben 6zellikle 2 dakika sonra ve hizli enjeksiyonlardan sonra hipotansiyon
gozlemlenir ve kalp frekansi buna karsilik olarak artmaz.

Hizli enjeksiyonlarinda apneye sebep oldugu icin endotrakeal tip hazirda bulundurulmalidir.

Sedasyon kullanilirsa 2-4 mg/kg dozda, tek basina kullanildiginda 6-8 mg/kg dozda uygulanir.
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Propofol

Siyanotik mukozal membran propofol indiiksiyonunu takiben yaygin olarak gozlemlenir.

Tekrarli veya devamli propofol uygulamasini takiben arterial oksijen saturasyonu diser bu ytuzden apne
gelismese bile oksijen destegi gerekebilecegi unutulmamalidir.

Propofol serebral metabolik oksijene olan gereksinimi ve serebral perflizyon basincini azaltir, dolayisiyla
intrakranial ve intraokiiler basincida azaltir.

Analjezik 6zelligi zayiftir.

Genellikle kedi ve kdpeklerde inhalasyonu anestezisinin indliksiyonunu saglamak ve entlibasyon yapilabilmesi
icin uygulanir.

Ayrica plasental gecis yapabilir ve yavrularda norolojik ve karidorespiratorik degisikliklere neden olabilir.

Antikonvilzan etkisinden dolayi nobetlerin kontroliinde kullanilabilir.
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Enjekte edilebilir Anestezikler
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Etomidat

* Ph7

* Cok kisa etkili imidazol tlirevi intraven6z anesteziktir.
 Etkisi kisa surede baslar ve anesteziden cikis cabuk olur.
* 1.5-3 mg/kg doz

» Serebral metabolik oksijen ihtiyacini ve perflizyonu azaltir dolayisiyla
intrakranial basinci ve intraokiiler basinci azaltir.

* Minimal kardiyovaskdler etkili bu yizden saglikli ve hipovolemik hayvanlarda
kullanilabilir.

* Yuksek risk grubundaki hayvanlarda benzodiazepinler ve opioidler ile birlikte
guvenle kullanilabilirler.

* Thiopental ve propofole benzer olarak doza bagl olarak solunumu deprese
edebilir. (apne)

e Pahalidir, bu yizden kullanimi sinirl.
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Dissosiyatif Anestezikler

Dissosiyatif anestezikler, bilinen anesteziklere gore degisik bir etkileme 6zelligindedir.

Bunlar limbik ve retikiler sistemi etkilemez, hatta retikller sistemi stimule eder.

Kortikotalamik sistemi deprese eder.
Bu durum hayvani bilingsiz ve analjezi altinda birakir.

Refleksler buyuk oranda degismeden kalir.

Kisaca bu anestezikler sometetik duyu blokaji yapmadan dnce beyindeki assosiyasyon yollarini bloke ettiginden

olusturdugu anesteziye dissosiyatif anestezi denir.

Bu anestezide okller, oral, laringeal ve yutkunma refleksi aktif olarak kalir.

GOz aciktir ve nistagmus goriilebilir.

14.10.2020

Enjekte edilebilir Anestezikler

Anesteziyoloji |

10



Faculty of Veterinary Medicine

Dissosiyatif Anestezikler

Pupil dilate haldedir.
Hayvanlarin cogunda salivasyon artisi sekillenir.

Kas tonusunda artis meydana gelir, bazen siddetli konvulziyonlar
olusabilir.

Cerrahi uyarilardan bagimsiz olarak iskelet kaslarinda hareket meydana
gelir.

Olusan analjezi kisa siirelidir. Apnetik solunum goérular.

Laringeal ve faringeal refleksler azalmakla beraber, tamamen ortadan

kalkmaz. Bu nedenle endotrakeal tiip uygulamak zorlasir.

Bu ilaclarla anestezi uygulanan hastalarda sese, 1si1ga ve diger uyarimlara
karsi hassasiyet artmis oldugu gozlenir.
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Enjekte edilebilir Anestezikler
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Dissosiyatif Anestezikler

Dissosiyatif anesteziklere bagh olusan anestezide visceral analjezi zayiftir. Ancak deri ve ekstremitelerde
iyi derecede analjezi saglanir.

Visceral agriyi tam olarak ortadan kaldirmadigi icin abdominal operasyonlarda tek basina
kullanilmamalidir.

Dissosiyatif anestezi uygulanan hastalarda agri algilanabilir. Ancak belirgin bir cevap olusmaz.

Barbitiiratlarin tersine, IV ve IM yolla uygulanabilirler.
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Ketamin

Sollisyon steril su veya fizyolojik salin ile diltie edilebilir.
IM, IV, SC, IP veya transmukosal (yanak, intranasal ve rektal)

Hizlica kan beyin bariyerini gecer ve enjeksiyondan 30-90
saniye arasinda etkisini gosterir.

IM enjeksiyonlari agrilhdir (PH 3.5 —5.5)
Derin bir analjezi ve uyku hali saglar.

Gozler aciktir ve nistagmus gorulebilir. Bu ylizden korneayi
korumak gerekir.

Kas tonusu artisi ve bazen konviizyonlar gorulebilir.

Salivasyon artisi meydana gelir.
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Enjekte edilebilir Anestezikler
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Ketamin

» Ataksi, motor aktivitede artis, hiperrefleks, dokunmaya karsi hassasiyet, bagirarak uyanma gorulebilir.
Ancak premedikasyon yapildiysa 6nemli dlguide bu olgular ortadan kalkar.

* Diger turlerinin aksine kalp ritmini, arteriyal kan basinci ve kariyak outputu arttirir.
* Anestezi derinligini kontrol etmek zor.
* Kafa travmali ve kalp hastaligi bulunan hastalarda kullaniimamalidir.

 Sakin bir odada rahat bir sekilde uyanmasi saglanmaldir.
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Drugs

Acepromazine

=\ Veteriner Fakiiltesi
5/ Faculty of Veterinary Medicine

Doses

0.02-0.05 mg/kg

Enjekte edilebilir Anestezikler

Technique

Give acepromazine/opioid combination 15

Indication

Short surgical procedures (30-40 minutes)

Buprenorphine or 0.02 mg/kg minutes before ketamine to avoid muscle

butorphanol 0.2-0.4 mg/kg stiffness

Ketamine 20-30 mg/kg

Xylazine 1mg/kg Mixed in one syringe Short surgical procedures
Ketamine{ 5-10 mg/kg (20-30 minutes)
Medetomidine 0.04 mg/kg Mixed in one syringe Short surgical procedures
or dexmedetomidine 0.02 mg/kg (30—40 minutes)
Ketamine 5-7 mg/kg

Medetomidine 0.02 mg/kg Mixed in one syringe Short surgical procedures
or dexmedetomidine 0.01 mg/kg (30—40 minutes)
Butorphanol 0.1-0.3 mg/kg

Ketamine 5 mg/kg

Midazolam 0.2-0.3 mg/kg Mixed in one syringe Short minor procedures
Ketamine 1020 mg/kg

m Ketamine combinations given by the intramuscular route for short surgical procedures in the cat. Note that combinations with an alpha-2

adrenoceptor agonist can induce vomiting.
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Tiletamine-Zolezepam

Tiletamin kimyasal olarak ketamin benzer fakat ondan daha
uzun etkilidir.

Zolezepam bir benzodiazepin grubu ilactir. Kas gevsetici ve
antikonvulzandir.

1:1 oraninda her iki anestezik birlikte bulunur.

5 ml sollisyon (saline, dekstroz %5 veya distile su ile
karistirilarak)

Tek basina preanestezisiz kullanildiginda ketaminin yaptigi
benzer etkiler gorulebilir.

Tiletamin ve zolazepam kombinasyonu kedilerde ve
kopeklerde sedasyon ve genel anestezi saglar.
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Enjekte edilebilir Anestezikler

Tiletamine-Zolezepam

* |V enjeksiyonunu takiben hizli bir etki gosterir (60-90 saniye). IM enjeksiyonlarinda ise 1-7 (kedi) 5 -12 dakika
(kopek) dakika arasinda degisir.

* Anestezi suresi (30-60 dakika)
* IM enjeksiyonlari disik Ph (2-3.5) olduklari icin agrilidir.

* Anesteziden tamamen uyanma genellikle 4-5 saat slirer, kediler kopeklere nazaran daha rahat bir uyanma
gosterir.

» Refleksler kaybolmaz ozellikle larinks ve korneal
* Tekrarlanan dozlari risklidir ve onerilmez

* Ketaminde oldugu gibi asiri salivasyon gozlenir, 6nlemek icin atropin kullanilabilir.
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Drug Physicochemical Induction/recovery  Haemodynamic Respiratory effects CNS effects

concentration properties effects

Thiopental 1% Yellow crystalline Rapid (30 seconds) | HR 1t RR } Cerebral 0P }

(wiv) powder and smooth Tachyarrhythmia | Vt } depression Poor analgesia

2.5% (wiv) Solution pH 11-14 induction; not MAP | Apnoea after rapid Cerebral
Irritating, precipitates suitable for CO |e injection metabolism |
with many acidicdrugs | repeated dosing SVR «» ICP |

CBF |

Propofol 1% White emulsion Smooth induction HR |1 RR } Cerebral 10P }

(wiv) pH-7 and recovery, MAP |} vt | metabolism | Poor analgesia
Promotes bacterial excitatorysignscan | co | Apnoea after rapid ICP |
growth occur during SVR |} injection CBF |

induction and
recovery

Etomidate Propylene glycol Myoclonus without | HR «» RR Cerebral 0P}

0.2% (wiv) preparation is pre-anaesthetic MAP «» | vt | depression Adrenal
hyperosmolar (4640 medication CO= | Depression with high | ICP | suppression
mOsm/l) SVR «» doses CBF | Poor analgesia
White emulsion CPP =
Promotes bacterial
growth

Ketamine Clear, stable solution Increased muscle HR 11 Apneustic, irregular Stimulation 10P ¢

1% (wiv) pH35-55 tone, spasms, MAP 11 breathing Cerebral Somatic

5% (wiv) seizures, excitatory | co ¢ Apnoea with high metabolism 11 analgesia

10% (wiv) recovery without SVR «» doses ICP 11 NMDA receptor

pre-anaesthetic CBF 1t antagonist
medication

Ketamine Mixed immediately Smooth induction HR 1 Apneustic, irregular Stimulation Somatic

1-10% (w/v) with | before use. Check Excitatoryrecovery | MAP ¢ breathing Cerebral analgesia

either: pharmaceutical COte More depression than | metabolism t NMDA receptor

diazepam0.5% | compatibility before SVR «» with ketamine alone ICP t antagonist

(wiv)or mixing Apnoea with high CBF t

midazolam 0.5% doses

(wiv)

Tiletamine- Lyophilized powder Smooth induction HR 1 «» RR | Stimulation 10P ¢

zolazepam Solution pH 2-3.5 Excitatoryrecovery, | MAP 1| vt ) Cerebral Somatic

250 mg/250mg | 1:1 mixture mainly in dogs 0Ote)} Depression with high | metabolism t analgesia

SVR | «» doses ICP t
CBF ¢

Alfaxalone 1% Clear stable solution, Smoothinduction, | HR «» 1t RRe | Cerebral Poor analgesia

(wiv) contains excitatory signscan | MAP | vt | depression
2-hydroxypropyl-beta | occur during 0| Apnoea after rapid
cyclodextrin as recovery SVR | injection
solubilizer
pH-7

Comparison of some properties of commonly used intravenous anaesthetics. 1 =mild increase; 11 = moderate increase; | = mild decrease;
}| =moderate decrease; <> = no change; CBF = cerebral blood flow; CNS = central nervous system; CO = cardiac output; CPP = cerebral

perfusion pressure; HR = heart rate; ICP = intracranial pressure; I0P = intraocular pressure; MAP = mean arterial blood pressure; NMDA = N-methyl
D-aspartate; RR = respiratory rate; SVR = systemic vascular resistance; Vt = tidal volume.
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Noroleptikanaljezi

* Noroleptik bir ajan ile (acepromazin, diazepam, midazolam) opioid tiirevi bir ila¢ (morfin, fentanil) ileri
derecede bir sedasyon ve analjezi saglanmasina denir.

* |V olarak verilen disuk dozlar yaygin olarak sedasyon ve premedikasyon amaciyla kullanilir. Yiksek dozlari ise

genellikle yeterli diizeyde merkezi sinir sistemi depresyonu saglar ve endotrakeal tliip uygulamasiyla hafif cerrahi
girisimle uygulanabilir.

* Bu teknik saglikh kedilerde kullaniimasi tavsiye edilmez. Bu kombinasyon yuiksek risk grubundaki hayvanlarda
kullanildiginda arzu edilen etki gozlemlenir.
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Total Intravendz Anestezi
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* Tiva sadece ilaglarin intravendz yolla
verilerek hem indiksiyon hem de
anestezinin devamini saglamayi
tanimlar.

* Intraven®z anestezik (genellikle
propofol) hipnoz, kas gevsemesi ve
hareketsizlik saglarken, analjezi hem
opioid veya alfa 2  ler hemde
ketaminle saglanabilir.

* Hem anestezi hem de analjezik
inflzyon seklinde iv olarak verilebilir.
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