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ideal inhalant anestezikler nasil olmalidir.

* Oksijenle, ultraviole i1sinlarla ve sicaklik tarafindan yapisi degismemelidir.
* Anestezi sistemiyle (metal, plastik) reaksiyona girmemeli

* Karbondioksit emilimi ile uyumlu olmali

* Yanici olmamali

* QOda sicakliginin Gstiinde kaynama noktasi olmali, depolanabilir olmali ve vaporizator araciligiyla kullanilabilir olmali
* Ucuz olmali

* Ameliyat personeline zarar vermemeli

* indiiksiyonu hizli baslatmali ve uyanma hizli olmali

* Anestezi derinligi degistirilebilmeli

* Toksitesi minimal olmall

* Kardiyovaskiler yan etkileri olmamali

* Analjezik 6zelligi olmal

e Solunum yollarini irite etmemelidir.
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* Inhalasyon anestezikleri enjektable anestezik
maddelerden farkli olarak viicuda akciger yolu ile
girerler ve blyuk bir oranda metabolize olmadan

yine akciger yolu ile vicuttan atilirlar.

* Inhalasyon anesteziklerinin yaygin kullanilmasinin en

belirgin avantaji ve nedeni, anestezi derinliginin

kolayca degistirilebilmesidir.

* Inhalasyon anesteziklerinin uygulanabilmesi icin dzel

cihazlara ve ekipmanlara ihtiyacg vardir.
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Inhalasyon anesteziklerinin uygulanmasinin amaci, anestezik maddenin beyinde belirli bir
parsiyel basinca ulasmasi ve merkezi sinir sisteminde arzu edilen seviyede depresyon

olusturarak genel anestezi olusturmasidir.
Anestezi derinligi, direkt olarak beyindeki anestezik maddenin parsiyel basinci ile orantilidir.

Inhalasyon anesteziklerinin viicuda alinmasi ve viicuttan dagilima ugramasi, bir cok faktor

tarafindan etkilenir.

Bunlar; minimum alveoller konsantrasyon, anestezik maddenin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri,

absorbsiyon hizi ve seklinde siralanabilir.

Pulmoner kan akisi, kardiyak output, perfiizyon, dokulardaki yag orani gibi 6zellikler anestezik

maddenin alimini, dokulara dagilimini ve sonucta vicuttan atilmasini etkileyecektir.
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Anestezik gazin inhalasyonuna baslandiginda, inspirasyon havasindaki
gaz yogunlugu alveollerden fazla oldugu icin, solunum havasindan

alveoller icine dogru bir gaz akimi olur.
Boylece yavas yavas alveollerdeki anestezik gaz artar.

Bu sefer alveollerdeki gaz yogunlugu fazla ve hentiz kanda o anestezik

gazdan eser olmadigi icin, anestezik gazlar alveollerden kana diffiiz

olur ve kanda yogunlugu artmaya baslar.

Inhalasyon anesteziginin kanda yogunlugu cok ve dokularda heniiz

olmadigi icin, kandan dokulara gazin difflizyonu olur.

Kalpten ¢ikan kanin 1/6°s1 beyine gittigi icin, kisa slirede inhalasyon
anesteziginin beyindeki yogunlugu artar ve anestezik madde beyinde

etkisini gostermeye baslar.
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Beyin dokusu lipoidden zengindir ve ozellikle anestezikler beyinde gri
cevher Uzerine etki ederek anestezi olusturur.

Anestezik madde dokulara gectikce kandaki yogunlugu duser ve
akcigerlere donen kan yeniden anestezik gaz ile yuklenir.

Inhalasyon anestezisinin cabuk olusmasi icin, beyin dokusundaki gaz
yogunlugunu cabuk arttirmak, onun icin de yuksek yogunlukta
anestezik gazin kullanilmasi gerekmektedir.

Dokularda yani beyinde anestezik yogunlugu arttikca, anestezik
alinimi yavaslar.

Ayni yuksek yogunlukta anestezik maddeyi uygulamaya devam
edersek; alveollerdeki yogunluk, dolayisi ile kandaki yogunluk ve
nihayet beyindeki yogunluk tehlikeli boyutlara ulasir. Bu durum doz
asimi olarak adlandirilir.

Genel anestezi istenilen seviyeye ulasinca, anestezinin bu seviyede
kalmasini saglamak icin dozu azaltmak ve bir seviyede tutmak
gerekir.
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Inhalasyon anesteziklerinin atiliminda ise olaylar tersine
doner.

Saf oksijen inhale ettirilmeye baslaninca; alveollerden
ekspirasyonla inhalasyon anestezigi atmosfer havasina
atilir.

Boylece alveollerdeki yogunluk kana gore duser. Bu sefer
kandan alveollere gazin difflizyonu olur ve kandaki oran
dismeye baslar.

Sonra dokulardan, 6zellikle beyin dokusundan gaz
yogunlugu kana dogru diffize olmaya baslar.

Nihayet beyindeki inhalasyon anestezigi dyle bir seviyeye
duserki, beyin artik anestezik maddenin etkisinden
kurtulmus olur.
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FGF (fresh gas flow) is determined by the vaporizer and flowmeter settings.

Anesthesia machine

Fi (inspired gas concentration) is determined by (1) FGF rate; (2) breathing-
circuit volume; and (3) circuit absorption,

Fa (aveolar gas concentration) is determined by (1) uptake (uptake =
»big x C(A-V) x Q); (2) ventilation; and (3) the concentration effect
and second gas effect:

a) concentrating effect
b) augmented inflow effect

Fa (arterial gas concentration) is affected by ventilation/perfusion
mismatching.

BSource: Butterworth JF, Mackey DT, Wasnick JD: Morgan & Mikhail's Chnical Anesthesiology.
Sth Edtien: www.accessmedicine.com

Copyright © The McGraw-Hill Campanies, Inc. All ights reserved.
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Anestezik Doz-Minimum Alveoller Konsantrasyon(MAC)

* Hayvanlarda ve insanlarda teste tabi tutulan bireylerin %50’sinde agrili uyariya
karsi kas kontraksiyonu olusmasini dnleyen anestezik maddenin alveoler
konsantrasyon orani olarak aciklanabilir. (kisaca 100 kisinin %50’sinde genel

anestezi olusturan dozdur, genel anesteziklerin giictint gosterir)
* MAC degeriyle anesteziklerin glict ters orantilidir.

* Metoksifluran MAC degeri en kiiclik, N20 MAC degeri en yluksek aneztezik

maddedir.

* Bu ylzden en gicli genel anestezik madde metoksifluran, en zayif genel anestezik

madde ise N20O'dir.
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INHALASYON ANESTEZIKLERININ UYGULANMA TEKNIKLERI

I. Acik Damlatma Yontemi
Il. Yari Acik Damlatma Yontemi
lll. Anestezi Kutusu ve Cam Fanus

IV. Endotracheal Entiibasyon Araciligi ile Anestezi
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Ac¢ik Damlatma Yontemi

Gaz komprese damlatilan sivi anestezik madde, hayvanin agiz ve burnunu
kapatacak sekilde uygulanur.

Hayvanin anestezik madde buharini solumasi saglanir.
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Il. Yari A¢citk Damlatma Yontemi

. Hayvanin agzini ve burnunu icine alacak sekilde hazirlanmis bir maske icerisine, sivi anestezik madde
iceren gaz kompres yerlestirilir.
. Ancak maskenin dip kisminda hayvanin soluk almasini saglayacak deliklerin bulunmasi gereklidir.

. Bu sekilde hazirlanmis olan maskenin hayvana uygulanmasi ile anestezik madde buharinin hayvana
solutulmasi ile kisa sireli anestezi elde edilir.
. Acik ve yari acitk damlatma yontemlerinin uygulanmasinda daha cok eter kullaniimistir. Ancak

gliinimiuzde artik eterin hem yaygin kullanilmamasi hem de inhalasyon anestezisi icin daha gelismis alet
ve ekipmanlarin bulunmasindan dolayi, bu iki yontem ¢ok az kullanilir hale gelmistir.
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Ill. Anestezi Kutusu ve Cam Fanus

* Buyontem daha siklikla kticlk labratuvar hayvanlarinin anestezisi icin uygulanir.

* Hayvanin konulacagi bir kutu icerisine, sivi anestezik madde puskurtilerek ya da bir gazli beze emdirilmis
olarak yerlestirilmesinden sonra kutu icerisinde aciga ¢cikan anestezik gazin hayvan tarafindan solunmasi

saglanir.
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IV. Endotracheal Entiibasyon Araciligi ile Anestezi

* Hayvanin trakeasi icerisine ETT yerlestirilir.

* Takiben ETT anestezi cihazi ile baglantisi saglanarak, ya
hayvanin spontan solunumu ile ya da mekanik ventilasyon

uygulanmasi sureti ile anestezik gazlari solumasi saglanir.

 Ozellikle kiiciik hayvanlarda anestezi cihazina monte
edilebilen maskelerin kullanilmasi sureti ile de anestezinin
induksiyonunun saglanmasi ya da kisa siireli genel anestezi

olusturulmasi saglanir.
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Diethyl ether:

Ik olarak kullanilan anesteziklerdendir. Elektrikli aletlerin oldugu

ortamlarda kullanilmasi patlamalara neden olabilir.

Kan/gaz erime katsayisi cok yiiksek oldugu icin, anestezi

induksiyonu ve anesteziden uyanma oldukca yavastir.

indiiksiyon ve uyanma dénemlerinde bulanti ve kusmaya neden

olabilir.
GlUnumuzde laboratuvar hayvanlarinda nadiren kullanilir.

Kullanilmamasinin nedeni solunum yollari igin irritan ve patlayici

olmasidir.
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2. Ni:rous oxide:

* Anestezik glicti en dusuk ve sik kullanilan inhalasyon anesteziklerindendir.
* Yanici ve patlayici 6zellige sahip degildir.

* Veteriner anestezide analjezik 6zelliginden dolayi kullanilr.

* Pratik kullanimda oksijen ile 1:1 oraninda kullanilir.

* Kan gaz erime katsayisi cok distik oldugu icin, alveolar konsantrasyonu, dolayisi ile kandaki konsantrasyonu
ve serebral konsantrasyonu da siratle yukselir. Anestezinin sona ermesi ile hayvanin uyanmasi da cabuk
olur.

* Tek basina kullanilmasi ile cerrahi anestezi olusturulmasi mtumkun degildir.

* Daha siklikla diger inhalasyon anestezikleri ile kombine olarak kullanilir ve onlarin etkilerini arttirici 6zellige
sahiptir.

=N VR
1Y

Nitrous Oxide Py
Inhalatory anesthetic
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3.Halothane:

Gucliu bir inhalasyon anestezigidir (MAC 0.74).

Yanici ve patlayici degildir.

Kas gevsetici etkisi orta, analjezik 6zelligi iyi degildir.
Orta derecede indiksiyon ve uyanma saglar.

Mukoz membranlarda irritasyon olusturmaz ve sekresyona neden olmaz.

Gebe hayvanlarda ve kafa ici basinci artmis olanlarda kullanimi tavsiye
edilmez.

Halothane serebral kan akisini arttirir ve serebrospinal sivi emilimini
azaltarak, sivinin birikimine, dolayisi ile intrakraniyal basincta artmaya
neden olur.

Halothane %20-40 oraninda karacigerde metabolize olmasindan dolayi,
karaciger hastaliklarinda kullanilmaz. Olusan metabolitler idrar ile atilir.

Halothane BP

Inhalation Anaesthetic
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4. Enflurane:

1970-1980 yillarinda siklikla kullaniimistir.

isofluranin isomeridir.

Enflurane hizl indiksiyon ve yine kisa sirede uyanma saglar.
Enflurane serebral kan akimini halothane’dan daha fazla arttirr.

Bu ylzden intrakraniyal basin¢ta artma s6z konusu ise
kullanilmamalidir.

Enflurane dnemli derecede solunum depresyonu olusturur.

Metabolize olma orani %2-5 (karaciger).
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5. Isoflurane:

insan hekimliginde kullanimi azalmis, ancak veteriner sahada yaygin olarak kullanilr.
Keskin kokusu indiksiyonda kullanilmasini sinirlar.

Kandaki dusulk eriyebilirligine bagl olarak, eski inhalasyon anesteziklerinden daha hizli
etki olusturur.

Kandaki eriyebilirliginin disiik olmasi indiiksiyonun kisa siirede olusmasina ve
anesteziden yine kisa siirede uyanmaya neden olur.

Anestezi derinliginin kontrol edilmesi kolaydir.
Isoflurane anestezisi ile cok iyi diizeyde kas gevsemesi meydana gelir.

Veteriner anestezide Enflurane yerine Isoflurane kullanilmasinin nedeni, kaslarda
miyorelaksan etkisinin daha fazla olmasi ve daha disuk kan:gaz katsayisindan dolayi, kisa
sirede uyanma saglamasindadir.

1 0wt
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Isoflurane-2:

* [soflurane serebrospinal sivi emilimini arttirir, ancak yapimini
arttirmaz.

* Bu nedenle kafa ici basing ve serebrospinal sivi hacminde azalma
meydana getirir.

» Kafa travmasi geciren hayvanlarda, beyin timorine bagl
intrakraniyal basincinin yuksek olmasindan siiphe edilen
hayvanlarda ya da beyin operasyonlarinda kullanilmasi tercih
edilen bir anestezik maddedir.

* Metabolize olma orani %0.2.
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6. Sevoflurane:

Tath kokuludur ve solunum yollarini irrite etmez.

Bu 6zelliginden dolayi indiiksiyon amaci ile rahatlikla
kullanilmaktadir.

Kanda eriyebilirligi cok diistik oldugu icin kisa surede
induksiyon saglar.

Yanici ve patlayici degildir.
intrakraniyal basinci isoflurane gére daha stabil tutar.

Karacigerde %5’i metabolize olur.

[_

NDC 66794-015-25

Sevoflurane, USP
(inhalation Anesthetic)

Centains sevoflurane, USP 250 st
for inhalation anesthesia

wyrmnenn

R Only
250 mL

Made in the U.SA
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7. Desflurane:

Kanda ¢ozunebilirligi cok dusik oldugu icin anestezik ajanlar
icinde en hizli induksiyon ve uyanma saglar.

Dezavantajlari; Anestezik glict disuk, keskin kokusu ve
fiyatidir.

Yuksek konsantrasyonlarda verildiginde tasikardiye,
solunum yollarinda irritasyona neden olabilir.

Solunum yollarindaki irritasyonundan dolayi daha az siklikla
kullanilr.

DESFLURANE

For Inhalation

250ml

SUDDEHT



